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Para la purificacidn de aire con concentracién de polvo muy
elevada se han introduéiao fuerfemente en la industrias los
filtros con lavado de contracorriente. Egte sistemn se re-

trotrae a la idea "ﬁmdamentall mostrada en la emoriza de

potente alemans 1.228.130 (Mil;i'opul). El aire conteniendo

polvo penetra en la zona inferior en unza cfmara de aire gon '

polvo. El polvo se retiene por un ndmero mayor de dis;tﬁ;
tas mangueras de filtro en la cémara de aire con polvo y. el
aire purificado pasa a través de aberturas libres a un es—-
pa'qio de aire de escape , desdé donde se hace eal‘:l.r;folv.ien-a
do al proceso de trabajo o al aire libre. Pér encinma ds
cada abertura libre de las mangas de filtro estdn disﬁzeé—
tas boquillas; respectivamenté toberas qué'; por medio de
piezas de conduccibn Y vilvula regulables; se conectan a
una bombe de slta presidn. Las vilvulas durénte breve tiche
po ge zbren segun intervalos elegibles y dan por resultado;
por un golpe de aire comprimido; un Infiado de las mangas
de filtro. La capa de polvo alherida exterloruwente en la
monga de £iltro se desprende y cae de modo gua se limpie

el tejido del filtro y pueda, trebajar de muevo con plene
eficacin, Ezte sistema hz dado buen resultado hasba hoy en
dfa.

EL ulterior desarrollb fle est'a idea, en la Memoria de paw
tente britinica 1.021.560 (Bihler) se muestra un filtro de

baja presién, que'esté provisto de una correspondiente ins-
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talacién de lavedo de contracorriente. Un filtro de baja
presidn trabaja con aire de lavedo seco, libre de ateite

¥ no necesita minguna instalecidn de aire comprimido. les
mangas de filtro; situadas en unn cdmera de aire con polvo
tambidn a&u{ estdn comunicadas por absrturas libres con un
espacio de aire de escape situsdo por encima de la cdmare
de gire con polvo, S3in embargo, en este filtro oonocido-u
por enoima de cada sbertura esténdispuestas toberas de. La-
val; de modo que el aire purificado primeramente fluye a
través de las toberas de Laval al espacio de aire de egoa-
ve. El aire lavador se mantiene a uns presién de una atmdge
fora do sobropreai&n; en éengral a presiones de 0;3 ; 0;5
atmésferas de aobrepresi&n; en 1o que el tanque de aire
lavador tiene la capacidad necesaris para el suminiatrd

de los gﬁlpes de aire comprimido necesarios pare el lavedo
de laé manéas de filtro y; por lo tanto; eatd unido a tra~

vés de una tuberfs con une cfmara distribuidora de aire,

‘& las vélvilas regulables. Las boguillas de las vélvulas

estdn dispuestas = peqﬁaﬁﬁ digtancia por encimn de las to-
beras de Lavel, respectivamente de modo central en las to-
beras de Laval y por ello dirigidas hacia el interior de
las manges de £iltro. Bn la cfmara distribuidora de aire
existe una pequefia reserva de aire en el filtro mismo, la
que, ain'embargo, sola no darfa por resultado absolutamente

ningdn efecto de retrolavado, Si la cdmara distribuidora
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de aire tuviese, por ejemplo, 40 litros de contenido, que
solamente se expansiona desde 0,5 a 0,4 atmdsferas de Sow
brepresién entonces esto, ealculade aproximaﬁamente; da un
aire lavador eficaz de solamente 4 litros. Sin embargo,en
los filtros conocidos de baja presidn se ealcula com. 40;-
80 litros de aire lavador eficaz, Los voliimenes éorres;:oa‘
d&gﬁtes y2 no pueden (;énstruirse en la carcasa del fiit’t;:‘jr’o.a.
Por lo tanto; en log distintos productos fa’briaaﬂ,os.; se ha
conectador el generador de aire mismo integrado en el.,ca,-#
bezal de filtro o directamente adosado al mismo. El aiz-e |
necesario, respectivamente eficaz para un lavado duran'be
1la fase de 1ava6.o; por lo tanto, se suministra pos‘beriozt;
mente por el generador de aire, compresor e pistén cire
cular, ete, directamente. Precuentemente también los gene-
radores de zire, respectivamente la fuente de aire; <11 ao-;
nectan lo més cerca posible a la cdmara distribuidora de
aire parz asegurar el aprovisionamiento correspondiante.,
durante el lavado.. |

El problema principsl en los filtros de bajs presifn resi-

den en que el aire lavador estd comprimido rvelativamente

poco,por ello no puede producirse un verdadero golpe de aile

comprimide.EL golpe de presifn de aire levador,sin embargo,
también tiene que ejecutar a una presidn baja de 0,5 ate
mésferas de sobrepresién o menos la corriente del aire

purificado invertido en la sberturs y realizar un eficaz

il maty et
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Adends, ha llegado a conocerse un gram mimers de soluciones

 geme Juntes, en las que, en ocada oaso, el arrastre simultd-

lavado de contracorriente o retrolavado. Ese objetivo se
aloanzaba en el mencionado modo de construccidén de la so-
licitante, porque em lugar de un golpe de aire lavador se
genera una oorriente de aire lavadora, que a través de una
tobera de 1ava1; arrastra simultdneamente uns considerable
cantidad de aire ya purificado desde el espacio de aire de
ssoape y asf dupliocs sproximedemente el volumen de aire law
vedor y con el volumen del aire, a su vez, da por resultaw
do un intenso retrolavaedo y por ello un excelente efecto
de limpiema. El mencionado procedimiento de limpleza, en
oue canda memga individusimente, y especialmente en inter-
valos de tiempo regulables, se solicita se Introdujo en la
prictica con &xito por la misma solicitente durante cawui
15 aﬁoa; enpecialmente com muy elevadas solloitaciones de
filtros, empledndose en grandes cantidades de aire y con
gran contenido de polvo, por sjemplo, para la separacidn

¥y recuperecidn del polvo de harina en molinos.

neo de aire secundario, respectivamente de aire ya purifi-
cado, se empled incompletamente,‘respectivumente BEe NO 8Mw
plec. Fn tal filtro de baja presidn la boquilla de la vdl-
vula se conducfa directamente hasta 1a abertura de las man~
gas de Tiltro, de modo gue solamente quedaba libre una pe-

quefia hendidura amilear pare el aire purificado por el filw.
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tro.Esta solucidn, sin embargo, como puede demostrarse,da
por- resultado un reducido efecto de purificacidn.squl es
tolerable una solicitacidn de Filtro esenciglmente mis baw
Ja, de modo que toda la instalacién limpiadora tisne que
ser mds voluminosa, De misma solicitente en otra forma de
ejecucidn ha tratedo de me jorar el éfactu de purificarién
uniendo la a.ber'bui'a.; normalnente abier‘ba; de la mangs de
fii'bro; por un trozo de tubo movido mec:z§§1n.icamen’(:e;g direc~

tamente gon la bogquilla de la vilvula.Aunque en esta forma

L4

de construccién se mantenfan bajes las pérdidas de corrden-
te; con el mecanismo utilizado no se consiéuid tampc;!oo__'
despuds de esfuerzos . que duraron mﬁchos afios el consegaﬁr
w efecto lavedor uniforme. En solicitaciones bajas de fil-
tro ciertamente este filtro 4rabaja axcelentemente; PEYC
en el caso de altas solicitaciones se observaron grandes
diferencias en el desprendimiento de limpieza dé lag dig-
tintas mangas. Segin los conocimientos hasta ahora e;d;s-
tentes no era posible explicarsze salisfactoriamente los
prohlemas, ya que precisamente en el caso del accionamien-~
to mecdnico se media la subida de presidn mds repentina al
iniciarse el retrp;tavado. Sin embargo, la presidn se de-
rrumbaba entonces inmediatamente a un valor minimo, Casi
generalmente se consiguieron mejores resultados del filtro

primeramente mencionado de la solicitante como un todo ress

pecto a 1la construccidn meednica Wltimamente mencionada,

por lo gue se vid la ventaja en la venta a la solucién:
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primeramente mencionada.

Se puso como base al invento el problema de me jorar un fil-
+r0 con dispositivo de ratrolavado y evitar sepecialmente
también los puntos mencionados que, en parte, se considera=-
ban inconvenientes. Sorprendentemente ahora se ha encontrae-
do qize con el invento se slcanza, tanto un aumento rsal del
afecto 11mpiador,.. como tombidn une esencial simplificacidn
construativa. '

Ei dispositivo o aparato segén el invento sirve esgéoial-
nente para un.proéedimiento de limpleza de mangag de file
410 alargedss o semejantes oon un golpe de contralavado,
omeﬁtameﬁta & la corriente del aire purificado, por la
mangn de filtro; v 8¢ caracteriza porque ol comtralavada

gs realize con un primer choque de aire comprimido y un
seMo choqﬁe de lavedo posterior, immedistamente subsi-
gﬁiente , con ménor intensi.dad; péro mds prolongada durs-—
oién, El invento ee propone que una capa de polvo me lance
alejdndose & modo de golpe desde el tejido del ﬁ.l'bz'o; ¥
partic'ulas de polvo :!.n'l.ividualea ve'n una fase de lavado pose
terior se soplen hacia fuera desde el tejido del filtro y
slejéndose del tejido de dicho filtro.

8810 con este nuevo procedimiento se ha reconocido que el
proceso de limpieza hasta hoy en dfa reulmente sblo se ha-

bia inioclado, pero no se habfa acabado limpiamente. En la

inicialmente mencionsds Memoris de petente slemana 1.,228,13(
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se mencionz que, respecto al efecto de limpisza, la duraw
cidn de tiempo 3¢ la fase de presiln de lavado evidente-
mente no parecis ser de influencia erftica tal como se dew
mestra despuds con ejemplos experimentsales, Segfin el ine
vento se habfa reconocido que el primer golpe solamente
debe lanzar lejos la capa de polvo; pero despuds de slle
con menor intensidad del efecto de aire lavador el tejiide
del filtro debe expansionarse lentomente y volverse & 3p15.1
car sobre el cesto. Bn este tiempo las partes de palvo se
aflojan en el te:]:.do del Tiltroe y, por la corriente de law
vado~posterior, se soplan fuera del tejido. El psso de~poln
vz'); acaptado hasta shora casi como ley na'bural; hacia el
interior de la manga, después de caeda proceso de lavadc
que en a2lgunocs casos (Polvos finos de color) pod:fa comprou
harse a gimple vista como nube de polvo en el aire 1imp:i.o,
ahora se suprime tétalmente,. 0 por 1o menos y= no puede
comprobarse con los -instrumentos usuales.

El nuevo procedimiento puede ponerse en prdctica realmen-
te de diferentes maneras. Lz solueidn obvia reside en ré—
gular, desde w&a.;fuente de alta presidn, la vilvula de
aire lavador tem@oralmene y el volumen de aire segin el
nuevo proeedimiénto 0, por ejemplo, emplear mna vilvula
con dos posiciones de amberturs, dos vivulas diferentes o

bidn una v8lvula con una constitucidn constructiva espew

cial de las partes terminales. Segin las comprobaciones:

4 e b
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hasta shora efectuadas se han obtenido los mse jores resul-
tados cuando la fase de 1e:vadq posterior dura de 3 & 20
veces, preferentemente de 3 a 7,5 veces el tiempo del priw
mer golpe de aire de presidn y cusndo la presién media,
generada en la menga de filtro; durante la fase de lavedo
posteriér; es alrededor de 2 a 6 veces menor que la CC=-
rrespondiente presidén de punta del primer golpe de alire
comprimido.

n punto sy importante se considera en qﬁe durante la -
ﬁotal;dad del proéeao de oon’cralavado; en la manga de fil-
tro se genera umna sobrepresién y una transicidén pavlatina-
al procesc de fil‘brado; que ge inicis de nuevo; en que casi
sin éxcepcidn el aire a filtrar se aspira a través del Se-
Jjido del filtro; es deocir que en la manga de filtro rei-
ns una infrapresidn respecto & la cdmaras de polvo circun-
dente, Para obtener relaciones definidas para el proceso
de retrolavado; especialmente para obtener la transmisién
de paso al proceso ds filtrado y especialmente también
para obt#ﬁer; oon el ;rolumen de eire lavador eficaz menor
posible , sl menor consumo posidble de energia, respectiva-
mente de aire lavedor, la duracidn de tiempo del golpe de
contralavado con preferencia tiens que ser regulable sin
escalonamiento. Segin de qué modo se realizs el procedi-
miento con dispositivos, debe ser regulable la intensidad

del aire de oontralavado de modo simlténeo o independienw
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 cibn ha demostrado ser conveniente llevar la presifn de

te en el primer golpe de aire comprimido y en el golpe de
lavado posterior._ Log mejores resultados pudieron obtenersq
cuando el volumen de aire lavador eficaz corresnonide apro-
ximadamente al 'contenido de une manga de filtro y un cow
rrespondiente volumen de aire lavador en iumediata proxiw
midad de abertura de libtre de Iz manga de filtro se méme
tiene preparado con una presidn de 3.000?—8&00 am Qe 00w
lumnsa de agua, preforentemente 4.000=-6.000 mm de colwma.
de sgus ¥y, a través de wna vdlvula de gran superficie ,aon_
une tobers myulsora, se ajusta dn.rectamente, cediénﬁose
coni:m el interior de la mrmga de filtro y porgue el tiem-
po de lavado se a;yusta tan pro].ongadamente que la v&lvu’éa
de gran superficie se cierre de nueve & una presi&n supe-
rior a 2.000«-3.000 mn de columme de agus.. El procedimien«
to, por lo -I:an'bo, puede emplearse de un modo muy especial—
nente ventajoso para la limpieza de wn filiro de 'bajé Pre=
s:.&n, en que una cantidad correspondiente aproximadaments
gl contenido de una mange de filtro de airs lavedor efiw:.
caz se entrega con uma sobrepresidn medis de por lo menos
3.000, pero como méximo 8.000 mm de columna de egus diregs
tamente desde un tanque de aire a travéds de una vilvula

de gran superficle en una tobera dirigida libremente en

1o menga de filtro. En lz= mayorfa de los casos de aplicaw~

aire comprimido en el tanque de aire lavador antes de un
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lavado & une presidn de 4.000~6,000 mm de colume de sgua
¥y dejarla caer durénte el lavado en el tanque de aire la-
vador entonces & una presién de 2,000«3,.000 mm, do colume
ne de agua.

Ia Mgure 2 muestre shors la pfrdida de presién medida en
los diferentes lugares de una manga de f:l.itro; que tiene-
algo més de 2m. de longitud, en que la presidn de aire an
ol tanque de aire 1avador; al comienzo del lavado; impore
'babé aproximadamente 5.000 mm de columna de agua y el final

del lavado, algo menos de 3,500 mm de columma de egus.las

curvas se reglstyeron por medic de piezo-cuarzos y 080il6=

gmfoé de rayos catddicos y muestran verticalmente el curso
2o 1a presidn, horizontalmente el tiempo, comensando & la
déiacha desde cero. Para obtener algo mds de vision general
las curvas se dejaron con una distancia unas sobre otras.
a mxrva de presﬁﬁ A ha sido medida mas arriba con une
abertura libre de la manga de filtro, la curva E mds abajo
aobre el extremo inferior cerrado de la manga de filtro.

Ia ourva E igualmente que la mds cercana D, por lo tanto,
estdn determinadas también por influsncias morgimmles
(lanzamiento de retroceso de la onda de presidn etcetera),
pero musstran, sin embargo, ya wmna ‘;mbida relativamente
empinada primeramente al comienzo (0,05 segundos) y segui~
demente permiten observar en la punta el lavado posterior

con menos intensidad, respectivamente menos presidén y que
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' 81 se encuentra sobre la mangz de Filtro une capa de polve,

" golpeasg “,volviendo sobre el cesto de apoyo, ¥ comprimiese

dura alrededor de 3/10 segundes. Ias curvas B y Cy que son |

representativas aprozimadamente para 2/3 de la longitud de
la manga a partir del centro, permiten observar muy catre—
chamente &l nuevo procedinmiento. En ambos casos dura la

primera subida de presidn aproximedamente una centésima de

segundo y por ello es exprosemente a modo de golpe. Besﬂpuésv

de otras itres centésimas de megundo ha terminade la primers

fase de limpieza. Debe observarse todaffhque las mediciones|

de presidn fueron cjecutadas en una meanga de filtro lﬂg’npia;

la subida de presidn en la primera fase de limpie.,a todevigl
seria esenciaslmente mds expresa, ya que las medzciones c‘.e
presidn fueron 8 jeoutadas en uns mangs de letro limnia.a

31 se encuentra sobre la mengs de £iltro wa capa de nolvo,.

la subida de presién en la primera fase de I:unpieza todavfal

gseria esencialmente mis express., Ias curvas B y C.muestran |

adends una suave transicidn desde la primera fase de nhoquﬁ .

hasta la gegunda fase del lavado posterior. Dha transieidén
deasde la primera fase a la gegunda fase aeéide tanbién si
pueden eprovecharse plenamente las ;;z;ran&es ventajas del
nuevo pmcedimieﬁto. En efecto, sl entre la primera y la
segunda fase se mifestase solamente wna pausa de may bres

ve tiempo, existiria el peligro de que la tela del filtro

haciendo pesar hacia el interior, polvo fino.

3 o oaboind.

e L b s
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‘30 sproximadamente donde tengn lugar uns descomposicidén

En el procedimiento, por lo tanto, despuds de alcanzar la
primera punta de presién, se inicia una fase de lavado pos-
terior, dirigida respecto al tiempo y & la intensidad de
lavado posterior del aire lavador, durante la cusl se ele~ -
cuta un lavado posterior prolongado, que sigue con intensie
dad de lavedo dirigidamente disminuida y en esencia emton-
ces mentenida gubsiguiente, totalmente independiente dal
éolﬁe de presidén repentino precedente.

La fase de lavado posterior se caracteriza por un curso de
presidn relstivemente tranquilo, pero bajo,. Durante la fa-
ge de lavado posterior lﬁ presién media; segin la curve
que se observe; es aproximadamente por el factor de 6 hastal
2 veces menor que la correspondiente presién de punte en
la ﬁrimera fase de limpieza. Las proporciones de tieﬁpo
desde la primera fase de lanzamiento s la fase de retrole-
vedo estd situada en 1313 y 13%;5. Los valoree Sptimos hasta
ahora 88lo se determinsron pars unos pocos productog. Es

de esperar que en ciertos productos el tiempo de lavado
posterior tendrd que Qer haste 20 veces mds prolongado que

la primers fase. EL otro valor extremo podrfa estar situaw

de preeidn tan lenta que el tejido de filtro no golpee en
retroceso sino que se cologue de mievo correspondientemen-

te de modo lento de apoyo.

Es muy interesante, en efacto, la curve al punto de madioié%
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A, que estaba dispuesto en el extremo inicial guperior de
la manga de filtro, Si se sigue el curso de la presién de
nuevo desde dereche hacie izquierda, entonces se observa
une. primera junta de presidn que transcurre de modo més

empinado y mds alta que todos los demfs valores de presibn
en la manga de filtfo. Por asf decirlo &ste es el primsr.

golpe de aire comprimido sobre el aire limpio, que flﬁyg'

opuestamente, que corre desde la meonga de Filtro. E1 tiempol .

para la primera subida de presién no es ni siquieras de

5/1.000 de segundo. WNaturslmente gue por un tan breve tiemw

po de aceidn no pueden producirse dafios 2l tejido delrfil-
tro. Realmente tazmnoco debe egperarse otra cosa que en la
primera incidencia de choque mutuo de las dos corrientes -
de ailre opuestas se produzes una punta de sobrepresidn.
Despuds de menos de 1/100 segﬁndo se invierte la eébrepre—
gidn en infrapresidn. Ia ourva A muestra ahora; sin embare
go; gue si se desprecia lag finas oscilaciones superpues—
tas, se observa una subida de presidén negetive relativaw
mente rdpida, que despuds muy lentamente sme suprime hasta
el final de la fase de retrolavado. De ello puede hacersg
1la deduccidn de que del principio hasta el finsl de toda
la fage de retrolavado se efectln una corriente de aire
positiva desde el interior de la manga haciz el exterior y,
como ya se ha mencionado varias veces, se produce unz sua-

ve transicidn desde el retrolavado al funcionsmiento: nor-
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mal, reslmente de la purificacidn de polvo.

De lo hosta shors dicho puedenn deducirse, por lo tanto,

uh mimero de conclusiones nuevas;

;-trn avmento de presidn a modo de golpe para la iniciacidn
del uontralavado;

m pmta de presifn actusnte durante breve tiempo( en
lanzamiento del alejamiento del polvo en la superficie ex~
terior del tejido requiere solo muyy breve tiempo, ung pro-
longaoifn de este tiempo no traerfa consigo més que una
mayor pérdids de aire).

~Un pago algoe retardado a la segunda fase de lavado poste- |
rior, siendo as{ may especialménta importante que pe man-
tenga une corriente de sire positive desde el interior del
£iltro hacia el exterior, |
«~Une paulatine dismdinmoidn de la presidn en la manga de
filtro, de modo que la corriente de aire desde la fase de
contralavedo g la fase normal de limpieza de polvo se efec
tud susvemente y el tejido del Filtro se aplique correspon-
dlentemente sobre el cesto de apoyo, que adopta la forme
abombada hacia el interior,

~Todo el proceso de contralavedo ss muy breve y dura en
Seneral menos de m sagundo, pero preferentemente menos de
nedio aegmam;

«E] apayato incluys ademfs un filtro de baja presién con

dispositivo de contralavado para la limpieza de aire conw
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teniendo polvo, comprende uma

~0fmara de zire con polvo encima wn

~Eapacio de aire de escape para el aire purificado,

~Asf como un tanque de aire 1avador;

en 1o que la cémars de aive con polvo estd en comunicacidn
a través de un major mimero de mangas de filtro a trovda-de
aberturas'libres:con el espacio de aire de escape ¥y eifdis-
positivo de contrzlavado presenta un tanque de zire 13#57
dor y vélwvulas regulables; con bogquillas dirigidas eﬁ’i&
direccidn hacia el interior de las mangas de filiro.

E1 aparato se caracteriza poréué el ﬁanéue de pire 1avé§§r
estd dispuesto encimz de £filtros de baja ﬁresidn & 8 a£§~
tancia de su cémarg de aire con polvo ¥y las Qélvulas esﬁﬁn ’:
conectadas al tanque Qe aire 1avador; de modo que el vu;'
lumen de aire neeesario para el contralavado éon 1z pref
sidn prevista pueaardejarse salir a intervalos de tiempo
desde €l tanqﬁe de aire lavador directamente a la boqui=
1la.

En la préctica dominan dos concepciones, segin une de las
cuales deberd darse a la manga un fuerte y breve golpe de
aire comprimido. Segin la otra, una corriente contralava~
dora de mayor duracidn, de por lo menos varios segundos,
pero con intensidad correspondientemente més baja debe mfs
bien proteger el tejido del filtro y, sin embargo, limplar-

10 bien. Sin embargo, se ha observado que el proceso de
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limpieza haste shorg solamente era influido y controlado
siempre en un aspecto parcial. Segin el nuevo invento el
contralavedo se iniciz Intensamente y se lleva a8l final
eficazmanta; 1o que permite una solicitacidén de filsro
esenolalmente mfs elevada y da por resultado también un
me jor efecto de limpleza.

En un filtro menor da; por ejemplo; 24 mangas de filtmn,
en un pago, cads filtro individual; uno detrde de otra,
pe limpia con el contralevado., Ests Juemo se repite du~
rante todo el tiempo de funclonamiento. Ahora es ventajoso
que se sjuste un intervalo de tiempo lo mayor posible en=
tre d0s contralavados, de modo que exteriormente en el
filtro se deposits unn capa de polvo relativamente gruasa
desde varios milfmetros hasta un centimetro. La capa de
polvo misma, segin en conoedido, es un mejor; pero por lo
monog mfs empecffico para el producto; material de file

tro, que cualquiser tejido de filiro, ya que los poros en

-la capa de polvo son menoxes que las partfculas de polvo

a purificar. La capa'de polvo se solidifica algo por el
aire, que fluys y forma uns envuelis de polvo coherente
alrededor de toda la manga. Bl tejido de filtro en cada
mangn estd colocado sobre un cesto de alambre, de modo
que el tejido del filtro tambidn en el caso de fuerte co-

rriente de aire respectivamente de correspondiente presién

de aire desde fuera haclia dentrs conserva la forma de tubo
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En lag distintas superficies libres en el cesto de alambre

se abomba el tejido del f£iltro heeia el interior y ls empa | -

de polve se adapte a esta forma. Ahora por repenbina apere
tura de una védlvula de membranss Ge gran superficisc se
produce un primer choque de aire lavador; due es activo
directanente contfa.el jnterior de la menga de filtro.Oen |
el primer choque se comprime lz columms de aire en laz menga
de filtrc; se pro&uce; relativamente a la preéién.fuera'ﬁel
tejido de filtrb; una sobrepresidn y con la energfa dehlé
onda de choque con la capa de polvo, se hincha ? se alé&a
lanzdndose fuera 12 capa de polvo. Lo que ocﬁrria; siﬁ aﬁ;
bargo; con los restantes filtrOS; se habia descui&ado; &a
que el tejido de filtro se mueve en las ejécuciones COnD=-
eidas con apr&ximaﬂamente la misme velocidad hacia fiere

¥y de nuevo hacia dentro. Realmente, incluso con pequefiss

difersncias de presiln se manifiestan fnerzas desde 50 hesty

varios centenares de kgs.; que comprimen respectivamente
lanzan el tejido de filtro de nuevo haecia el interior. E;
noviniento de reﬁéoceso-en los filtros conocidog, por lo
taunto, puede designarse también como a modo de chogue, 1o
aque tiene por consecuencia que una proporeidn relativamente
grande de las particulas de polvo flotantes slrededor de

ls manga, a travds de log poros de tejido plenamente abien

%o0s, igualmente que particulas de polvo, que se enconbraban|

en el tejido de filtro mismo, se comprimen hacla el interiol
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' haoie dentro. Kl tapiz aqui tambidn sélo debe golpearse

" en wna care, e8 decir hacia fuera.

mange de filtro. Em wm contenido de manga de filtro de 20

. litros pe obtuvieron muy buenos resuliados con 15«30 li-

Sin embergo; ahora serfe errfneo si se dedujése, en dbame dtT
estos hachos; que el golpe de lavado simplemente tendrfa
que durar més tiampo; ya gue por ello no sélo se necesita-
rfa un miltiplo de eire comprimido, por ejemplo, raferido
al volumen de manga interior, sino que, ademdas de ello, el
tejido de filtro tendrfa que tensarse con grandes fusrzcs,
lo que conduce 8 la rotura premstura del tejido. Segin el
invento se ha observado que pueden obtenerse valores Spti-
mos para oonsumo de aire, solicitacidén del tejido y tame
bidn para el mismo procaso de filtrado si; después del
priﬁer choqﬁe; 1) éfectﬁa un lavado poaterior cuando ame.
pro@e una presidn postarior; que es ten grande que el

tejido adopte muy lentamente de muevo su forme abombada

Bn un filtro de baje presidn se garantiza un buen lavado
poaterior; ouando un volumen de aire lavedor, correspon-
diente aproximadsmente al contenido de una manga de filtro,
ge entrega con una sc;bcrepresidn media de por lo menos |
3.000; pero como méximo 8.000 mm. de columna de agua di=-
reooctamente al tengue de aire; a travds de una vélvula de

gran auperfioie, a la tobera dirigida libremente en la

troas Ge alrs lavedor, Se alcanzarom mejores valores cuando
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lz presidn en el tangue de aire, antes de lavarlo imporis

de 4.000-6,000 mm, de columna de sgua y durante el lavado

no cee mis de 2.,000~3.,000 mm. de columna de aguva, ya que

s8lo as{ se asegure en un filtre de baja presién un lavado |

posterior va.goroso. Si la presién inicial es demasiado ale

ta, se consumirfe demasiado aire. Sin embargo, si con elﬁ-

vada presién se ajusta un breve tiempo, 1la intensi&ad para :

el lavado posterior tendria gue regularse separaﬂamenta,_
por ejemplo, por un mode de construccidn espacial ae la

vdlvula con dos grados de apertura, e'bc. Segin el nnevo

- invento sobran en filtres de baje presitin tales e.di‘tivam '

por razdn de las e;jecue:.ones eapecialmente van’cajosas.

Una de las medidas més esenciales en los ruevos filtros de
vaje presidn se considera también en que el volumen de ai.-
re lavador eficaz esté directemente. di sponihle en la vél-a
vula. El aire lavador con casi la plens energia se cade d:h
rectamente dentro ds una tobera impulsadora. Le tobera ime
pulsoi'a estd dispuesta con alguns distencia por encima de
abertura libre de la manga de filtro y estd dirigida al
interior de la ma‘zig& Lz energia de presibn se invierte
s8lo en el ditimo ?momentc.u en la manguera en el primer law )
vade de chogque y se convierte en el subsiguiente lavado
pogterior,

EL apareto segin el invento se explicard ahora por medioc

de un ejemplo de ejecucidn y tambidn se describirdn dis—

b DR
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. pes en le mangs de £iltro durente el contralavado.

tintas ideas preferentes de ejecucidn.

1a fig., 1 muestra toda una instalaocidn de filtro con dos
filtros de baja presidn.

La fig. 2 ilustra un recorte del tanque de aire lavador
con vﬁlﬁla y tobera.

La fig. 3 mestra una seccidn ITI-III en la fig. 2; con
un detalle de paso desde el tanque de aire lavedor a ia:
tobera.

La fig. 4 muestra el curso de la presidn en varios luga-

La fig. 5 @estrs. la mangs de filtro abombada hagie den«;
tm; en seccidn , durante la separacidn de polvo.

La fi;g.V 6 muestra la misma mAnga durante el retrolavado.
En lo ciue sigue se hard ahora referencie de las figuras
1; 2y 3.

Io fig. 1 ilustra el empleo de dos filtros de baja presién.
L filtro 1 a la izquierda y el filtro 2 a la derecha eo-
tdn conectados por medio de unioﬁga tutvlares y 3 v 4, as{
como por la tuberfa 5' g un grupo comin soplador 6 para el
aire lavador. El grupo soplador 6 se compone de un motor
propulsor 7, un soplador 8 de pistén rotativo, asf{ como
un amortiguador de sonido 9 actusnte en el lado de aspi-
racidn y en el lado de presién. deo por los sopladores

en general se ooasiona un ruido molesto, en los més recienw

ton tiempos ge ha pasado a instalar veriss unidsdes e
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de sopladores en un recinto de sopladores protezido contra

el rudd. Este es 2l caso ante todo en log molinos, ya que

allf pera los transportes neumdticos en general se empleaw |

verios sopladores. Como se indiea con la tubuladura de dee |

rivacidn 10, el sire del soplador muede slimentar oiros
consumidores de aire.
El filtro 1 presente una gran cimera 11 ae aire con p&l’éié;
que por una esclusa c:.erra hacia el exterior la céma.ra de
aire con polvo. El filtro 1 presenta ademés una tu’buladm
13 de entrada para el aire, conteniendo polvo, que de?g -

purificarse, asf como mangas de filtro 14 y 15 sujletas en

la tapa superior. En la prdetica, s8lo en czsos especisles,

por gjemplo, para filtros superpuestos z silos, se utilizen

sblo dos mangas de filtro. Por el contrarioc, numéricemente

lo mfs frecuento ex que existan filtros con alrededor de

20~100 mangas en la industria. En la manga de filtro 14 es-

td colocado un tejido de filiro 16 tubular sobre un cesto

de apoyo 17 que , a su vez, estd constitulide de alambres 18
verticales y espiras 19 en forme de espirel y as{ ge forms
un gran ndmero de canpos libres 20. Bl ceato de apoyo 17
conjuntamente con el tejido 16 de filtro o sflo el tefido
de filtro puede desprendersge del enlace con la tapas 27 de
la cdmara 11 de aire conm polvo. Cada mangas de filtro 14,

respeétivamente 15, tiene una aberture 21 abierta libremen-

te hacia arriva, a través de 19- que puede palir libremente

- e
s e
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la corriente de gire purificado por el tejide de filtro,
tal como puede observerse en el filiro 2., Todo el aire fluj
ye a travds de la abertura 21 a un espacio 22 de aire de
eaoape; qua estd formado por una carcasa 23 inferior y una
tapa 24 (filtro 1) y a través de un tubo 25 de aspiracién
estd coneotada 2 un ventilador; respectivamente a uns ue-
piraoidn-éentral; desde donde puede conducirse sl aire li- |
bre o volviendo al proceso de trabajo. Un tanque 26 de aiw
re lavador estd dispuesto s distancia por encima de la od-
mara 11 de aire ocon polvo; de modo que el aire de esoape
pueda flﬁir sin trastornos a través de las aberturas li-
bres 21 Eacia el recinto 22 de alre de escmpe. EL tarque
26 de airs lavador en el filtro 1 estd totalmente intagra=
do en ol raéinxo 22 de aire de escape y apoyado con ple-
zgas intermedias 28 sobre la tapa 27. En el filtro 2, el

tanque 26 de mirs lavador estd libre por arride. El tanque

_ de aire lavador 26 estd ilustrado en lan fig. 2 a escals

gumentade con una tobera 30, una vdlvula 31 por encima de
1a aberturs lidre 21. El tanque 26 de aire lavador estd
congtituido arriba y abajo de modo plano, esto es posible,

porque les toberas 30 estén conducidas a través del tangue

26 de aire lavedor y srriba y abajo estdn unidas de modo

£ijo v hermético con les dos respectivas superficies de

tanque, Cuantesmds mangas de filtro presente un filtro,

tanto meyor smerd la superficie del tanque 26 de aire lavew
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dor y correspondientemente se sgrandardn los apoyos pers
ambas superficies de tangue,

La vdlvula 31 corresponde en su estructurs = ls construe=
ecifn ilustrada en la Memoria de la patente britdnics
1.021.560. Se trate de una asf 1lamada vdlﬁla de gran ou=-
pérﬁ'cie, que esté adoptada a las exigencias especiales
pera ol comtralavedo de Piltros de baje presifn. Una ‘mein~
brana 32 de gran superficie estd comﬁrinﬂ.&a pér' una careaw
éa 33 de vafule por medio de tornillos 34 hermé-t.:icvamenﬁgx
sobre el tanque 26 de aire lavador. Por la éénformaci&;;.
especial de la membrana 32 y el correspondiente intefst:’;-,-‘
cio entre el borde ds junta 35; la tobera 30 y la eaf'driéa
33 de vaivula, 1z membrane 32 en las constmcéiones HOg-
traclaésél& pueden moverse desde hacla la tobera y puede
ir correspondientemente a la posiecidn abierta o cerrads.
En la membrana 32 se han practicade varios agﬁ;}eros 36 ::‘my
pequeﬁos; de modo gue la presidn de aire existente en el
tanque 26 de aire lavador se ajuste también sobre la asuw=
perficie superior de la membrana 32. En la tobera 30, en
la posicidn cerrada de la membrana 32 no hay ninguna pre-
sién o incluso existe infrapresidn correspondiendo a la
presidn en el espacio 22 de sire de escape. De ello se
deduce que la memhrane se solicita desde arriba en una

mayor superflcie con aire comprimide que desde abajo, Ia

membrana 32 ademds se comprime hacla abajo con un déhil
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melle 37, de modo ave la membrana 32 en funcionamiento
normal estd cerrada y esto con fuerzas relativamente gran-
des.

El espaocioc pof enzimn de la membrana 32 estd bajo control
por medio de una vdlvula 31 accionable electromagnétice
mente. 5i me sbre la vélvula 31 eleotromgnética; ge dsjia
escapar; a través de la membrana 32; el aire comprimidu a
través de una superficis relativemente grande respecto a
los agujeros 36; 1a presién eaer4 repentinemente a 0, iv
que tiene por conseguencia por las fuerzas de presién ao-
tusntes como antes desde abajo en el tanque de aire lava-
dor gobre la supsrficie anulmyr libre correspondier‘zte, oo
ﬁna liberacidn a golpe de la gran seccidn transversal de
éaso 38.

El aire ocomprimido se impulse con la totalided de Ja pre-

. 8ién del depbsito a través de grandes escotaduras 39 de

la tapa del tanqus 26 del aire lavador y a través de la
seccidn transversal de paso 38 dentro de la tobera 30. Le

tohero misme pressnta un trozo tubular cilindrico 40 mis

~ largo y estd constitulda con el extremo inferior como una

tobera propulsora 41 con una abertura propulsora 42. Ia
forma - estrechante de la toberas propulsora 41 tiene por
conseousncia que, & través de la gran suverficie de se~
ccidn transversal del depdsito 26 de aire lavador, el aire

comprimido, que se lanze en la tobera 30 de mievo se com-
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prime en la tobera propulsora en la zona del lugar 43,casi
de nuevo & la plena presidn del depfsito.las secciones
transversales, 39, 28 y 42 son sucesivamente menores en la

ddreceidn de le corriente.

Pudieror conseguirse los mejores valores, cuendo la tobers

propulsora 41 estd situsda s distancia por encima do 1b.-
gbertura libre 21, por lo que . la seccién transversal ';(1"6 1g|

gbertura libre 21 para la corriente del 2ire purificady

*

permenece aproximadamente constante desde abajo hacis ar-ri-
de en la ejecucilin constructiva de las partes determinsdas
de 1a corrignies de aire. A;s,f , por ejeni}'ai;p;_ el enlaca:r:f&-
gido del fondo de depfaito inferior y éuperior' p&r 12 fom
bera 30., y la constitﬁcidn de le seccidn transversal de
paso 39 en forma de un gran mimerc de tzladros iz;ﬂivi&ﬁa;
les , iispuestos sobre una circnnferencia; se habfa consid
derado inicialmente como inedecunsdo desde el puntc; de vi,sQ
te técnico neundtico. Un ensayo reslizado no obstante a
ello entonces demostr§, sin embargc; todo lo conbrario,

es decir que por ello se habfa encontrado wne soluciﬁ
Sptima eficaz, que ocasiona de modo Ffevorable, tanto loa
gestos constructivos desde el munto de vista tfcnico de
la corriente; eom& tenbidn respecto a la constitucidn de

une ndxime presidn en el lugar 43 y por ello la eficacia

ndxima posible del contravelado en la manga de filtro,

oy
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En la figura 1 se i].t_wbra 1s menge 14 de filtro como nanga
mieva todavia no empleada en sl funciomamiento. La manga
15 en el punto 1 y tambidn en la figura 5 tiene una capa
de polvo sxagerads graficdmente despuds de prolongado F£ile
trado de aire con polvo.

Is figura 6, por ejemplo, deberd mostrar el punto méxmo‘dgl
lavado de choque cuendo est# hinchade la mangs recublsrta
de polvo y cuando comienza @ volar aeparéndoée la oapa de
polvo, La manga 50 en el filtro 2 debderd mostrar simbolf-
camente el eastado en medio del contralavado; por ejemplo,
en la transioién desde el lavado de chogue al lavedo pos=
terior. El volumen principsl del polvo ha sido lanzado
lejos del tejido. Con el lavado posterior también se cuida
de que el polvo , que flota alrededor del :t’iltro; no sea
inmediatamente aspirado de muevo sobre el £iltro, sino que
tenéa suficiente tiempo bara alejarse v para ceer hacia
abajo. Todo el proceso de 1379.&0; por lo tanto; también
imade designarse con ls obligada generascidn de una pauma
de reposo despuds dai lavado de choque., En la manga 51 ha
terminado +totalmente el contralavado y me inicia de nuevo
la purificacidn de polvo; pero solaments shora, despuds
de que la menga haya adoptads de nuevo su forma shombeda
haciaatlenfm.

En las figuras 1 y 2 1la vélvula 31 estd constituide como

vilvula 53 electromagnéticn, que estd consotada e través
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de conductores de maniobra eléctricos 54 a wm aperate de
maniobra 55. El aparato de maniobra 55 presente un relod

de maniobra 56 con el gque pueden elegirse los intervalos

de tiempo para un proceso de lavado. Con corregpondientes |

elementos eléectricos, a través de los conductores de manioe

bra, se cvida que cadza contralevado individual se ‘ejet;;‘zie.
segin un indervalo preselecciopado; en c;ue- &n la e;jec&oi&r
ilustrada parz pequefios filiros cada manga de filiro se
contraleve individualmente, uno détrés de otro. En el q;a;éé
de filtros ma;grores;, por ejenrglﬁ; en el f;aso de 30 :\r wnfs
mangas pueden 1a\}arse éimlténeamente doé Q més mangaq. :~8le-r

lava uns mangs individualmente o wvarias maengas de mddo gie

miltdneo depende también de todo el sistemn de aspiraqifu. '

Fl aparato de maniobre 55 estd ilustrado d.oble; de modo
éne log Ffiltros 1 y 2 pueden ajmmitarse independientemente..
QOmo puﬁto especialmente interesante en el aparsto de maw-
niotra todavie existe otro sjuste es, decir el a.;iuéte 5’:;
de prolongacidn de lavado cronolégico. Por las peculiari-
dedes constructivas, arribs descrites en dtalle, :juhto con
ei ajuste del intervalo .y de la duracién do tiempo de todo
el coniralavado con los medios mfis simples vosibles, pusde
solucion'arse de moners Sptims wn gran mimero de casos es-
pecfficios para la limpieza de aire con polvo de un modo
hasta ahora no couocido.

Ciertamente debe partirse del hecho de que toda lz maniobma
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‘Yo presente patente de invencidn recaerd sobre las siguiend

de las valvulas pueden solucionarse mecénicamente, pero

con mucha probabilidad con grandes gestos constructives.
Por el comtraric, ha dado resultados iguslmente buenos fune
cionalmente; una meniochra con ﬂuido; lo mismo gue una me~
niobre eléctrica.

Noturelmente gitie el invento puede perfeccionarse todaric cop
mchos detallee; bien ses en la vigilancis de la presidn
del aire com polvo y del aire 1avador;etcétem.

Ademﬁa; para los valores indicsdos de la presién del a:!fe
lavador; y del volumen de aire lavador se han determinado
otros valorea; ya qﬁo la intensidad del con'bralavado; St
to c;on 1a presiGn; como con el volumen de aire pueden ser
inﬂuidés. En los wvalores 1ndica¢qs de trata de valores
Sp'bimoa, por 1o menos en los problemas de polvo investiga-

40.

tes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

P e =

l.- Aparato extractor de polvo por succiodn, garacterizadn
por comprender una cémara de descergas de alre, un tangue de
aire limpilador péra almacenaje de aire limpiador comprimide,
una pluralidad de slementos ds filtro de tsla a2 modo de man
ga, una pluralidad.currespondianta de abepturas libres para
8l paso de aire filtrado desde dicha cdmara de airs polva~
rienta por vis de dichos elementos de filtra hacia dicha cd
mara de descarga de aire, medios para causar flujo de aire,
da tal modo que aire filtrado fluya salisndo desde dicha -
cémara de desearga de aire y Bl aire cargado de polvo fluya
dentro de dicha cdmara de aire polvoriento, una correspon-
diente cantidad de vAlvulas controlables de aire limplador,
teniendo dichas vAlvulas, medios de suministro dirigidos pai
el flujo de alre limpiador por via de dichas aberturas li-~
bres, dentro de dichos elementos de filtro an una direccidon
inversa a la de dicho airs filtredo y extendiéndoss dentro
da dicha cémara ds descarga ds aire hacia la regiln de di=-
chas gberturas libras, astando situada dicha cémarae de das-
carga de aire directamente por sncima de dicha cémara de -
aire polvoriento, y estando situado dicho tanque de airs -
limpiador por encima de dicha cémara de aire polvorianto,
en su cercana vecindad, pero verticalmente espaciada de la
misma, estando dichas valvulas conecﬁadas a dicha tangue =
de aire limpiadar, por lo qus la cantidad requerida de aire
limpiador, a una presidn determinada, puede fluir directa-

mente desde dicho tanqus hacia abajo, par via de dicho me-

dio de suministro, dentra de dichos elementos de filtro a

£
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intervalos ajustables y con variable intensidad de sallde
de flujo, incluyendo una fass ds chogus de alta intsnslidad
y breve duracidn inmediatsmente seguida de una fass lavado-
ra de intsnsidad rsducida y controlada, psro de mas prolon-
gada duracidén bajo el control de dichas vilvulas, y compran
disndo ademés medios para gohernér la duracidn del nivel -
medio ds Intensidad de flujo de dicha fase lavadora.

2.~ Aparato segin la reivindicacidn 1, caracterizado porque
dichos medics de suministro dé dichas valvulas son toberas
impulsorasl

3.~ Aparato ssgdin la refvindicacidn 2, caracterizade porgus|
dichas v8lvulas estén sometidas encima de dicho tanque ds
alre limplador y dichas toberes impulsoras es extisnden -
hacia abajo a través de dicho tangue ds aire limpiador, te-
nisndo dichas toberas impulsoras su méxima seccidn transqu
sal sn la regliln da la parte suparior de dicho tangque de -
alre limplador y extsndiéndose sn alguna distancia hacias ~
aba jo.

4.~ Aparato segdn la reivindicacidn 3, caractsrizado porqug
dichas vélvulas tiensn un miembro de cisrre de vdluula y
un asisnto da valvulas y dichas tobasras impulsoras en sus
extremos inferiores son deo seccifn transveraal restringide
menor que la méxima &rea abisrta entrs dicho miembro de ~
cierre de vélvula y dicho asiento de valvula.

5.~ Aparsto segln la reivindicacidn 1, caracterizado por-
gue la dimensidn vertical de dicho tanqua do airs limpiado#
as mayor gque la distancia verticel entre dicho tangus de -

aire limpliador y dichas abarturas librss.

6.~ Aparato aegin la reivindicacidn 3, caracterizado porqu4
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dichas tabaras,impulsaraa estén- sujetas a’superffkiea Su~
perior & inferior de dicho tangus de aire limpiador paras
ayudar por ello a dar rigidez a dichas superficies y comu=
nigacidn sntre el interior ds dicho tanque de aire limpia-{
dor y dichas vdlvulas, se efectia, en el caaoc de cada una
de dichas vélvulas, por via de una serie ds agujsrns, dis-
pusstos an un girculo. concéntricamente alrededor de dicha
tobsra impulsnna'da dicha vAlvula.

7.~ Aparato segﬁn la reivindicacién 6, carasctarizado pore~
que dicha valvula tienen un mismbro de clerre de la misma
y un asiento de valvula, sxcadienda sl Area conjunta de -
cada una de dichas series de agujeros de la maxima Area =
abierta entre dicho miembro de cierre de vdlvula y dicho
asisnto de vdlvula y tenisndo cada tobera impulsorg citadaf
an su extramo inferior, una seccidén transversal restringi~|
da, menor gue dicha &rea abierta maxima.

8.~ Aparato segdn la reivindicacidn 1, caracterizads pox
camprender ademis medins de control para controlar dichas
véalvulas controlablas de aire limplador, tenisndo dighos -
medios de control, primeros medios de ajuste para ajustar
el intervalo dertiempo gntrea ciclos limpladores consecuti-
vos y segundos medios ajustadores para ajustar la duracidn
de la abaertura de dichas vélvulas.

9.~ " Aparato edtractor de polvo por suceidn".
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Segin se describe y reivindica en la presaente memorla des-
criptiva>la cual consta de 32 hojas gscritas y foliadas a
médquina por una sola de sus caras y los planos que a la mis
ma se gcompafian.

Medrid, a 28 de Marzo des 1.979
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