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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

) Se describe una vilvula de servo~direccibn mejorada
que tiene una camisa que rodea un elemento interno de vdlvula.
Una fresa radial u.otro itil de corte giratorioc se utiliza pa

] :

ra formar unos surcos dispuestos axialmente en el interior de

la camisa de la vdlvula, mientras la fresa radial eust& forman

do loé surcos en el interior de la camisa de la vdlvula, el eje

de fotacién de la fresa radial forma un &ngulo agudo <on rela
cibn al eje central de la camisa de la v&lvula. Esto da lugar
a la formacibén de un surco con superficies extremas inclina
das axialmente. Con el objeto dé obtener la méxima compacidad
de construccidn de la camisa dé Qélvula, los conductos o agu
jeroé)de fluido se perforan a lo largo de un trayecto inclina
do a ?artir de los surcos anulares al exterior de la camisa de
la véivula hasta las superficies extremas inclinadas de 1los
surcos axiales en el interior :e la camisa de la vélvulé. Ade
mis, se obtiene una construccifn m&s compacta de la camisa de
la v&lvula formando alguno de los surcos anulares con superfi
cies de fondo inclinadas, de tal manera que estos surcos sean
relativamente profundos. Esto permite reducir la anchura de
estos surcos sin disminuir la capacidad de los mismos para fa

cilitar la circulacidn del fluido.

N

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a una valvula de

servo-direccidn nueva y mejorada y m&s particularmente a una
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camisa de vdlvula dotada de surcos internos que est&n formados
con una herramienta de corte giratoria, por ejemplo una fresa
radial.

\ Numerosos sistemas de servo-direccién incluyen v&l
vulas para controlar la circulacién del.fluido hastz un motor
hidriulico. Estas vélvulas pueden incluir un elemento de v&l
vula interna que gira con relacifén a una camisa de v&lvula en
contra de la fuerza de un muelle de orientacifn. La rotacién
relativa entré el elemento de yvdlvula interior y la camisa de
1la véivula dirige una circulacién de fluido hasta el motor de
servo-direccitn para producir ei movimiento giratorio de las
ruedas directrices del vehiculp de una manera bien conocida.
Varios sistemas de servo-direccifn conocidos, incluyendo vilvu
las #ue funcionan de esta manera se describen en las Patentes
de los Estados Unidos n° 3.022.772; 3.667.346; 3.896.702 y
3.921.669. i’

Se han présentado dificultades para formar surcos
dispuestos axialmente en él interior de la camisa de la vdlvu
la. Esta dificultad reside en el hecho de que el interior de
la camisa de vdlvula cilfndrica hueca es relativamente inacce
sible. Para formar los surcos dispuestos axialmente en el in
térior de la camisa de la vdlwvula, se ha sugerido hacer osci
lar,tanto la herramienta de ccrte como la camisa de la valvu
la la una respecto a la otra en una pluralidad de carreras

para gue la herramienta de corte forme, progresivamente, una
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ranura o un surco en la camisa de la védlvula de la manera

que se describe en la Patente de los Estados Unidos nfimero
33591.139. Sin embargo, se estima que este método de forma
cién de la camisa de la vilvula estd lejos de ser totalmente
sétisfactorio puesto que el método es relativamente lerto y
requiere un sistema relativamente complicado para hacer osci
lar tanto la camisa de la vdlvula como la herramienta de cor
te. Igualmente, se ha sugerido la posibilidad de utilizar pro
cedimientos de mecanizacifn electroquimicos o procedimientos
dé erosién por chispas con el objeto de formar los surcos en
el interior de la camisa de vdlvula de la manera que se des
cribe’en la patente de Gran Bretafia n® 1.427.705. Sin embargo,
estoéfprocedimientos no son totalmente adecuados para obtener
lasfsuperficies de control de fluido precisas que se requieren
en ias vélvulas de control de este tipo.

1

RESUMEN DE LA INVENCION

Lg presente invencién se refiere a una camisa de vél
vula nueva y mejorada y al método por medio del cual se forma
la camisa de vdlvula. La camisa de v&lvula cilindrica hueca
tiene una plﬁralidad de surcos internos dispuestos axialmente
que est&n formados con una herramienta de corte giratoria, tal
como por ejemplo una fresa axial, Mientras la fresa axial gira
alrededor de un eje dispuesta con ﬁn &ngulo agudo respecto al
eje'central longitudinal de la camisa de vdlvula, una porcién

de extremidad delantera de la herramienta de corte estd en con

o mimay imprmn e o n
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tacto con la camisa de v&lvula en un emplazamiento situado a
una cierta distancia hacia el interior respecto a la porcién
de éxtremidad axial de la camisa de v8lvula. Esto da lugar a
la formacidn de una'porcién de extremidad del surco dispuesto
axialmente dentro de la camisa de védlvula. La herramiéﬂta de
corte giratoria y la camisa de valvula se desplazan a continua
cidn la una respecto a la otra, hasta que la extremidad delan
ter; de la her}ahienta de corte esté situada en un emplazamien
to adyacente, y a una cierta distancia de la extremidad axial
opuesta de la camisa de véivular A continuacibn, se separan la
herramienta y la camisa de vilvula. Después, se sitﬁa la valvu
la en una nueva posicién y se fofman surcos adicionales de la
mismé ménera.

i Cada uno de los surcos tiene una superficie de ex
tremidad inclinada. Las superficies extremas inclinadas de los
surcos estén conectadas con surcos anulares formados al exte
rior dela camisa de vdlvula por unos conductos que estén si
tuados en &ngulo agudo respecto al eje central longitudinal
de la camisa de vdlvula. Ya que los coﬁductos forman un &ngu
lo agudo respecto al eje central de la camisa de vdlvula, y
pqesto que los conductos interconectan las superficies extre
mas inclinadas de los surcos internos dispuestos axialmente
con los surcos anulares externos, la longitud de 1os~surcos in
terﬁos es minima y, por tanto, la camisa de vdlvula puede pre

sentar un volumen relativamente reducido. La construccidn com
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éacta de la camisa de vdlvula es facilitada ademds haciendo
gue, por lo menos, ciertos surcos anulares externos tengan
una forma tal que su profundidad se aproveche de las superfi
cies extremas inclinadas de los surcos internos. Esto permite
réducir lo mis posible la anchura de estos surcos anuiares ex
ternocs. |

Durante la formacifn de los surcos en el interior de
la camisa de vidlvula, el metal es cortado bien por una cara ex
trema delantera o bien por una porci6én lateral de la herramien
té de ‘corte giratoria. Utilizando una herramienta de corte gi
ratoria para formar los surcos dispuestos axialmente en la ca
misa de vdlvula, la anchura de los surcos puede ser controlada
con brecisién. Esto se debe a que la herramienta de corte gi
ratqrié Fiene un difmetro determinado que impone la anchura

:

méxima del surco.

! Por consiguiente, un objeto de la presente invencién
consiste en proporcionar una camisa de vdlvula de tipo nuevd
y mejorado, dotada de surcos internos dispuestos axialmente
que se forman por un método nuevo ¥y mejorado que incluye la
utilizacién ae una herramienta de corte giratoria para formar
los surcos. . .

Otro objeto de la invencifn consiste en proporcionar

un método nuevo y mejorado para formar una camisa de vélvula,

en el cual los surcos dispuestos axialmente tienen porciones

de extremidad cerradas que estén formadas en el interior de la

ot e 2] h Ay R
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camisa de vélvula mediante el desplazamiento de una herramien
ta de corte y de la camisa de valvula la una respecto a la
otra{

} Otro objeto de la invencién consiste en proporcionar
un aparato de servo—diréccién nuevo y mejorado que incluye una
camisa de vdlvula de control con surcos anﬁiares externos de
diferentes profundidades para reducir lo més‘posible.la~exteg
si6n axial de la camisa de vilvula aprovechdndose de las super
ficies extremas inclinadas en los surcos dispuestos agialmente
qué eétén formados en el interior de la camisa de védlvula para

i
obtener la m&xima profundidad de los surcos anulares externos.

{ Otro objeto de la invencién consiste en propprcionar
uh aparato de servo-direccién nuevo y mejorado dotado de sur
cos externos que estén conectados con unos surcos inténnos
dispuestos axialmente por unos conductos'que interceptan las

superficies extremas inclinadas de los surcos internos..

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

|

i Los objetos y las caracteristicas de la presente in
véncién que se han mencionado.mis arriba, asi como otros, po
drin entenderse ficilmente leyendo la siquiente descripcibn
tomada conjuntamente con los dibujos que la acompafian, y en
los cuales:

ia figura 1 es una vista en seccibn de un éparato de

servo-direccidn del tipo de cremallera y pifién dotado de un

conjunto de védlvula de control realizado de acuerdo con la pre
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sente invencidn;
t ‘la figura 2 es una vista parcial ampliada que ilus-
i

tra mis completamente la construccién del conjunto de vélvula;

E . la figura 3 es una vista en seccifbn, tomada de mane
ré general a lo largo de la linea 3-3 de la figura 2, gue ilus
tra la relacifn que existe entre un elemento interior de v4l
vula ¥ una camisa de vdlvula cuando el conjunto de védlvula es
t4 en la posicidn no activa o neutral;

la figura 4 es una vista en seccidn, tomada de mang
r; general a lo largo de la linea 4-4 de la figura 2, que ilus
tra la relacifn que existe entre el elemento internc de valvu
la y la camisa de v&lvula cuando el conjunto de vélvula estd
en:uha posicidén de accionamiento;

L la figura 5 es una vista en seccién parcial que
iluétra la relacidn que existe entre la camisa de vdlvula y
]

una harramienta de corte giratoria, inmediatamente antes de
que la her:amienta de corte entre en contacto coﬁ la camisa
de v&lvula;

la figura 6 es una vista en seccidén parcial, general
mente similaf a la figura 5, que ilustra la manera con la cual
una porciéﬂ de ext?emidad delantera de la herramienta de corte
giratdria entra en contacto inicial con la camisa de vdlvula
durante la formacidn de un sarco dispuesto axialmente;

la figura 7 es una vista en seccidn parcial, general

mente similar a las figufas 5y 6, que ilustra la relacibn que

B LSOO
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existe entre la camisa de v&lvula y la herramienta de corte-
dgspués de que la herramienta de corte se ha desplazado a lo
largo de la parte interna de la camisa de la vélvulé a una
distancia suficiente para formar un surco dispuesto axialmen
té;

la figura 8 es una vista en seccién parcial, tomada
a lo largo de.uﬁ'plano dispuesto perpendicularmente a uﬁ eje
longitudinal central de la camisa de vdlvula, que ilustra la
configuracién de seccidn transversal de un surco formado en
1& camisa de vilvula utilizando una herramienta de corte de la
manera ilustrada en las figuras 5 a 7;

la figura 9 es una vista en seccibn parcial, -general
mente  similar a la figura 6, que ilustra la manera con la cual
la gorcién de extremidad delantera de la herramienta de corte
entéa en contacto con la camisa de vdlvula cuando debe formar
se un surco en la camisa de vdlvula cortando el metal con una
porcibfn lateral de la herramienta de corte;

| la figura 10 es una vista en seccibn parcial, gene

ralmente similar a la figura 7, que ilustra la relacién que
existe entre la herramienta de corte y la camisa de v&lvula
despugs de que la herramienta de corte se ha desplazado en el
interior de la camisa de védlvula a una distancia suficiente
para que el surco dispuesto axialmente sea formado por la por
cidh lateral.de la herramienta de corte;

la figura 11 es una vista en seccifn parcial, gene
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i ralmente similar a la figura 8, que ilustra la configuracién
de seccibn transversal de un surco dispuesto axialmente que ha
sido cortado mis profundamente en la camisa de vdlvula que el
surco de la figura 8; y

5 la figura 12 es una vista en seccifn parcial amplia
da de una pate de la camisa de vdlvula de la figura Z.

DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACION

PREFERIDOS ESPECIFICOS DE LA INVENCION

Aparato de servo-direccidn

10 . Un aparato de servo-direccién 20 (véase figera 1)
esté conectado con un par de ruedas directrices de un vehiculo
de una manera bien conocida por medio de barras de acoplamiento
22;; 24. El aparato de servo-direccién 20 incluye un motor de
ser?o*direccién 26 dotado de un pistén circular 28 situado en

15 un ;il;ndro de motor 30. El pistdn circular 28 estd conectado
de maaera fija con una cremallera generalmente cilindrica 32,
en la- cual estd formado un conjunto dispuesto longitudinalmen
te de dientes de engranaje 34. Las extremidades opuestas de
la cremallera 32 estén conectadas con las barras de acoplamien

20 to 22 y 24 por med;o de articulaciones esféricas 36 y 38.

Un conjunto de v&lvula 42 ha sido previsto para con
trolar el funcionamiento del motor de servo-direccibn 26. El
cSnjunto de v&lvula 42 incluye una seccidén de entrada 46 que

ests conectada con un volante de direccién de vehiculo (no re

25 presentado) y que estd solidario de un elemento interior de
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valvula 48. Cuando se hace girar la seccién de entrada 46,

el ¢onjunto de vilvula 42 dirige el fluido bajo presifn desde
un éonducto 50 hacia un conducto 52 o un conducto 54 conecta
do con el motor de servo-direccifn 26. El otro de los dos con
ductos 52 o 54 se vacia en un copducto de drenaje o de retorno
de fluido 58 a través del conjunto de vdlvula 42. La- presidn
del fluido relativamente elevada que se aplica al motof de ser
vo-direccién 26 da lugar al de;plazamiento del pistén. 28 y del
engranaje de cremallera 34, lojque produce el movimiento de
rotacién de las ruedas directrices del vehiculo y la rotacibn
del pifién 60. g.

El pinén 60 coopera goh el conjunto de vilvula 42
para'haéerlo volver a su estado inactivo cuando las ruedas di
rectqices del vehiculo han girado en un grado que corresponde
al grado de rotacifn de la seccién de entrada 46. Se observaré
gue aungue la cremallera 32 sé_desplaza principalmente bajo‘la
influencia de las fuerzas sumipnistradas por el motor de servo-
direccibn 26, unas fuerzas de accionamiento pueden también ser
transmitidas directamente a la. cremallera por el pinén 60 de
una manera conocida. Ya que la construccidn general y el modo
de funcionamiento del aparato de servo-direccifn 20 son bien
céhocidos, no se describirdn mis detalladamente aqul para evi
tar el prolongar la descripcibn.

Conjunto de vilvula

El conjunto de vdlvula 42 (figura 2) incluye el ele
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mento de vilvula interior cilindrico 48 formado de una sola
piéza con la seccifn de entrada 46. Un muelle o una barra de
tor;ién 66 conecta el elemento de v&lvula interior 48 con el
pifién 60 de tal manera que el elemento de vdlvula interior 48
pueda girar.a una distancia limitada antes de que el pifiébn 60
gire. Esta rotacifn limitada del elemento de valvula 48 sirve
para despl@ar el elemento de vélvula con relacidn a una envol
turé 60 y una camisa de v&lvula 62 a partir de la pogicidn no
activa que se ilustra en la figura 3, hasta la posicibn activa
que se representa en la figura 4, El accionamiento del conjun
to de v&lvula sirve para dirigi? la presién del fluido desde
un conducto de entrada de envoltﬁra 76 (figura 2) conectado
con el conducto 50, hasta un conducto de envoltura 77 conecta
do con el cogducto 54 del motor. Al mismo tiempo, el conducto
52 del motor esti conectado con el conducto de drenaje 58 a
través de los conductos 82 y 84 de la envoltura. Esto hace que
el motor de servo-direccién sea accionado para hacer girar las
ruedas directrices. |

Ccuando el conjunto de vdlvula 42 estd en la posicibn
inactiva de la figura 3, el fluido procedente del conducto 50
es conducido a tr%vés del canal 76 de la envoltura hasta un
s&rco anular 80 formado pdr un par de zonas anulares en la ca
misa de v&lvula de una sola éieza 72. EL surco anular 80 estéd
conéctado con un par de cdmaras de presidn 86 y 88, dispuestas

longitudinalmente (véase figura 3) que estdn situadas entre el

e e e R ST SRt - ——— et e g m e & s Swve———s T e
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elemento interior de védlvula 48 y la camisa de vdlvula 72, por
medio de un par de canales 92 y 94 dispuestos radialmente (f1
gura}3).
! Cuando el conjunto de védlvula 42 estf& en la posicibn
inactiva de la figura 3, el fluido contenido en las c&m@rés 86
y 88 fluye hasta un par de cémaras de salida 96 y 98 siiuadas
longitudinalmente, a travds de una pluralidad de surcos para
lelos 100, 102, 104 y 106, dispuestos axialmente, que esté&n
formados en la camisa de vdlvula 72. Los surcos 100,.1d2, 104
y1106.tienen todos unas superficies de fondo curvas que faci
létan la circulacién laminar del fluido a través de los sur
cps en la direccifn lateral. La circulacién laminar del. fluido
tiende a reducir el ruido de la vélvula, |

Las c&maras de salida 96 y 98 est&n'cpnectadas con
un canal de salida dispuesto longitudinalmente 107 que-esta
formado en el elemento de vdlvula 48, por medic de un par de
canales 108 y 110 (figura 3). El fluido procedente del canal
dé salida 107 es dirigido hasta una porci&n extrema axialmente
iﬁterna de la camisa de val§ula 72. La porcifn extrema axial
mente interna de la camisa 72 estd conectada para permitir el
paso del fluido con el orificio 84 de la envoltura (véase £1
gura 2) que conduce al conducto de escape 58. Por tanto, cuan
do el conjunto de vilvula' 42 esti en la posicibén neutral o
inactiva, el fluido procedente del conducto 50 circula simple

mente a través del conjunto de vélvula 42 y vuelve al depSsito
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o a la entrada de la bomba de manera conocida.

cuando se acciona el conjunto de valvula 42 para que
tome!la posicién ilustrada en la figura 4, con el objeto de
hace% girar las ruedas directrices, el elemento interno de
v4lvula 48 limita la circulacién del fluido a partir de las
cémaras de presibén 86 y 88 hacia los surcos 100 y 104 dispueg
tos axialmente. Al mismo tiempo, el elemento intericr de vl
vula aumenta la comunlcaCLGn del fluido entre los surcos 100
y 104 y las c&maras de salida de fluido a presién relativamen
te baja 96 y 98.

é Mientras la circulacién del fluido hacia los surcos
LOO y 104 a partir de la bomba de servo- dlrecc16n va disminu
yendo, la circulacién del fluido hacia los surcos 102.y 106
dispuestos axialmente va aumentando. Los conduqtos 102y 106
dispuestos axialmente estédn conectados con un surco anular
a&ialmente eéterno 114 formado en la camisa de védlvula 72 por
m?dio de un par de canales 116 y 118 (véanse figuras 2.y 4).
Ei surco anular 114 esﬁé conectado para permitir el paso del
f&uido con el conducto 54 del motor a través del canal 77 de
la envoltura.

Los suréos 100y 104_dispuesto€ axialménte estén
éonecﬁédos con un surco anular 122 (figura 2) por unos canales
que se extienden a partir de.loé surcos 100 y 104 dispuestos

axialmente de una manera muy parecida a la manera con la cual

los canales 116 y 118 se extienden a partir de los surcos 162
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y 106. Esto pernite que el fluido a baja presién evacuado del
motor de se¥vo-direccidn 26 sea conducido de nuevo al depSsito
d; drenaje.

~ Durante un giro a la izguierda, el elemento de val
vula interior 48 se hace girar en la direccién opuesta con
relacién a la camisa de védlvula 72. Por tanto, los conductos
100 y;104 dispuestos axialmente se conectan con las cémaras de
presién 86 y 88 y el fluido de entrada a presidn relativamente
elevada es conducido hasta el surco anular 122. El surco 122
estd éonectado para permitir la comunicacién del fluido con
el conducto 52 del motor. En este momento, el conducto 54 del
motor se vacfa en el conducto de drenaje 58 a través del surco
anular 114, de los surcos axiales 102 y 106 y de las cémaras

de salida 96 y 98.

Método de formacibén de la camisa de védlvula

| De acuerdo con una caracteristica de la presente in
vencidén, los surcos paralelos 100, 102, 104 y 106, dispuestos
axialmente se forman con una herramienta de corte giratoria,
por ejemplo una fresa axial 128 (véase figura 5). La fresa
axial 128 tiene una cara de extremidad circular 130 y una. por
cibén lateral ciliIndrica 132. La fresa de extremidad 128 se ha
ce girar alrededor de su eje central 134 dispuesto longitudi
halmente por medio de un elemento‘de accionamiento o mandril
partaherramienta adecuado 136. Aungue pueden utilizarse nume

rosos tipos diferentes de fresas axiales, una fresa axial ade
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cuada es una fresa del tipo de corte central fabricada por
Greenfield Tap & Die de Greenfiels, Massachusetts. Bsta fresa
axiai particular tiene acanaladuras de corte en la cara de ex
trem;dad circular 30 y acanaladuras de corte que se extienden
a lo largo de la parte lateral 132 de tal manera que el mate
rial pueda ser cortado bien con la cara de éxtremidad‘;30 o
la .porcién lateral 132 de la frexa axial.

Cuando los surcos dispuestos axialmenté 100, .102,
104 y 106 deben formarse en la camisa de vdlvula metdlica 72,

'

lﬁ'camisa de védlvula se monta firmemente en un sopcrte © pox

i
I

taherramienta graduable 140 de modo que un eje central 142 de
l

la camisa de la vilvula coincida con el eje de rotacibu del
portaherramlenta 140. El portaherramienta 140 puede situarse
de manera precisa en cuatro posiciones separadas 90° las unas
de las otras, y cada una de estas posiciénes corresponde a

H

un emplazamiento donde debe formarse uno de los surcos situa

1
)

'dbs axialmente. Se observard que en la figura 5, los surcos

1?2 y 104 dispuestos axialmente han sido representados como ha
biendo sido ya cortados en la'parte 1nterna de la camisa de
vélvula 72, mientras que el surco dispuesto axialmente 100 (re

presentado en lineas de puntos), estd todavia sin cortar.
\

Con el fin de cortar el surco 100 dispuesto axial
mente, la flesa axial 128 y el portaherramienta 136 se despla
zan hacia abajo a partir de la posicibn ilustrada en la figura

5, a lo largo de un trayecto situado perpendicularmente al eje
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central 142 de la camisa de vdlvula 72. Esto hace gque la cara
de extremidad circular 130 y la porcifén lateral 132 situadas
eﬁ la extremidad delantera de la fresa axial giratoria 128 en
tren en contacto de corte con el interior de. la camisa de v4l
vﬁla de una sola pieza 72.

Cuando la fresa axial 128 se desplaza desde la posi
cibn ilustrada en la figura 5 hasta la posicifén repreéentada
en la figura 6, forma una superficie de extremidad inzlinada
146 del surco 100 en un emplazamiento situado axialmante por
déntro de una cara de extremidad axial circular 148 en.la cami
sa 72. Se observard que el eje central longitudinal 13§ de la
fresa axial 128 corta el eje central longitudinal 142 de la
camisa de vdlvula 72 y forma un &ngulo agudo con él. Por con
siggiente, la superficie de extremidad 146 del surco 100 dig
puegto axialmente estf inclinada hacia el interior en direc
ciéﬁ'al eje 142 en una direccifn orientada hacia la cara de
extremidad axial 148 de la camisa de v&lvula 72. Se observar§
que la superficie de extremidad inclinada 146 del surco 100
estd dispuesta radialmente por dentro del surco anular 114 al
exterior deAla camisa de védlvula 72. Sin embargo, la superfi
cie de extremidad inclinada 146 del surcé 100 corta una super
ficie interna cilfndrica 152 de la camisa de v&lvula 72 en un
emplazamiento que estd situado m&s lejos de la cara de extre
midad 148 que una superficie lateral anular 154 del surco 114

axialmente m&s externa y dispuesta radialmente.
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1 . Ya que la superficie de extremidad inclinada 146
3

del surco 100 ests separada de la cara de extremidad axial
128 dela camisa de vdlvula de una sola pieza 72, la zona su
perficial de estanqueidad cilindrica 158 estd formada entre
5 1a extremidad del surco 100 y la cara de extremidad axial 148
de la camisa de vdlvula 72. La zona superficial 158 foria par
te de la superficie cilindrica interna 152 de la camisa de
v&lvula 72. La zona superficial cilfindrica 158 estd zacoplada
herméticamente con una superficie cilindrica externa €0 (véa
10 se‘figura 1) del elemento de vdlvula 48, lo que impide el es
cape de fluido entre los surcos 100, 102, 104 y 105 dispuestos
axialmente y la cara de extremidad axial 148 de la camisa §e
vélvula 72.
. Para formér una seccidn principal de profundidad
15 congtante 164 del surco 100 dispuesto axialmente, la fresa
axi;l‘giratoria 128 se desplaza en el interior de la camisa
de vdlvula 72 a lo largo de un trayecto paralelo al eje central
longitudinal 142 de la camisa de vdlvula, Mientras la fresa
axial 128 se desplaza desde la posicidn ilustrada en la figura
20 . 6 hasta la pésicién ilustrada en la figura 7, la cara de extre
midad giratoria 136 de la fresa axial 128 corta el material
en el interior de la camisa de vdlvula 72 para formar el surco
recto 100. Ya que la porcién ae cuerpo principal 164 del surco
100 és formada por la cara de extremidad giratoria 130 de la

25 fresa axial 128 durante su desplazamiento a partir de la posi
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cién representada en la figura 6 hasta la posicidn represen
tada en la figura 7, la seccibn principal del surco 100 tiene
unatconfiguracién de seccidn transversal generalmente semicir
cula? (véase figura 8) en un plano perpendicular al eje cen
tral longitudinal 142 (v&ase figura 7) dé la camisa de vélvula
72. Esta configuracibn de seccibn transversal curva facilita
una circulacién laminar quieta del fluido durante el funciona
mieﬂto del conjunto de vélvula.

Para formar la seccidn principal 164 del surno con
esta configuracién semicircular, la fresa axial 128 <orta la
pieza trabajada hasta una profuﬁdidad cﬁrtante que es igual a
la extensién radial de la cara;dé extremidad circular 130 de
la fresa axial. Se obgservard que si se desplazara la fresa
axia1[128 hacia el interior a pna prqfundidad ligeramente su
perior, el surco 100 seguirfa formi&ndose con la misma anchura
circunferenciél alrededor de la superficie cilindrica 152. Es
to se debe a que la cara de extremidad 130 de la fresa axial
128 sirve para formar un éurco gque tiene una anchura iqual al
difmetro de la cara de extremidad 130 cuando la fresa axial
esti hundida en el material en el interior de la camisa (véase
figura 6) hasta una profundidad igual a la extensidbn radial
dé’la cara de extremidad 130. Esto es particularmente importan
te, puesto qiie el surco 100 debe cooperar con el elemento in
terior de v&lvula 48 de la manera ilustrada en las figuras 3

y 4, con el fin de controlar la circulacién del fluido hasta
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el motor de servo-direccidn 26 de una manera predeterminada.
El movimiento axial interior de la fresa axial 128
en ia camisa de v&lvula de una sola pieza 72 se termina en
una superficie de extremidad inclinada 168. La superficie de
extremidad 168 estd dispuesta radialmenﬁe por dentro Gel surco
anular 122. La superficie de extremidad inclinada 168 esté
formada por la cafa de extremidad circular 130 de la fresa
axidl 128 en un emplazamiento situado axialmente por dentro
de una segunda superficie de extremidad axial 170 de la camisa
de vélvula 72. La superficie de extremidad axial 170 estd for
mada en un saliente anular y esfé dispuesta axialmente por
dentro de una cara de extremid;dbl74 formada en la extremidad
de 1a camisa de vilvula 72 opuesta a la cara de extremidad 148.
. Se observard que la porcibén 178 de la camisa de val
vulav72 situada entre la superficie saliente 170 vy la cara de
extremidad 174 se utiliza para el acoplamiento de un pasador
de acoplamiento que hace girar la camisa de vdlvula 72 con el
pifi6n 60 (véase figura 2); Aunque la parte 178 de la camisa de
vdlvula no se extiende axialmente hacia el exterior a partir
rdel saliente 170, las funciones de vdlvula o de orientacibn
de fluido de la cémisa de vélvula 72 se efectfan entre las su
pérficies extremas axiales 148 y 170 de la camisa de véalvula.
Terminando los surcos 100, 1b2, 104 y 106 a una corta distan

cia de la superficie saliente anular 170, se obtiene una segun

da zona de superficie de estanqueidad 180. Esta segunda zona
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superficial 180 estd acbplada herm&ticamente con la superficie
cilfndrica externa del elemento interior de vélvula 64 de la
manera que se ilustra en la figura 2, lo que impide la fuga
axia} del fluido entre la camisa de vdlvula 72 y el elemento
interior de.vﬁlvﬁla 64. |

Ya que la segunda extremidad 168 del surco 1C0 dis
puesto axialmente estd formada:por la cara de extremidad cir
cul#r 130 de la fresa axial 128 (figura 7), mientras que la
superficie de extremidad 146 estd formada por la porcibn cilin
drica lateral 132 de la fresa axial (figura 6), las dos super
ficies de extremidad 146 y 168ﬂ§resentan configuraciones dife
rentes. La superficie de extremidad 146 tiene una fcrﬁé curva
que fprma parte de un plano cilindrico que tiene un tamaﬁo
correspondiente al tamafio de la porcibn lateralll32 de.la fre
sa a#ial 128. Se observari que‘ la superficie de extremidad 146
tiene una configuracién semicircular en su parte radialmente
més externa, es decir donde la superficie de extremidad 146 se
une a la porcibn de cuerpo principal dispuesta longitudinalmen
te 164 del surco 100. !

La superficie de exfremidad 168 tiene una configura
¢ién plana semicircular que_cogresponde a la configuracién de
lé'cara de extremidad 130 de la fresa axial 128. Ya que la fre
sa axial 128 gira alrededor de un eje central 134 dispuesto
longitudinalmente (véase figura 7) que forma un &ngulo agudo

inferior a 45° con relacidn al eje central 142 de la camisa de
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vélvula, la pendiente de la superficie extrema 168 es diferen
te-de la saliente de la superficie 146. Por tanto, la superfi
cieide extremidad 146 tiene una pendiente con relacidn al eje
central 142 de la camisa de vélvula que es la misma que la pen
dien%e del eje 134 alrededor del cual gira la fresa axial 128.
La superficie de extremidad axial opuesta 168 estd situada en
un plano que se extiende perpendicularmente a un plano conte
niendo la superficie de extremidad 146 y se extiende con un &n
gulo agudo que es complementario del &ngulo agudo que forma la
superficie de extremidad 146 coén relacidn al eje 142. Ce obser
varé que la superficie de extremidad inclinada 168 estd situa
da radialmenté por dentro del sufco anular 122 y se termina en
un emplazamiento que estéd situado axialmente por dentrc de la
superficie lateral anular 188 dispuesta radialmente del surco
anular 122, Por tanto, el surcb 100 tiene una longitud axial
gue es inferior a la longitud axial del conjunto de surcos anu
lares 80, 114 y 122 al exterior de la camisa de vdlvula 72.
Cuando 1la fresa'axial 128 se ha desplazado en la ca
misa de vdlvula 72 a una distancia suficiente para formar el
surco 100 dispuesto axialmente, es decir hasta la posicidn ilus
trada en la figura‘7, la fresa.giratoria se extrae de la camisa
de' vdlvula 72. Esto se obtiene desplazando la fresa axial 128
haqia arriba- sobre una distaﬁcia muy corta (como puede verse

en la figura 7) y a continuacién desplazédndola de nuevo a lo

largo del mismo trayecto ‘que habia recorrido en el camisa 72.
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La fresa axial 128 se desplaza dentro y fuera de la
camisa de vdlvula 72 a ;o largo de un trayecto recto que se ex
tiende paralelamente al eje central longitudinal 142 de la ca
misa de vdlvula 72 mientras la camisa de vdlvula se mantiene
fija‘en el soporte de la pileza trabajadé o portaherramientas
140. La fresa axial 128 se desplaza en la pieza trabajada a lo
largo de un trayecto perpendicular al eje longitudinal-central

142 'de la camisa- 72, es decir cuando la fresa axial se despla

za de la posiéién ilustrada en la figura 5 hasta la poéicién

ilustrada en la figura 6.

La construccibn compaéta de la camisa de v&lvula 72
es facilitada por el hecho de que los surcos de longitud igual
100,"’102, 104 y 106 dispuestos axialmente se terminan en un em
plazamiento que est8 situado radialmente por dentro de los dos
surcas anulares axialmente mfs externos 114 y 122. De este mo
do, cada uno de los surcos idénticos 100, 102, 104 y 106 dis
puestos axialménte tiene una longitud inferior a la longitud
axial del conjunto de suréos anulares 80, 114 y 122 de la ca
misa de vdlvula 72. Esto hace que las superficies extremas in
clinadas de los surcos dispuestos axialmente 100, 102, 104 y
106, permitan que los surcos aqulares 114 y 122 sean relativa
ménte profundos y tengan unas superficies inferilores anulares
inqlinadas axialmente 192 y 194 (figura 7).

La superficie inferior inclinada 192 del surco 114

(véase figura 12) forma parte de un cono. Este cono tiene un
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&ngulo en el vértice igual al &dngulo agudo entre el eje de ro
t§ci6n 134 de la fresa 128 y el eje central 142 de la camisa
dé vdlvula 72. Dando a la superficie anular externa 192 del
surco 114 una pendiente idéntica a la pendiente de la cafa de
egtremidad 146, el surco axialmente externo 114 puede ser cor
tado a una profundidad radial superior a la del surco central
80 (véase figura 12).

Para igualar las capacidades de circulacién de fiui
do de.los surcos anulares 114 y 80, estos tienen la misma su
peifiéie de secci6n transversal {(en un plano radial que atra
viesa“la camisa de vdlvula 72). Ya que el sﬁrco anular externo
114 formado en la camisa de vdlvula 72 estd cortado mas profun
damente en la camisa de vflvula que el surco 80, el surco anu
lar externo 114 tiene una anchura axial inferior a la del sur
co éo; Dotando el surco 114 de una extensidn axial mds pequeifia
que'la del surco 80, la extensifn axial de la camisa de v&lva
la 72'tiende a disminuir, lo que permite obtener la construccibn
compacta del conjunto de vdlvula 42.

Aunque en la figura .2 se representa solamente el sur
co anular 114, se entenderd que el surco anular 122 situado en
la extremidad axiaimente opuesta del conjunto de surcos anula
res? ai exterior de la camisa de vdlvula 72, estéd igualmente
labrado mé&s profundamente qué el surco central 80 (véanse figu
ras 5-7). El surco anular 122 puede ser cortado mis profunda

mente que el surco central 78, puesto gue los surcos interiores
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dispuestos axialmente tienen unas superficies de extremidad
inclinadas 168v(figura 7). Aunque las superficies de extremi
dad£168 de los surcos 100, 102, 104 y 106 estén inclinadas
con Pn &ngulo diferente con relacién a las superficies de ex
tremidad 146, los surcos anulares 122 y 114 tienen la misma
configuracibén y la misma superficie de seccibn transversal.
Las superficies inferiores anuiares inclinadas 192 y 194 de
lbs’surcos 114 y 122 forman el mismo &ngulo con relacién al
eje central 142 de la camisa de vélvula. Sin embargo, ya que
la pendiente de las superficies de extremidad 168 de los sur
cos dispuestos axialmente lOO,.iOZ, 104 y 106 es diferente de
la pendiente de las superficies ae extremidad 146, el espesor
de la péred en un plano diametral que atraviesa los csntros
de lqs surcos 100 y 104 es diferente (vé€ase figura 5).

Aunque se haya descrito de manera extensa solamente
la manera con la cual se forma el surco 100, se entenderi que
los surcos dispuestos axialmente 102, 104 y 106 se forman de
la misma manera que el sufco 100 dispuesto axialmente. Natural
mente, el portaherramientas 140 se hace girar 90° para alinear
la camisa de Qélvula 72 para la formacifn sucesiva de los sur
cos 102, 104 y 106.

\ Cuando los surcos 160, 102, 104 y 106 han sido forma
dos en el interior de la camisa de v&lvula 72, se perforan los
canales 116 y 118 (véase figura 2) en la camisa de vdlvula. Es

tos cunales tienen ejes centrales dispuestos perpendicularmen
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te a la superficie de fondo anular 192 del surco anular 114.
Y? gue la pendiente de la superficie de fondo anular 192 del
surco 114 es la misma que la pendiente de las superficies de
extremidad de los surcos 102 y 166, el eje central de los agu
jéros 116 y 118 se extiende perpendicularmente a las superfi
cies de extremidad 146 de los surcos 102 y 106. Por tanto,
los ejes centrales de los canales cilindricos 116 y 116 se ex
tienden con un &ngulo agudo respecto al eje central longitudi
nal 142 de la camisa de valvula 72 y estén inclinados hacia el
interior a partir de la cara de extremidad axialmentz mis ex
terna 148 de la camisa de v&lvula 72.

ABunque en la figura 2 se ha ilustrado solamente los
canales 116 y 118 de los surcos 102 y 106, se entenderéd que se
forqan canales similares en asociacidn con los surxcos 100 y
1043 Sin embargo, los canales asociados con los surcos ;00 Y
104'se extienden entre el surco anular externo 122 y las extre
midades de los surcos dispuestos axialmente 100 y 104 en la

extremidad axial opuesta de la camisa de vdlvula. Por tanto,

'se perfora un caml 200 entre la superficie de fonde anular 194

del surco 122 y la extremidad del canal dispuesto axialmente
104 de la manera que se representa en lineas de puntos en la
figura 7. Un canal similar se forma entre el fondo del surco
122 y el surco 100 dispuesto axialmente.

En el modo de realizacién de la camisa de vélvula 72

que se ilustra, la seccién saliente 178 de la camisa de vélvu
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la hace que sea ventajoso introducir la fresa giratoria 128

a partir de la pprcién de éxtremidad axial opuesta de la ca
misa;de vélvula Qe la manera que se representa en la figura 5.
Sin émbargo, se ha previsto que la construccién de la camisa
de vdlvula 72 pueda ser modificada en cierto grado para elimi
nar una porcibén principal del saliente cilfndrico 178. La fre
sa giratoria 128 podria, entonces, ser introducida a partir de
la extremidad axial Opuesta de la camisa de vdlvula. Esto permi
tirfa que las superficies extremas inclinadas 168 de los sux
c%s 100 y 104 tengan la misma relacién espacial con el surco
aﬂular 122 que la cara de extremidad inclinada 146 del] surco
160 dispuesto axialmente respecto al surco anular 1lid4.

Los surcos anulares 80, 114 y 122 han sido represen
tados en los dibujos como habiendo sido formados antes de rea
lizar los suféos dispuestos axialmente 100, 102, 104 y 106.
Se ha prevign que puede ser conveniente formar los surcos
axiales en primer lugar y a continuacién los surcos anulares.

|
Se entender& igualmente que el nlmero y la forma de los surcos

tinto anulares como axiales puede ser alterada si se desea.

' Los surcos dispuestos axialmente 100, 102, 104 y 106
han sido descritos aquf como estando formados desplazando la
herramienta de corte 128 con relacién a la camisa 72. Se ha
previsto que los surcos 100, 102, 104 y 106 puedan ser forma

dos desplazando la camisa de vdlvula 72 con relacién a la herra

mienta de corte giratoria 128. De hecho, las consideraciones
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de disefio de la miquina pueden hacer que el métode preferido
p;ra realizar un movimiento relativo entre la herramienta de
corte giratoria y la camisa de vﬁlvula consista en desplazar
l; herramienta de cofte giratoria 128 en contacto con la cami
sa de vidlvula 72 (figura 6) y a continuacibén desplazar la ca
misa de vélvula 72 axialmente con relacién a la herramienta

de corte.

Otros métodos de formacidn de la camisa de vélvula

En el modo de realizacidn que se ilustra en las £i
gu?asfs a 7, los surcos idénficos 100, 102, 104 y 106 se for
man en la camisa de vdlvula 72 cortando el metal principalmen
te con la cara de extremidad circular 130 de la fresa axial
gifaﬁéria 128. Sin embargo, se.ha previsto gue puede ser con
ven%ente utilizar la porcién lateral 132 de la freso axial gi
ratéria para cortar el material. Por consighiente, Ja manera
de ¥eilizar esta operacién ha sido ilustrada en las figuras 9
y 10.°Ya que el método representado en las figuras 9 y 10 es
generalmente similar al método representado en las figuras 5
a 7, se utilizarén los mismos nfimeros de referencia para desig
nar componenfes similares utilizando ademds el sufijo "a" en
asociacién con los'nﬁmeros de las figuras 9 y 10 para evitar
cualquier confusidn.

Cuando la porcién iateral cilindrica 132a de la fre
sa éxial 128a ha de ser utilizada para'cortar el material des

de el interior de la camisa de vdlvula 72a, la fresa axial gi

-
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ratoria se introduce totalmente en la camisa 72a antes de des
plazarla hacia abajo para poner en contacto la porcifn exter
né extrema de la herramienta de corte con el interior de la
camisa (v8ase figura 9). La fresa axial giratoria 128a se ex
trae a continuacifn de la camisa 72a a lo largo de un trayecto
recto que se extiende paralelamente al eje central longitudinal
142a de la camisa de vdlvula. El movimiento hacia el exterior
de la:fresa axial 128a se interrumpe cuando alcanza lé é#tremé
dad axial opuesta del surco 100 (véase figura 10). Durante eg
te movimiento hacia el extefior, el lado 132a de la pordidn ex
terna ‘extrema de la herramienta de.corte 128a elimina el metal
del interior de la camisa 72a.

\ La fresa axial giratoria 128a se desplaza a continua
ciéﬁ en linea recta hacia arriba (como puede verse en la figu
ra iO) en una direccifn perpendicular al eje central longitudi
nal 142a de la camisa de vilvula para desacoplar la fresa
axial ‘giratoria 128a de la camisa de vidlvula. El movimiento
hacia el exterior de la fresa axial 128a se continfia después
para 8eparar cémpletamente laifresa axial de la camisa de v&l
vula 72a.

Ya que la operacifn que consiste en retirar el mate
rial desde el interior de la camisa de v&lvula con la porcidn
léte:al 132a de la fresa axial 128a somete la fresa axial a
fuerzas laterales que pueden no ser convenientes, se ha previs

to la posibilidad de formar los surcos an la camisa de vdlvula
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mediante una combinacién de los métodos ilustrados en las fi
guras 5-7 y 9-10. Por tanto, esté previsto que la cara de ex
téemidad 130 de la fresa axial 128 puede ser utilizada para
formar el surco hasta una profundidad inicial, por ejemplo una
profundidad igual a la extensidn radial de la cara de extremi
dad 130. A continuacibn, se utilizarid la porcidn lateral 132
de la-fresa axial 128 para profundizar el surco.

Cuando se hace esto para formar un surco simiiar al
surco;lOO, la porcién extrema delantera de la fresa axial 128
se.introduce en la camisa de vdlvula a una distancia relativa
mente:corta (véase figura 5). A continuacién, se desplaza la
frgsa‘axial giratoria 128 hasta la posici6én ilustrada en la
figura 6 para que entre en contacto con la camisa y empiece a
forqag la superficie extrema axialmente externa del surco. A
conéinuacién, se desplaza la fresa axial giratoria i28 =n la
camisa para formar el surco 100 hasta una primera profundidad
(figura 7). Después, se desplaza hacia abajo la fresa axial

128 (como se ve en la figura 7). Después de que la fresa axial

-128 ha sido introducida m&s profundamente en la pared lateral

de la camisa 72 de la vdlvula, la fresa axial se desplaza de
nuevo desde la posicién ilustrada en la figura 7 hasta la posi
cidén representada en la figura 10 para cortar el metal con la
porcibn lateral 132 de la fresa axial.

Cuando se forma un surco dispuesto axialmente utili

zando tanto la cara de extremidad circular 130 como la porcidn
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lateral 132 para cortar el material en dos carreras sucesivas
de la fresa axial 128, se forma un surco relativamente profun
do 210 (véase figura 11). El surco 210 tiene una zona superfi
cial’inferior semicircular 212 que presenta la misma configu
racién que el surco 100 de la figura 8. Sin embargo, el surco
210 tiene también un par de superficies laterales paralelas
214 y 216 que se extienden a partir de la zona superficial se
micircular 212 y cortan la superficie lateral cilindriga 152
de la camisa de vilvula 72.

' Aunque se profundice el surco 210 cortando el mate
rial con la parte lateral 132 de la fresa axial durante una
carrera de retorno de la fresa axial, la anchura del surco per
manece constante mientras se efectfia esta profundizac16n del
surco. Esto se debe a que el surco ha sido cortado inicialmen
te hasta una‘profundidad que corresponde'a la extensidn radial
de la cara de extremidad 130 de la fresa 128 y a continuacién
sé ha introducido simplemente m&s profundamente la fresa en el
m%tal. Por consiguiente, las superficies laterales 214 y 216
del surco 210 ‘estén separadas. por una distancia idéntica al
difmetro de la fresa axial 128.

Resumen
! Bas&ndose en la descripcifn que antecede, puede ob
servarse que la presenté invencién proporciona una camisa de

vdlvula nueva y mejorada 72, asi como un mé&todo para formar

la camisa de vdlvula. La'gamisa de vilvula cilfndrica hueca 72
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tiene una pluralidad de surcos internos idénticos 100, 102,
1042y 106 dispuestos axialmente que se forman ventajosamente

con una herramienta de corte giratoria tal como la fresa axial
128.4

| Mientras la fresa axial gira alrededor de un eje 134
que forma un &ngulo agudo respecto al eje central longitudinal
142 de la camisa de vAlvula 72, una porcidén extrema delantera
de la fresa axial estd en contacto con la camisa de vélvula en
un emplazamiento separado de las porciones extremas axialmente
opuestas de la camisa de vdlvula (véanse figuras 6 y 9). Esto
da lugar a la formacibén de una porcién de extremidad de un sur
co dispuesto axialmente, tal como el surcorloo, en el interior
de lé camisa de vdlvula 72. A continuacién, se desplaza la
herramienta de corte giratoria 128 en el interior de ia camisa
de vdlvula hasta un emplazamiento adyacente y a una cierta dis
tancia de la extremidad axial opuesta de la camisa de vélvula
72, para formar de este modo la extremidad axial opuesta del
surco (véanse figuras 7 y 10). Después de gue la herramienta
de corte giratério 128 ha sido retirada de la camisa, se colo
ca la camisa en una nueva posidién angular y se forman surcos
aqicionales de la misma manera-que el surco 100. Cada unc de
185 surcos 100, 102, 104 y 106 estd situado radialmente por
dentro de un conjunto de sur;os anulares 80, 114 y 122 situa
dos al exterior de la camisa de valvula 72, y es mis corto que

ellos.
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Cada uno de los surcos 100, 102, 104 y 106 tiene un
par de superficies de extremidad inclinadas axialmente opuestas.
Las.superficies de extremidad inclinadas de los surcos estén
cone?tadas con los surcos anulares axialmente externos 114 y
122 al exterior de la camisa de vilvula 72 por medio de cana
les similares a los canales 116, 118 y 200. Estos canales for
man un éngulofagudo respecto al eje central longitudinal 142
de Ia camisa de v&lvula 72. Ya que los canales forman un'&ngg
lo agudo con r;lacién al eje central de la camisa de vilvula
Yy puesto que los canales interconectan las superficies de ex
tremidad inclinadas de los surcés internos dispuestos éxialmeg
te con los surcos externos anulafes 114 y 122, se reduce al
minimo la longitud de los surcos internos 100, 102, 104 y 106.
Esto permite hacer que el conjunto de vdlvula 42 sea dé cons
truccidn relativamente compacta. La construccibn compacta de
la camisa de vdlvula 72 es fac:ilitada adem&s haciendo que los
surcos anulares externos 114 y 122 tengan una forma tal que
su profundidad se aproveche de las superficies extremas incli
nadas de los surcos internos 100, 102, 104,y 106, lo que per
mite reducir lo mis posible la anchura de los surcos externos
anulares 114 y 122,

\ Durante la formacién de los surcos 100, 102, 104 y
106 en el interior de la camisa de vdlvula 72, se corta el me

tal bien por medio de una cara de extremidad delantera 130 o

bien por medio de una pofcién lateral 132 de la herramienta de
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corte giratoria 128. Cuando se utiliza la cara de extremidad
del@ntera 130 de la herramienta de corte para retirar el metal,
la ﬁerramienta de corte giratoria 128 se desplaza en contacto
con;gl interior de la camisa de v&lvula en un emplazamiento
adyaéente a una extremidad axial de la camisa de vdlvula (véa

se figura 6). La herramienta de corte giratoria 128 sa despla

“za en la camisa de vdlvula en una direccibén orientada hacia

la extremidad axial opuesta de la camisa de vdlvula (véase
figura 7). i

-Cuando la porcidn latgral 132 de la herramienta de
corte giratoria 128 debe utilizarse para certar el material
en el interior de la camisa de.vdlvula 72, se retira la herra
mienfa de corte de la camisa de vdlvula mientras se desplaza
hacia la cara de extremidad axial 148 de la camisa de valvula
més préxima al portaherramienta 136 que hace girar la fresa
axial 128 (vé8anse figuras 9 y ‘10). Cuando se utiliza una herra
mienta de corte giratoria para formar los surcos dispuestos
axialmente en la camisa de vdlvula 72, es posible controlar
con precisifn la anchura de los surcos 100, 102, 104 y 106.
Esto se debe a que la herramienta de corte giratoria 128 tiene
uﬁ di&metro predeterminado, el cual, cuando la herramienta ha
péﬁetrado en el metal a una distancia igual al radio de la
hérramientidé corte, hace qué la anchura del surco permanezca

constante mientras se introduce mis profundamente la herramien

ta en elmetal, aunque aumente la profundidad del surco (véanse

S
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figuras 8§ y 11).
f Se observard que los surcos 100, 102, 104 y 106,
diséuestos axialmente podrfan ser formados desplazando la cami

sa dg v4lvula 72 con relacibn a la herramienta de corte gira
toria 128, En estas condiciones, la porcidn extrema delantera
o externa de la herramienta de corte puede desplazarse para
que entre en contacto con la camisa de valvula fija dé>la mane
ra flustrada en las figuras 6 y 9. La camisa de v&lvuia'podria
a continuacién ser desplazada axialmente con relacibén a la
herramienta de corte. Durante el movimiento axial de la camisa
de v8lvula, la porcién extrema’ externa de la herramienta de
corte retirard el metal para forﬁar un surco mientras el eje

de rotacidn de la herramienta de corte permanece fijo.

i

t
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En resumen la presente pabente de invencidén que
se solicita deberad recaer sobre las siguientes:

RETVINDICACIONES

12,- Vilvula de servo direccidn mejorada, utili-

~zada, por ejemplo, en un aparéto'de servo direccidn

(20) que incluye un diépositivo de motor hidraulico (26)
para facilitar el funcionamiento de un mecanismo de di-
reccién de vehiculo (60), una envoltura (70) que tienc

una pluralidad de canales (76, 78, 82, 84) conectados pava
comunicar con una fuente de fluido y dicho dispositivo de
motor hidriulico (26), estando ficha valvula (42) situada
en dicha envoltura (70) para ser utilizada con el objeko
de controlar la circulacidén del fluido a través de dichos
canales (76, 78, 82, 84) controlendo asi el funcionamiento
de dicho dispositivo mobtor hidriulico (26), inclﬁyendo
dicha vélvula (42) un elemento de vélvula interior (48) ¥y
wna camisa de vAlvula cilindrica de una sola pieza (72)
alrededor de dicho elemento deivélvula interno, inclujendo
dicha camisa &e valvula (72) un dispositivo de superficie

laberal externa para definir un conjunto de surcos anularcs

(80, 114, 122), que se sbren cada umradislmente hacia ol

exterior y se extienden alrededor de dicha camisa, Incluyen
do dicho conjunto de surcos anulares un primer surco anular
(80) conectado para asegursr el paso del fluido con un pri
mero (76) de dichos canales formados en dicha envolbtura
(70), un segundo surco anular (114) dispuesto en un lado

axial de dicho primer surco anular (86) y conectado para

-
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asegurar el paso del fluido con un sepundo (78) de dichos
canales formado en dicha envoltura (70), y un tercer sur
co anflar (122) dispuesto en otro lado axial de dicho pri
mer strco anular (80) oﬁuesto a dicha primer lado axial ¥y
éonec:ado pera asegurar el ﬁaso del fluido con un tercers (82)
de diﬁhos canales formados en dicha envoltura (70), inclu-
yendoiademés dicha camisa de vélvula (72) un disposifiya
de superficie interna que define una pluralidad de surcos
dispuestos axialmente (100, 102, 104, 106) en el interior
(152) ds dicha camisa de vélvula (72), caracterizada porque
cada uno de dichos surcos dispuestos axialmente tieﬁéiuéa
longitud exial inferior a la oxtensién axial del conjﬁnto
de surcos anulares (80, 114, 122) al exterior de diché»éa—
nisa de vé&lvula (72), teniendo cada surco (100) de dicha
pluralidad de surcos dispuestos axialmente una primera su-—
perficie de extremidad inclinada (146) que e¢st& dispuesta
en un punto adyacente a dicho segundo surco anular (114),
¥y que se extlende con un éngulb agudo respecto al eje cen
tral longitudinéi (142) de dicha camisa de vélvula (72) y
ung seceién principal de profundidad constante (164) que
se extiende axialmente a partir de dicha primera superfi-
cie do extremidad inclinada (146) y una segunda superfi-
cie de extremidad inclinada (168) que c¢sté dispuesta en

un punto adyacente a dicho tercer surco anular (122),
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estando dispueséa dicha primera superficie de extremidad
inclinada (146) por lo menos en parte radialmente hacia
el interior de dicho segundo surco anular (114) y esban-
do digpuesta dicha segunda superficie de extremidad in-
élinaia (168)-por'1o menos en parte radialmente hacia el

inter%or de dicho tercer surco anular (122).
| 2;— Vilvula segin la reivindicacién 1, carac-
terizada porque cada uno de los surcos (100) de dichos

surcos dispuestos axialmente, tiene una zona superficial

de configuracién de seccidn transversal semicircular y

_una seccibn princiﬁal de profundidad constante (164) gue

forma una mayor parte de la extensidén axial del surco
dispuesto axialmente (100) teniendo una zona superficial

de fondo curva.

3.~ Vilvula segin la reivindicacién 1, carac-

‘terizada porque dicho segundo surco anular (114) y &i-

cho tercer surco anular (122) tienen una profundidad ra-
dial superiof a.la profundidad;radial de dicho primer
surco anular (80) y una anchura axial inferior a la anchura
axial de dicho primer surco anular (80).

4.~ Vélvula segin la reivindicacién 1, carac-
tef&zada pdrqué incluye un primer aispositivo de canal

de vélla (116) para conducir el fluido entre dicho se-

gundo surco anular (114) y dicho surco dispuesto axial-

‘mente (104), teniendo dicho primer dispositive de canal
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de la valvula {116) un eje central que se extiende forman-

do un dngulo agudo respecto al eje central longitudinal

(142) de dicha camisa de vélvula (72) teniendo dicho pri .
mer dispositive de vélvula (116) uh_primervorificio forma~
do en la zona superficial (192) que define dicho'segﬁndON

surco anular (114) y un segundo orificio formado en diché v

primera superficie de extremidad inclinada de dicho surco

P

dispuesto axialmente (104).

5.~ Vdlvula segin-la reivindicacién 1, caracté-

rizada porgue incluye un segunde dispositivo de canal ‘de

vélvula (200) para conducir el fluido entre dicho tercer

| surco anular (122) y dicho otro surco dispuesto axialmente

(104),teniendo dicho segundo dispositivo de canal de vél-
vula un eje central que se extiende formando un éngﬁio\
agudo respecto al eje central longitudinal (142) de dicha
camisa de véalvula (72), teniendo dicho segundo dispositi-
vo de canral de véAlvula (200) un primer orificio formado
en una zona superficial (194) que define dicho tercer
surco anular (122) y un segundo orificio formado en dicha
segunda superficie de extremidad inclinada de dicho otro |
surco dispuesto axialmente (104).

. 6.~ Be reivindica por Ultimo como objeto sobre
el qué ha de recaer la patente de invencidén que se soli-

cita por: VALVULA DE SERVO DIRECCION MEJORADA.
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1 Todo conforme queda descrito y reivindicado en

I la presernte memoria descriptiva, que consta de cuarenta

‘] RN .-+ péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 27 de marzo de 1.979 -
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