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Bata invención so re f ie re  a productos químicos 

ag ríco las, expresión que se usa aquí en e l sentido de fun­

g icidas, herb ic idas, in se c tic id a s , nematocidas y regulado­

res del crecimiento de la s  p lan tas, y a métodos para usar-¡ 

lo s  y a composiciones que lo s  contienen. !

La presente invención se re f ie re  a l a  a lte rac ió n  ' 

del rendimiento de ta le s  productos químicos. El modo con­

vencional de reso lver ésto im plica e l a l te r a r  l a  estructu ­

ra  química en mayor o menor grado s in  a l te r a r  l a  clase o t i  

po químico básico a l que pertenece e l compuesto, y/o a l te r a r  

la s  propiedades fisicoquím icas de una formulación que cohr 

tie n e  e l producto químico, por e j .  por adición de productos 

químicos para f a c i l i t a r  e l recubrimiento del organismo de 

que se t r a te  con el producto químico ag ríco la , o m ejorar l a  

adhesión y l a  re s is te n c ia  a l a  l lu v ia  del producto químico 

ag ríco la . La b ib lio g ra fía  (incluyendo la s  patentes) e s tá  

l le n a  de ejemplos de cómo puede efectuarse e l sistema con­

vencional. En p a r tic u la r , es sabido que l a  adición de agen­

te s  humectantes puede mejorar e l efecto de muchos productos 

químicos ag ríco las. __

La invención se basa en e l descubrimiento de que 

, l a  e f ic a c ia  de lo s  productos químicos puede mejorarse no ta­

blemente, y que ta le s  productos químicos ag ríco las pueden 

usarse en algunos casos de modos nuevos y d iferen tes modifi­

cando e l organismo a l que se ap lica  e l producto químico agrí 

cola, efectuándose t a l  modificación por medio de un segundo 

producto químico denominado aquí ad itiv o . El aditivo actúa 

de cualquiera o de ambos modos sigu ien tes: o modifica e l mo 

do en que el organismo absorbe- y/o conduce o d istribuye in ­

teriorm ente e l producto químico, y/o m odifica e l  m etabolis-
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mo áel organismo sin  a fec ta r a l a  absorción o d istribución  

áe l producto químico, consiguiendo asi l a  acción, o l a  me­

jo ra  en l a  acción,.deseada para el producto químico agríco­

l a /

La invención proporciona una formulación ag ríco la

que comprende un producto químico ag ríco la  como se ha d e fi-
/

nido antes, junto con un aditivo  t a l  como se d esc rib irá  más 

adelante. Tales formulaciones pueden e s ta r  en forma concen­

trada , requiriendo l a  acción de, por ejemplo agua, para de­

ja r lo s  en condiciones de uso. La invención proporciona tam­

bién un método de a p lic a r  un producto químico agríco la  a un 

organismo a t r a t a r ,  en e l que se ap lica  también un ad itivo , 

como se define más adelante, o bien simultáneamente con el 

producto químico agríco la , o no más de 15 días (p re fe rib le ­

mente 10 días) antes o después. Cuando l a  aplicación es s i ­

multánea, e l producto químico ag ríco la  y e l ad itivo  pueden 

sum inistrarse en una so la  formulación o pueden mezclarse in  

s i tu  en un aparato de pulverización u otro aparato aplicador 

do productos químicos.

Los ad itivos usados en la s  formulaciones y lo s  mé­

todos de l a  presente invención se definen como pertenecien­

te s  a una de la s  clases sigu ien tes (a) a (h ), aunque pueden 

usarse dos o más ad itivos de l a  misma o d iferen te  c lase , co­

mo también dos o más productos químicos agríco las:

(a) una fuente de hidrato de carbono (por e j .  glu 

cosa, almidón hidro lizado, sacarosa, fruc tosa , g lic e rin a , 

g liceraldehido , a ritro sa , ribu losa , x ilu lo sa  y arabinosa y 

sus éste res  y g licósidos, y equivalentes metabólicos de lo s  

h idratos de carbono), que normalmente se aplicarán en pro­

porción de 10 a 10.000 g/ha (gramos por hectárea) para que
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actúen como

(1) fuente áe producción de enlaces de a l ta  ener­

g ía  como en l a  producción de fosfato  de adeno- 

s in a - tr io sa  (ATP),

(2) para l a  formación de menos dinucleótido de n i-  

cotinamida-adenina (NADH) y menos fosfa to  de ' 

dinucleótido de nicotamida-adenina (NADPH), y

(3) como precursores de aminoácidos y nucleótldols;

(b) un ácido orgánico, particularm ente uno del'Ojí­

elo de ácido tric a rb o x ílic o  de Krebs y sus precursores, me- 

tabó licos (incluyendo ácidos c í t r ic o , succinico, mélico ¡¡,'pi 

rúvico, acético y fumárico), que normalmente se ap lica rá  en 

proporciones sim ilares y para funciones sim ilares a la s  de 

l a  fuente de h idrato  de carbono;

(c) una vitam ina o coenzima, por e j. tiam ina, ribo 

f lav in a , p iridoxina, piridoxamina, p irid o x a l, nicotinam ida, 

ácido fó lico  o un precursor de la s  mismas incluyendo ácido 

n ico tín ic o , que normalmente se* ap lica rá  en proporción de 

0,01 a 500 g/ha para estim ular lo s  procesos metabólicos de­

pendientes de l a  acción enzimática;

(d) un nucíeótido, nucíeósido de purina o p irim i- 

dina, o un precursor metabólico de lo s  mismos, por e j .  ade- 

n ina, adenosina, tim ina, tim idina, c ito s in a , guanina, gua­

no sina , hipoxantina, u rac ilo ,. u rid in a  o inosina, que normal­

mente se ap lica rá  a l a  500 g/ha para actuar como precurso­

res e s tru c tu ra le s  de l a  s ín te s is  de ácidos nucleicos.

(e) un ácido graso de un tipo  que se encuentra en 

grasas saturadas y no saturadas n a tu ra le s , por e j. ácido 

b u tír ic o , laú rico , palm ítico , e steá rico , oleico y l in o le i-  

co, que normalmente se ap lica rá  a 10 a 10.000 g/ha, para
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que actúen como precursores de moléculas requeridas en lo s  

"procesos de crecimiento y por medio de su degradación para 

proporcionar una fuente de ATP y NAUPH como con una fuente 

de hidrato de carbono;

(f) una grasa o un ace ite  n a tu ra l incluyendo lo s

ace ites  de o liv a , so ja , coco y maíz, que pueden se r degra-
/

dados por organismos vivos o ácidos grasos y que normalmen­

te  se aplicarán en proporción de 10 a  10.000 g/ha; r .

(g) Un aminoácido de un tipo que se da naturalmen­

te  en la s  pro teínas de la s  p lan tas , por e j .  gLicina, alanina, 

va lina , leucina, iso leucina, se rina , treon ina , c is te ín a ; me 

tio n in a , ácido aspártico , ácido gLutámico, glutamina, aspa- 

rrag ina, l i s in a ,  h id ro x ilis in a , a rg in ina, h is t id in a ,fe n i la la  

n ina, t iro s in a , trip tó fan o , p ro lina  o h id rox ip ro lina , que 

noimalmente se ap lica rá  en proporción de 1 a 500 g/ha para 

actuar como unidades es tru c tu ra les  para p ro teínas recién  

formadas, o para actuar por su degradación de un modo s i ­

m ilar a lo s  ácidos grasos y lo s  h idratos de carbono;

(h) un regulador n a tu ra l del crecimiento de la s  

p lan tas (siempre que e l propio producto ag ríco la  no sea un 

regulador del crecimiento de la s  p lan tas) del tipo  que afec­

t a  a lo s procesos metabólicos básicos de una p lan ta , para 

hacer más eficaz a un p re s tic id a  que se aplique, por e j .  

ácido indol-3-acetico  y ácido g ib eré lico , que normalmente

se usan en cantidad t a l  que l a  concentración f in a l  en una 

pulverización aplicada a l cu ltivo  sea de 0 ,5  a 1000 partes 

por millón en peso.

Los ad itivos de lo s  grupos (a) a  (g) an te rio res 

son especialmente eficaces para*m^j.orar e l efecto regulador 

del crecimiento de la s  p lan tas de lo s  compuestos de amonio
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cuaternario de fórmula R-N(CH^)y-Y, donde Y es un anión no 

-fitc tóx ico  y R es un rad ica l a li fá t ic o  in fe r io r  (por e j. un 

rad ica l a l i fá t ic o  de C^_g ó C-,_g) que contiene un grupo o 

átomo nucleófilo  no ion izan te , por e j .  haloalcoh ilo , alco- 

h ileno , haloalcohileno, cianoalcohilo , m ercaptoalcohilo, a l-

coxialcohilo , a lco h iltio a lco h ilo  o ep itio a lco h ilo . Tales
/

compuestos se definen con más d e ta lle  en l a  Patente de lo s 

EE.UU. ne 3.156.554 y un ejemplo especifico  de ta le s  com­

puestos es e l cloruro de c lorocolina, que tien e  el nombre 

químico sistem ático de cloruro de ^ -c lo ro e til- tr im e tilam o - 

n io . También se conoce por clormequat o CCC. La acción- cono 

cida de ta le s  compuestos cuando se aplican  como pulveriza­

ción f o l ia r  incluye l a  capacidad de aco rta r  y re fo rza r lo s  

ta l lo s  del tr ig o , l a  avena y e l centeno, aunque no de l a  

cebada o e l  arroz. Tal acortamiento y reforzamiento va acom­

pañado a veces, aunque no de modo consisten te , de l a  forma­

ción de un sistema rad icu la r mejor desarrollado y l a  super­

vivencia de una mayor proporción de lo s retoños o ta l lo s  

la te r a le s .  Aunque ta le s  efectos en la s  ra íces  y lo s  retoños, 

cuando ocurren,, pueden se r beneficiosos por s í  mismos, e l 

uso p rin c ip a l de un tratam iento con clormequat o sim ila r ha 

sido e l impedir e l doblado o aplastamiento de l a  p lan ta  de 

cereal como resultado de vientos fu e r te s . Es sabido que ta l  

dó-blado da como resultado pérdida de rendimiento y d if ic u l­

tades en l a  recolección.

El uso de composiciones según l a  presente invención 

puede m ejorar l a  e fic ac ia  del cloimequat, especialmente en 

condiciones defic ien tes de crecim iento, por ejemplo cuando 

l a  tem peratura no excede de 10sc durante unos días después 

de l a  aplicación del regulador de crecim iento. Esta condi-30
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ción se encuentra normalmente en e l tiempo en que l a  plan­

e a  de cereal e s tá  llegando a l f in a l de l a  etapa de crecimien 

to en que se producen retoños (Etapa 4-5 de crecim iento). 

Frecuentemente es deseable a p lica r e l regulador de c rec i­

miento en esta  etapa, porque también es deseable que c ie r ­

tos fungicidas y herbicidas se apliquen antes de l a  Etapa 6
/

de crecim iento, y porque es más probable que ocurra un de­

te rio ro  del cultivo cuando l a  p lan ta  se ha tra tado  durante 

l a  Etapa 6 de crecimiento (etapa en l a  que se ha formado él 

primer nudo o entrenudo sobre e l retoño), y entonces encuen­

t r a  un impedimento a su crecim iento, como por ejemplo como 

resultado de una sequía.

El in tervalo  normal del tiempo do aplicación es 

desde l a  Etapa 4 a l a  Etapa 6 de crecim iento, todas la s  

cuales tienen  lugar a. p rin c ip io s  de año cuando la s  tempera­

tu ras  pueden se r  bajas.

Además de m ejorar l a  acción conocida del cloime- 

quat sobre e l  ta l lo ,  la s  ra íces  y l a  supervivencia de lo s  

retoños en e l  tr ig o , avena y centeno, la s  composiciones de 

l a  presente invención pueden usarse también para lo g ra r una 

acción sobre o tras p lan tas de cereales cuando e l cloimequat 

sólo no ha podido dar un resultado ú t i l ,  como por ejemplo 

con l a  cebada y e l arroz, y para reducir l a  proporción de 

aplicación del clormequat.

Tales ad itivos pueden usarse también beneficiosa­

mente con otros reguladores del crecimiento de lo s  cereales, 

para obtener efectos sim ilares a los obtenidos con su uso 

en conjunción con el clormequat. Tales reguladores del cre­

cimiento de lo s  cereales incluyen, pero sin  lim ita rse  a 

e llo s , lo s  sigu ien tes regaladores de crecimiento usados só-
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lo s  o en combinación, incluyendo la s  combinaciones con lo s  

"reguladores de crecimiento de amonio cuaternario descritos 

anteriorm ente:

1. Acidos haloalcoh il fosfó ricos (particularm ente áci 

dos -h a lo a lco h il-fo sfó rico s  y especialmente ácidos en lo s 

que e l halógeno es cloro) y compuestos de fórmula general

C1 -  CHg "*2 CH

R

R
1
C

1 2donde cada uno de lo s  R, R y R , que son idén ticos o d ife­

ren te s , es un átomo de hidrógeno o un rad ica l alcohilo de 

C-¡_y Son ejemplos de aniones no fito tó x ico s  el cloruro, 

bromuro, m etosulfato, su lfa to  y fo sfa to . Un ejemplo p a r t i ­

cularmente ú t i l  es e l ácido 2 -c lo ro e til-fo s fó rico  (CEPA). 

Tales compuestos se definen con d e ta lle  en l a  Patente Bri­

tá n ic a  ns 1.483.915. '

2. Cloruro de clorfonio , es decir cloruro de t r ib u t i l -  

- 2 ,4 -d ic lo robencil-fosfon io .

3. Cloruro de mepiquat.

4. Una sa l de difenil-lH r-pirazolio  de fórmula

(!)

? ) t
. "i Ü2

donde es m etilo , R  ̂ es alcohilo  de C^-C^, X es un anión 

con una carga de 1 a 3, Y, Y ', Z y Z' son hidrógeno, haló­

geno, m etilo o metoxilo; y m es un número entero de 1 a 3t
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siempre que sólo un an illo  de fen ilo  pueda e s ta r  su s titu ido  

sobre el.carbono para con respecto a l  a n illo  de p irazo lio  

con un sustituyen te  d is tin to  de hidrógeno. Estos compuestos 

se definen con d e ta lle  en l a  Patente B ritán ica  ns 1.466.634. 

Tales compuestos actúan también como herbicidas específicos 

que combaten selectivam ente l a  avena s i lv e s tre  en cu ltivos 

de tr ig o  y cebada. Dichos ad itivos pueden usarse también pa 

ra  mejorar e sta  acción herb icida. :

HERBICIDAS (Sustancias para matar y/o combatir p lantas no, 

deseadas).

Varios herbicidas detienen e l crecimiento de las.' 

malezas tan  rápidamente que l a  p lan ta  tra ta d a  tien e  su me­

tabolismo tan  reducido que el herb ic ida  no l a  mata completa­

mente. Asi, t r a s  un in te rvalo  durante e l que el herbicida, 

se degrada o sufre un cambio de forma, o se elim ina de lo s 

s i t io s  donde se ejerce su acción l e t a l ,  l a  maleza puede co­

menzar de nuevo su d esarro llo . Un problema p a r t ic u la r  en l a  

ag ricu ltu ra  es l a  represión de' l a  avena s i lv e s tre ,  en l a  que 

varios herb icidas de uso común muestran t a l  efecto , espe­

cialmente cuando l a  avena s i lv e s tre  ha llegado a se r una 

p lan ta  bien estab lecida. Estimulando el crecimiento y l a  

absorción de productos químicos aplicados, es posible me­

jo ra r  l a  actividad de varios herb ic idas, especialmente con­

t r a  la s  malezas más v ie ja s  mejor estab lec idas.

Los herbicidas que pueden benefic iarse  de su a p li­

cación en conjunción con la s  sustancias que comprenden el 

objeto de e sta  patente incluyen, sin  lim ita rse  a e llo s , lo s 

indicados a continuación. Los nombres empleados son lo s  nom 

bres comunes usados en e l "Pesticide Index" (Indice de pes­

t ic id a s ) :



1 1. Barban 18. Asulam

i "2. B enzoil-p ropetil ; 19. N itrofen

! - 3 . Chlo rfenprop-m etil 20. Desmetryme

í * 4. , Chlórtoluron 21. Propachlor

! ^ 5. Difenzoquat 22. Propyzamide

6. Diclofop-m etil 23. Di a l ía te
! 7. Flamprop-isopropil 24. T r ia lía te
; - 
) - 8. Flamprop-metil

j 9. Isoproturon

10 10. Atrazine

11. Simazine

12. Linuron

13. T r if lu ra lin /
<

*14. ' Antimalezas de tipo hormona incluyendo
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MCPB, 2,4-DB, Hecoprop, Dichlorprop, loxynil,

Bromoxynil, Benazolin, Bentazone, Cyanazine, 

Dicamba, Dinoseb-amina, Dinoseb-acetato

15. Dalapon

16. Phenmedipham

17. Glyphosate

Otro aspecto de e s ta  invención es el uso de la s  

sustancias que fo imán es ta  invención para pe rm itir  que un 

herb ic ida  sea pulverizado más tarde  de lo  que de otro modo 

habría  sido posib le . Esto es-importante porque:

(a) Un periodo de clima desfavorable para l a  pu lveri­

zación puede p erm itir que la s  malezas crezcan has-

- t a  más a l lá  de l a  etapa o el tamaño a l que pueden 

combatirse sa tisfac to riam ente .

(b) Al hacer posible  e l  t r a t a r  malezas antiguas se de­

ja  un período más largo para que germinen la s  ma-
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10

lozas y se hagan suscep tib les a l a  acción de un 

herbicida f o l ia r  (aplicado en la s  ho jas).

(c) Al p erm itir que l a  pulverización tenga lugar más

tarde , puede p erm itir que e l cultivo llegue a es­

t a r  mejor establecido (enraizado) y haya menos r íe s  

go de deterioro a causa del producto químico agrí­

cola que se ap lica .

Un ejemplo p a r tic u la r  del uso de ta le s  sustancias 

para p erm itir que l a  pulverización se demore es su uso en 

conjunción con e l chlortorulon,

C N -(3-cloro-4-m etilfen il)-N ,N -dim etil-urea, de_ 

modo que combata l a  avena s ilv e s tro  (especies Avena) que 

han pasado de l a  etapa de dos hojas (ZCK 12) y la s  espe­

cies de Alonecurus que han pasado l a  etapa de cinco hojas 

(ZCK 15). Las formulaciones conocidas dan sólo una repre­

sión defic ien te  de l a  avena s i lv e s tre  hasta  l a  etapa de dos 

hojas, y despreciable posteriorm ente. Las especies de Alooe- 

curus sólo se controlan satisfactoriam ente  hasta  l a  etapa 

de cinco hojas. Como la s  especies de Alopecurus y l a  avena 

s ilv e s tre  germinan durante un período prolongado, es posi­

ble que haya malezas' de germinación ta rd ía  que emergen míen 

t r a s  la s  malezas de germinación precoz han pasado de l a  e ta  

pa en l a  que pueden se r  combatidas. Por esta  razón e l chlor 

turón se usa fundamentalmente como producto químico que se 

ap lica  a l suelo y que actúa a través de la s  ra íces  de la s  

malezas. Al prolongar e l período en e l  que pueden combatir­

se la s  malezas emergidas, se consigue un método a lte rna tivo  

ú t i l  de aplicación, independientemente de la s  condiciones 

del suelo. En la s  condiciones de otoño puede se r  inadecuado

para  ap licación  a l  suelo, bien por haber humedad excesiva
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Un. aspecto especifico de e s ta  invención im plica 

l a  mejora de l a  activ idad  herb icida de lo s  herbicidas de 

b ip ir id i l io .  EL metabolismo de un organismo de una maleza , 

que se desea combatir puede m odificarse de un modo especí-) 

fico  modificando .una tra y e c to r ia  o reacción bioquímica bien 

determinada con e l f in  de mejorar la  activ idad de un produ¿ 

to químico agríco la . . -

La acción l e t a l  de lo s  herb ic idas de b ip ir id ilo  

paraquat (sa l de 1,1 -d im e til-4 ,4  - d ip ir id i l io )  y diquat 

(l,l^* -e tilen -2 ,2 ^* -d ip irid ilio ) es e l resultado de l a  forma­

ción de peróxido de hidrógeno cuando el ión de paraquat o 

diquat, que se ha reducido a l rad ical l ib r e  por e l flu jo  

electrónico  fo to s in té tic o , se oxida de nuevo por oxígeno mo 

le c u la r , formando de nuevo el ión paraquat o diquat y HgOg. 

Como ésto puede o c u rr ir  muy rápidamente (especialmente a l 

so l fu e rte ) es posible  que e l herb ic ida destruya la s  célu las 

fo l ia re s  su p e rfic ia le s  cuando han caído g o tita s  de disolu­

ción de herb ic ida, y de este  modo ev ita  su propia absorción 

continuada en e l resto  de la s  célu las de l a  p lan ta).

La velocidad de l a  acción l e t a l  puede hacerse me­

nor proporcionando un sistem a a lte rn a tiv o  de oxidación/re- 

ducción. Así, puede re c u rr ir s e -a l  uso de gLutationa oxida­

da (GSSG) en conjunción con el herb ic ida de b ip ir id ilo  para 

volver a oxidar e l rad ica l l ib re  reducido, fo imando a l mis­

mo tiempo gLutationa reducida (GSH). Si este  sistema se acó 

p ía  a otro u o tros sistemas para volver a oxidar l a  gLuta­

tio n a  reducida, l a  gLutationa actuará con el herbicida en 

una relación  superior a l a  estoquiom étrica simplemente.

Uno de ta lo s  sistemas es la  re-oxidación enzimática
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de gLutationa reducida en conjunción con fosfato  de dinucleó 

"tido de n icotina-adenina (NADP), que puede estim ularse usan­

do un precursor de NADP t a l  como nicotinam ida o ácido n ico- 

t in ic o , y otro sistema es e l de ácido ascórbico/deshidroas- 

córbico catalizado por l a  enzima oxidasa de ácido ascórbi­

co, que puede estim ularse usando ácido ascórbico. El ácido 
/

ascórbico se añade in icialm ente y se convierte en l a  p lan ta  

en ácido deshidroascórbico (etapa 5 en lo  que sigue). Las. 

reacciones que tienen lugar con e l paraquat y GSSG son pues: 

lón p a raq u a t------ rad ical l ib r e  re­

ducido + 1/2 0,

Radical l ib re  reducido + Og + HgO- 

paraquat + HgOg

Radical reducido + GSSG-------*- ión para­

quat + GSH

-ión

GSG + ácido deshidroascórbico- 

ascórbico + GSSG

ácido

Acido ascórbico Acido deshidroascórbico

(1)

( 2)

(3)

(4)

(5)
oxidasa de 

ácido ascórbico

Asi pues, parte  del rad ica l l ib re  del paraquat es 

eliminado temporalmente, y l a  formación de HgOg se hace más 

le n ta  eficazmente m ientras se forma de nuevo el ión para­

quat.

FUNGICIDAS E INSECTICIDAS (es decir sustancias para matar 

y/o con tro lar hongos e in sec to s).

La beneficiosa activ idad  de estos m ateria les puede 

mejorarse según l a  invención. Asi, estimulando e l m etabolis­

mo, e l hongo es menos capaz de r e s i s t i r  lo s  efectos tóxicos 

del producto químico a l r e s t r in g ir  temporalmente su c rec i­

miento m ientras un fungicida o in se c tic id a  endoterápico, que30
17049
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tie n e  que penetrar en l a  p lan ta  para lo g ra r su máximo efecto , 

"puede hacerlo más fácilm ente.

¡ los in se c tic id a s  y fungicidas en los que lo s efec­

to s  pueden m odificarse favorablemente según l a  invención in  

cluyen, sin  lim ita rse  a e llo s , lo s sigu ien tes:

Fungicidas
/
Captan Mancozeb

Captafol Vinclozin

Dimethirimol Zineb i !
: f

Beño danil Ihiram

Naneb Chloropyriphos

Tridemorph Iriazophos

Triadimephon Binapaciyl

Thiabendazole Bupirimate

T riforine Ditalimfos

Carbendazim Azufre
y

Dodiñe

Thiophanate m etil

Pyrazophos

Ethirimol

In sec tic id as

Demeton-S-methyl Pirim iphos-m etil Lindane

Pyrymicarb DDT Fonofos

Vamidothion iAzinphozmethyl 3N0C

Demephion Trichlorphon

Menazon Triazophos

Dimethoate Malathion

Dimefox Phosalone

Fenitrothion Carbaryl

Phosphamidon
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En otro aspecto de e s ta  invención, un producto quí­

mico agríco la  que no contiene un aditivo  como lo s  descritos 

anterioim ente como estim ulante metabólico, tendrá su propia 

activ idad estimulada o modificada beneficiosamente de otro 

modo como resultado de ap licarse  en conjunción con un produc 

to químico ag ríco la  formulado con t a l  sustancia .

La toxicidad de la s  composiciones según l a  presen­

te  invención puede reducirse incluyendo en l a  mezcla un com­

puesto que actúa como purgante o emético o que actúa retre¿- 

sando l a  absorción del m ateria l en el canal a lim entario . Los 

purgantes adecuados incluyen l a  fe n o lf ta le ín a , el extracto  

de sena y ace ite  de ric in o . La apomorfina es un emético ú t i l ,  

cuyo efecto aumenta por l a  presencia del alcohol e t í l ic o ..L a  

cantidad de emético que se añade (por e j .  a l paraquat) es 

t a l  que s i  se ing iere  su fic ien te  producto químico ag ríco la  

para causar una respuesta  tóx ica , se ing iere  su fic ien te  emé­

tic o  para causar el vómito.

Las referencias dadas en l a  memoria con respecto a  

la s  etapas de crecimiento en la s  malezas con la s  definidas 

en el "Weed Control Handbook", e d it. por J .  D. F iyer y R. L. 

Makepeace, Blackv/ell S c ie n tif ic  P ublications, por e j. en l a  

6a edición. ,

Los sigu ien tes son Ejemplos i lu s tr a t iv o s  de compo­

siciones según l a  invención. Noimalmente se usan 225 l i t r o s  

de disolución de pulverización por hectárea.

Ejemplo Aditivos por 225 l i t r o s  de
________ disolución de pulverización

I  d ic e r in a  75 mi

Condensado de .a lcoh il-feno l y 
óxido de e tileno  (agente humec­
tan te) 175 mi

Nicotinamida 3 g
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1 Ejemplo Aditivos por 225 l i t r o s  
de disolución de pulveriza­
ción

1 Piridoxina 1, 5 g
Extracto de levadura 3 g

5
11 Jarabe de glucosa 500 g

Tritón X 100 (agente humectante) 250 mi
Extracto de levadura 80 g

111 - d i  cerina , - 100 mi
Condensado de a lcoh il-feno l y 
óxido de e tileno  (agente humec­

10
tan te ) 300 mi
Acido c ítr ic o 100 g
Sacarosa . 150 g

IV d ic e r in a 300 mi
Acido gibberélico 50 g'

15
Condensado de a lco h il-fen o l y 
óxido de e tileno  (agente humec­
tan te ) 200 mi

- V Extracto de levadura 200 g
Asparragina 20 g
Metionina . 15 g

20
C isteína 15 g

VI Acido ascórbico 60 g
Nicotinamida 10 g
d i  cerina 100 mi
d u ta t io n a  - 25 g

25
Condensado de a lcoh il-feno l y 
óxido de e tileno  (agente humec­
tan te) 200 mi

VII Aceite de maíz 1000 mi
Nicotinamida 5 g
P iridoxina 5 g

30 Extracto de levadura 10 g
16049
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Aditivos por 225 l i t r o s  de

1 Ejemplo disolución de pulverización

-  VII G licerina . . 75 mi

VIII Aceite de maíz ; 750 mi

Acido gibberélico 5 6

5 Jarabe de glucosa 250 g

IX Aceite de o liva 500 mi

Condensado de a lco h il-fen o l y 
óxido de e tileno  (agente humec­
tan te) 500 mi

Sacarosa 200 g

10 Extracto de levadura 10 g

X Aceite de maíz 250 mi

Nicotinamida 5 g

Extracto de levadura 30 g

Netionina 5 g

15 G licerina 60 mi

Condensado de a lcoh il-feno l y 
óxido de e tileno  (agente humec­
tan te) 200 mi

XI Aceite de maíz ' 1000 mi

Cloruro de clorocolina 800 g

20 Nicotinamida . 5 g

Piridoxina . 5 g

Extracto de levadura ' . 10 g

G licerina 75 mi

m i Sacarosa . 100 g

25 Extracto de levadura 5 g

Acido c ítr ic o 25 ' ' g .

Asparraguina 10 g

Condensado de a lcoh il-feno l y 
óxido de e tileno  (agente humec­
tan te) 50 mi

30

16049
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Ejemplo
}
i
i *XIII Acido ascórbico 60 g
)
i
!

- Nicotinamida 10 g
i

i
G licerina 100 mi

! 5 * G lutationa 25 g
!!

i

Condensado de a lcoh il-feno l y 
óxido de e tileno  (agente humec­
tan te) 200 mi

. Alcohol e tí l ic o 60 mi

30

16049

Aditivos por 225 l i t r o s  d^

Los datos experimentales sigu ien tes muestran los' ¡ 

efectos producidos por c ie r ta s  composiciones y c ie rto s  méto­

dos según l a  presente invención, y comparan ta le s  efectos 

con lo s  de l a  técn ica  a n te rio r. A este respecto, hay que ad­

v e r t i r  que es sabido que l a  adición p o s te rio r  de un agente 

humectante a una formulación estándar obtenible  en e l comer­

cio de un p e s tic id a  mejora su e ficac ia  en algunos casos, Por 

lo  tan to , en ensayos comparativos, se usó también humectante 

correspondiente a l de l a  combinación de ad itivos a l a p lica r 

l a  formulación estándar.

Al comparar la s  cantidades de m ateria les usados, se 

entiende que cuando se dan la s  cantidades de producto quí­

mico ag ríco la , ad itivo  o agente humectante por hectárea, s ig  

n if ic a  cantidades por 225 l i t r o s  de disolución, siempre ex­

presadas en términos de ingrediente activo .

En lo s  Experimentos 1 a 4, e l "patrón" es una fo r­

mulación estándar obtenible en e l comercio, con agente humee 

tan te  adicional del tipo  y en l a  cantidad mostrados en e l 

Ejemplo I ,  y "Patrón 4 aditivo" es la  misma formulación es­

tándar oon aditivoo, como so muootra on ol Ejemplo I .

EXPERIMENTO I

Baja tem peratura-trigo
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Esta es una comparación de una formulación patrón 

"disponible en el comercio, de Chloimequat, a saber, Chlor- 

mequat 46 Mandops, con l a  misma formulación a l a  que se han 

añadido ad itivos como en e l Ejemplo I ,  con respecto a su ca­

pacidad para aco rtar lo s ta l lo s  de tr ig o  cuando l a  tempera­

tu ra  no sube de 7SC, durante 5 dias antes y 5 dias después
/

de l a  aplicación. Los resultados se expresan como promedio

de 250 medidas.

A ltura del % de reduc-
t a l lo ,  cm ción

Testigo (sin  t r a ta r ) 96,4 -

Patrón 88,3 8,4

Patrón + ad itivos 83,9 13,0

La proporción de aplicación es equivalente a 7,16 

g de Chlormequat por l i t r o ,  pulverizado hasta  e sc u rr ir  so­

bre p lan tas, desarrolladas en macetas, de Maris Huntsman en 

l a  Etapa 5 de crecim iento. Las p lan tas se mantuvieron duran­

te  5 dias antes y después de l a  pulverización a menos de 7BC, 

y después se llevaron a la s  condiciones de campo.

EXPERIMENTOS 2(a) v 2(b)

Cebada

Este es el efecto sobre l a  a ltu ra  del ta l lo  en (a) 

cebada de primavera y (b) cebada de invierno, de 1 ,6  kg por 

hectárea de chlormeauat + aditivo  como en el Ejemplo I .  La 

aplicación se hace en l a  Etapa 6 de crecimiento (etapa de 

l e r .  nudo) en 225 l i t r o s  de agua por hectárea. Los re su lta ­

dos se expresan como promedio de 250 medidas.

30
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!i 1' A ltura del ta l lo , % de reduc-
] cm ción
i
i * (a) Cebada de urimavera (Mazurlca) -
i Testigo (sin  t r a ta r ) 87,4 -
{

5
Patrón 86,2 1,4

j Patrón + ad itivos 76,3 12,7

3 (b) Cebada de invierno ( Ig r i) /
!

Testigo (s in  t r a ta r ) 91,2 -

3 Patrón 90,2 3,1
3
3

10
Patrón 4 ad itivos 80,9 11,3

i
EXPERIMENTO 3

! t e j a 19

Arroz

Una formulación patrón disponible en el comercio

de chlom equat se compara con l a  misma formulación a  l a  que

se han añadido ad itivos (como en Ejemplo I ) .

Reducción en l a  a ltu ra  del ta llo  
. ____________%_______________ __

Testigo (s in  t r a ta r )

Patrón - 1,1

Patrón + ad itivos 11,3

La proporción de aplicación es equivalente a 7,1 

g de Chlormequat por l i t r o  pulverizado h asta  escurrido so­

bre p lan tas de 20 cm de a ltu ra .

EXPERIMENTOS 4(a) y 4(b)

Trigo

Una formulación patrón, disponible en el comercio, 

de chlormequat, se compara con l a  misma formulación a l a  

que se han añadido ad itivos (como en e l Ejemplo I ) ,  con res 

pecto a su capacidad para aco rta r lo s  ta l lo s  de tr ig o  (var. 

Maris Huntsman).
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A ltura del ta l lo ,  % de redue 
______c m _____  ción

(Promedio de 250 medidas)

(a) Testigo 94,2 -

Patrón 83,6 11,3
Patrón + ad itivos 80,4 14,6

(b) Patrón 82,3 12,6

Patrón + ad itivos 79,8 15,3
La proporción de aplicación es equivalente a 1-, 2-. 

kg de chloimequat por hectárea (Patrón (a)) y a 1 ,6  kg por 

hectárea (Patrón (b)) aplicados en 225 l i t r o s  por hectárea 

en l a  Etapa 6 de crecimiento (etapa del 1er. nudo)

EXPERIH31T0S 5(a) y 5(b)

Efecto del chlortorulon en avenas s i lv e s tre s

Esta es una comparación entre una formulación d is­

ponible en e l comercio en chlortoru lon , l a  vendida con l a  

marca de fáb rica  de "Dicuraae", con l a  misma formulación a 

l a  que se han añadido ad itivos como lo s  ejemplos VII y XI,

. con respecto a su capacidad para combatir l a  avena s ilv e s ­

t r e .

La proporción de aplicación es equivalente a 3,6 

kg de Chlortorulon por hectárea en 225 l i t r o s  de agua.

. (a) Avena s ilv e s tre  pulverizada en l a  etapa 5 hojas sin  ple­

gar (ZCK 15)

% de muerte de avena s i lv e s tre

Formulación patrón con agente 
humectante adicional del tipo 
y en la  cantidad indicados en 
el Ejemplo VII 15

Foimulación patrón con ad itivos
como el Ejemplo VII ' 6 2

30

16049
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% de muerte de avena s ilv e s tre
Formulación patrón con a d i t i ­
vos como en el Ejemplo XI 80

Avena s i lv e s tre  pulverizada en la etapa de 7 hojas sin
plegar

Formulación patrón con agente 
humectante adicional del tipo 
y en l a  cantidad mostrada en 
e l Ejemplo VII 5
Formulación patrón con a d i t i ­
vos como lo s  mostrados en e l 
Ejemplo VII 48 ' :!

Formulación patrón con a d i t i ­
vos como lo s mostrados en e l 
Ejemplo XI 71

EXPERIMENTOS 6(a) y 6(b)

Efecto del Paraquat

Una'formulación patrón disponible en e l comercio 

de paraquat, e l Gramoxone, se compara con l a  misma formu­

lac ión  a l a  que se han añadido lo s ad itivos del Ejemplo VI, 

con respecto a  (a) su capacidad para d e s tru ir  un v iejo  pas­

t i z a l ,  y (b) matar una población de p lan ticu las  de malezas 

gramíneas y de hoja ancha mezcladas en la s  etapas de 2-5 ho­

ja s . En este  experimento, el "patrón" es un Gramoxone con 

agente humectante adicional, del mismo tipo  y en la  misma 

cantidad que en e l Ejemplo VI, y el "Patrón + ad itivos" es 

Gramoxone + ad itivos como lo s  mostrados en e l Ejemplo VI.

(a) La proporción de aplicación es equivalente a 1,1 kg de 

paraquat por hectárea en 400 l i t r o s  de agua. La destrucción 

del p a s tiz a l se valora  a lo s 4, 8 y 12 días después de l a  

ap licación .

30
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Puntuación: 0 = efecto m üo,
- ______10 = 100% áe muertes

i - días 8 días 12 días

Prueba 1. Patrón 4 6 7

Patrón + ad itivos 2 4 9

Prueba 2. Patrón 2 5 6

Patrón + ad itivos 1 3 8

(b) La proporción de aplicación  es equivalente a 0,25 kg de 

paraquat por hectárea en 200 l i t r o s  de agua. La represión, 

se evalúa a lo s  2, 6 y 10 dias después de l a  aplicación^

% de represión

2 dias 6 días 10 d ía s . ..

Patrón 5 6 6 '

Patrón + ad itivos 3 7 8

EXPERHÍ3TT0 7

Glyphosate

Una foimulación patrón disponible en el comercio, 

l a  vendida con l a  marca de fáb rica  "Roundup", se compara 

con l a  misma formulación a  l a  que se han añadido lo s  a d i t i ­

vos del Ejemplo XII. Una población de malezas mixta (male­

zas gramíneas y de hoja ancha) se pulverizó y se evaluó a l 

cabo de 2 semanas (0 = efecto nulo, 10 = muerte completa).

Represión de la s  malezas

Roundup (0,7 kg/ha de glyphosate) con 
agente humectante del tipo  y en l a  can 
tidad  mostrados en el Ejemplo XII "  7

Roundup (0,7 kg/ha de glyphosate) con
lo s  ad itivos mostrados en el Ejemplo
XII 7

Roundup (0,5 kg/ha de glyphosate) con 
ad itivos del Ejemplo XI 9

30
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EXPERIMENTO 8

"Fungicidas

Unas formulaciones patrón disponibles en el co­

mercio de (a) captan, (b) tiophanate-m etilo y (c) dodine se 

compararon, en cuanto a su capacidad para combatir l a  t iñ a

de la s  rosas, con la s  mismas formulaciones a la s  que se han
/

añadido lo s  ad itivos del Ejemplo X.

% de represión (14 dias des-
(a) Captan pués de l a  pulverización)

Patrón. (Captan 83 Mandops) 78 . ' '

Patrón +. ad itivos 95

La proporción de aplicación es equivalente a. 100 

gramos de captan por 100 l i t r o s  de agua pulverizada hasta  

escurrido .

% de represión (14 dias des-
(b) Tiophanate-metilo pués de l a  pulverización)

-.Patrón (Benlate) 72

Patrón + ad itiv o s 90

La proporción de aplicación es equivalente a 46 

g de tiophanate por 100 l i t r o s  de agua pulverizada hasta  

e sc u rr ir .
% de represión (14 dias des-

( c ) Dodine pués de l a  pulverización)

Patrón (dodine 65 Mandops) 84

Patrón + ad itivos 96

La proporción de aplicación es equivalente a 60 

g de Dodine por 100 l i t r o s  de agua pulverizada hasta  escu­

r r i r .

En este  Experimento, e l "patrón" es l a  formula­

ción patrón obtenible en el comercio con agente humectante 

adicional del tipo  y en l a  cantidad usados en el Ejemplo X, 

y "Patrón + ad itivos"  es una formulación estándar obtenible
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en el comercio, con ad itivos como lo s  mostrados en el Ejem­

plo X. La palabra Benlate 6s una marca de fáb rica .

EXPERIMENTO 9

Efecto del carbondazim sobre la  mancha de ojo del tr i^ o

Una formulación patrón disponible en el comercio 

de carbondazim, l a  vendida con l a  marca de fáb rica  B avistin, 

se compara con l a  misma formulación a l a  que se han añadido 

ad itivos como lo s  del Ejemplo X, en cuanto a su capacidad 

para combatir l a  enfermedad de mancha de ojo del trigo  (var. 

Maris Huntsman). .-' '

% de represión de in fes tac ión  de 
l a  hoja por mancha de ojo en ju­
l io

(a) Bavistin junto con agente 
humectante adicional del 
mismo tipo y en l a  misma 
cantidad usados en e l Ejem
pío X *" 64

. B avistin  con ad itivos como 
lo s indicados en e l Ejemplo 
X 75

(b) B avistin  junto con agente 
humectante adicional del 
mismo tipo y en l a  misma 
cantidad que lo s usados en
e l Ejemplo X 76

Bavistin con lo s  ad itivos
indicados en el Ejemplo X 90

La proporción de aplicación es equivalente a 250

gramos de carbendazim por hectárea en e l Patrón (a) y 500

gramos de carbendazim por hectárea en el Patrón (b). La ap li

cación se hizo en l a  Etapa 5 de crecim iento.

EXPERIMENTO 10

Insectic idas

30
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Comparación de una formulación patrón disponible 

en e l comercio
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(a) demeton-S-metil, concretamente Demeton-S-metil 50 Han- 

dops, y

(b) Dimethoate, concretamente' Dimethoate 40 Mandopb

con l a  misma'formulación a l a  que se han añadido lo s a d i t i -
t

vos según e l Ejemplo IX, en cuanto a su acción a fid ic id a  So 

bre l a  p a ta ta .

% de represión de áfidos 24 hoL 
ras desoués de l a  pulverización

(a) Demeton-S-metil 50 Mandops con 
agente humectante adicional del 
mismo tipo  y l a  misma cantidad 
que en e l Ejemplo IX

Demeton-S-metil 50 mandops con 
un aditivo  según e l Ejemplo IX

(b) Dimethoate 40 Mandops con agente 
humectante adicional del mismo 
tipo  y en l a  misma cantidad' que 
en e l Ejemplo IX

Dimethoate 40 Mandops con a d i t i ­
vos según el Ejemplo IX

82

95

75

88

Las proporciones de aplicación fueron, para e l 

demeton-S-metil, de 22 g/100 l i t r o s  de agua, y para el di­

methoate de 33,6 g/100 l i t r o s  de agua.

EXPERIMENTO 11

Estudios de toxicidad con chlormequat
Los ad itivos usados sogún l a  prosonto Invonolón 

pueden ten e r efecto sobre l a  toxicidad del chlormequat, in­

cluso s in  adición de purgantes o eméticos. Por ejemplo, en 

ra ta s  adultas jóvenes, l a  DL̂ p (dosis l e t a l  media) del chlor 

mequat acuoso correspondiente a l a  foimulación usada en lo s  

Experimentos 1 a 4 es de 600 mg/kg, pero se transforma en 

820 mg^kg por adición de 47 mi de g lice rin a  y 109 mi de 

condensado de a lcoh ilfeno l y óxido de e tileno  por kg de 

chlormequat.
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REIVINDICACIONES

^Los puntos de invención propia y nueva que se pre  ̂

sentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Patente de

Invención en España, por VEINTE años, son lo s  que se reco-
¡ 'gen en la s  reivindicaciones sigu ien tes: '{

l a . -  Un método de ap lica r un producto químico pa­

ra  ag ricu ltu ra , que es fungicida, herb ic ida, in se c tic id a , 

nematocida o regulador del crecimiento de la s  p lan tas, ca­

racterizado porque el ad itivo  que modifica el metabolismo 

de lo s  hongos, la s  p lan tas , lo s  insectos o nemátodos se ap li 

ca también a l mismo lugar que e l producto químico ag ríco la  

no más de 15 días antes n i más de 15 días después de que e l 

producto químico agríco la , con lo  que se mejora e l efecto 

deseado del producto químico ag ríco la .

28 .- IRi método según l a  reiv ind icación  18, en e l 

que e l ad itivo  es un h idrato  de carbono, un ácido graso, 

un ácido del c ic lo  de ácido tr ic a rb o x ílic o  de Krebs o un 

precursor metabólico del mismo, una vitamina o una coenzi­

ma, un nucíeósido o nucíeótido de purina o p irim id ina o un 

precursor de lo s  mismos, una grasa o un ace ite  n a tu ra l, un 

aminoácido, o, salvo cuando e l producto químico ag ríco la  es 

un regulador del crecimiento de la s  p lan tas) un regulador 

n a tu ra l del crecimiento de la s  p lan tas .

38 .- Un método según l a  reiv indicación  28, en e l 

que el producto ag ríco la  es cloruro de cloroco lina  y se ap li 

ca al tr ig o , avena o centeno para producir su efecto cono-
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cido de acortamiento y reforzamiento de lo s  ta l lo s ,  y e l 

ad itivo  es t a l  que mejora t a l  efecto y posiblemente mejora 

e l  sistem a rad icu la r y lo s  retoños la te r a le s .

43 .- Un método según l a  reivindicación 2a, en el 

que e l producto químico agríco la  es cloruro de clorocolina 

y se ap lica  a l arroz o l a  cebada, actuando el ad itivo  ha­

ciendo que e l cloruro de c lorocolina acorte y refuerce los 

ta l lo s  y posiblemente mejore el sistema rad icu la r y lo s  re­

toños la te ra le s .

53.- Un método según l a  reivindicación 23, en el 

que el producto químico ag ríco la  es un herbicida, y se ap li 

ca a malezas estab lecidas.

63.- Un método según l a  reiv indicación  53, en el 

que el herb ic ida es del tipo de b ip ir id i l io  y el ad itivo  es 

t a l  que a fec ta  a l a  oxidación del rad ica l l ib r e  de b ip ir id i­

l io .  ..

73 .- Un método según cualquiera de la s  re iv ind i­

caciones 13 a 63, en e l que el-producto químico agríco la  y 

e l ad itivo  se aplican por pulverización sobre p lan tas o in­

sectos.

83 .- Un método según cualquiera de la s  re iv in d i­

caciones 13 a 73, en e l que se ap lica  un producto químico 

ag ríco la  que no contiene un aditivo  según l a  reivindicación 

13, no más de 15 días antes y no más de 15 días después de 

una mezcla de un- producto químico ag ríco la  y un aditivo  se­

gún l a  reiv ind icación  l s .

9 3 .-  Un método de a p lic a r  un producto químico pa­

ra  a g ricu ltu ra .

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria que an te ­

cede y con lo s  fin es  que se han especificado.



10

15

20

25

30
16049

VAL

28

E sta Memoria consta de VEINTIOCHO hojas e sc r ita s

a máquina por una so la  cara!.

Madrid, 24.MAY1979

P.A.
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