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El invento se refiere a una instalacibén de fre-
nado neumdtico para vehiculos, con un regulador de presidnj
una véalvula de varias vias conmutable y, selectivamonto,
una vAlvula de mando de wuno o mbs pasos, pudloendo llenurso
o vaclarse clmaras do presidn de la vAlvulae do mando o de
un cilindro de freno por acclonamiento de la vilvula do va
rias vias.

Las instalaciones de frenado de vehiculos Ge ecs-
ta ¢lase se emplean, con preferencia, como frenos de.seru
vicio para trenes. Con la disposicibén de una vilvula de’
mando de varios pasos, hacen posible la eleccidn de divef~
sos escalones de retardo o deceleracidn.

Por la patente suiza No. 588.370 se con&ce ye
tal instalacidn para un freno de varios escalones accionu=
ble electroneumidticamente. En esta ingtalacidn, las vilvu~
las magndticas conmutables estin conectadas, por una par-
te, a una tuberia de alimentacidn y, por otra, a una vAl-
vula de mando y a un regulador de la presidén en funcidn de
la carga. Para rebajar la presidn en las cimaras de presidm
de la védlvula de mando las mismas, por conmutacidn de la
vilvula magnética, son unidas con el regulador de presidn.
La cémara correspondiente del regulador de presidén se ha-
lla bajo una presidén més baja y regulada y puede dar esca=~
pe al aire a la atmbésfera al subir la presidn.

El inconveniente de esta solucidn estriba en que
en el caso de una perturbacién en el regulador de presidnm,
las cémaras de presidn de la valvula de mando pueden, como
siempre, unirse con el regulador de presidén, a saber, por

las v&lwulas magnéticas, pero la presidén no puede ya ser

degradada por el regulador de presidn. Este fallo del re-
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toda la instalacidn de freno.

El invento, tal como se ha caracterizado en las
reivindicaciones, se propone resolver el problema de creaxn
une instalacién de freno neumética para vehiculos cuya ca
pacidad de funcionamiento se conserva, incluso en el caso
del fallo del regulador de presidén. De acuerdo con el in-
vento, esto ée consigue por la disposicidén de una vilvula
de retencién doble entre la vélvula de varias vias, por
una parte, y el regulador de presién y la cémara de pre-
sién, por otra, conectando la véAlvula de varias vias en
una de sus posiciones de mando a la doble vAlvula de ré-
tencidn con una salida. |

Las ventajas conseguidas gracias al invento hau
de verse, en esencia, en el hecho de que es posible frenanm
incluso cuando no funcione el regulador de presidn.

En lo que sigue se describirdn con més detalle
y con referencia a las figuras adjuntas algunos ejemplos
de ejecucidén del invento. En los dibujos muestran:

La fig. 1, una representacidén esquemitica de ung
instalacién de freno para vehfculos con una vdlvula de man
do de varios escalones; y

la fig. 2, una representacién esquemética de una
instalacidn de freno de vehiculos sin vAlvula de mando.

Tis. instalacidén de freno de vehiculo segin la
fig. 1 tiene una vélvula de maendo 1, vilvulas de tres vias
o magnéticas 2, 3 y & y un regulador de presién 5 depen-
diente de la carga. La instalacién de freno comprende, ade
més, una tuberia do alimentacién 6, una tuberia de freno

7 v una tuberia 8 de mando de la carga. A la tuberia de
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~ freno 7 esté conectado un cilindro de freno 9 que estd he
cho en este ejemplo como cilindro de freno de acumulador
de resorte, encontrandose en el cilindro un resorte acumu
lador 10 que, cuando la cémara de presibén 9a del cilindro
5 de freno 9, estd purgada de aire, genera toda la fuerza
de frenado. Este resorte acumulador 10 se apoya, por una
parte, en el fondo del cilindro de freno 9 y, por otra,
en ol pistén de freno 1l. La tuberia de alimentacién é"eg
44 conectada a través de un limitador de presidn 12 8 W’
10 manantial de aire comprimido que no hemos repreaonﬁaddﬁ'
Ia tuberia 8 de mando de la carga esté conectada, bien .a:
un muelle o amortiguador de aire no representado, bien-a
una vAlvula de balancin no representada, que genefan unre
presibén dependiente de la carga que es directamente pzcpor]
15 cional a la carga del vehiculo.,

La védlvula de mando 1 de la instalacién de fre-
no tiene tres pistones de mando 13, 14 y 15. Como puedé
verse de la fig. 1, estos tres pistones son de famafios di
ferentes. El pistén central 14 es el doble de grande gue
20 el de la derecha, 13, y la mitad de grande que el de la
izquierda, 15, o dicho de otro modo, si la suma de las
tres superficies de pistdén se denomina F, la superficie
del pistén 1% es 1/7 F, la del pistén 14, 2/7 F, y la del
pistén 15, 4/7 F. Estos tres pistones 13, 14 y 15 estén

25 fijados a un véstago de pistén 16 que se apoya sobre un
; cuerpo de vAlvula 17 que tiene un 4nima 17a y es oprimi-
do por un muelle valvular 18 contra el asiento de vélvula
estacionario 19 de la caja 20 de la valvula, separando en
esta posicidn dos clmaras de vAlvula 21 y 22 entre si. ILa

30 chmara 21 esti conectada por medio de la tuberia de freno

22039
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—7 8l cilindro de freno 9 y la clmara 22 estd conectada por
la tuberia de alimentacibén 6 y el limitador de presién 12
a la fuente de aire comprimido no representada. Cada uno
de los tres pistones de mando 13, 14 y 15 se encuentra en
tre sendas cémaras de mando 24, 26 y 28 y sendas cémaras
de presidn 23, 25 y 27. La cémara de presidén 23 del pistén
de mando 13 estd conectada a la primera vilvula doble de
retencidn 30, la cémara de presidén 25 del pistén de méndo
central 14 lo estd a la segunda vAlvula doble de retencidn
31 y la clmara de presidn 27 del pistdn de mando 15 lo es
th a la tercera vAlvula doble de retencidn 32. Las cémaras
de mando 24, 26 y 28 estén comunicadas con la atmbésfera.
Entre la cémara de vAlvula 21 y una cémara de mando 29,
también comunicada con la atmdsfera, se encuentra todavia
un pistén de mando 33 que también va fijado al véstage 16.
Cada una de las tres valvulas magnéticas 2, 3 y
4 tiene un plato de vAlvula 34 0 35 o 36. Cada uno de es-
tos tres platos valvulares 34, 35, 36 gepara una clmara de
vilvula superior 37 o 38 o 39 de una clmara de vilvula in-
ferior 40 o 41 o 42. Las tres clmaras de vélvula superio-
res %7, 38, 39 estén conectadas por medio de la tuberia
de alimentacién 6 y del limitador de presién 12 al manan-
tial de aire comprimido no representado, Las tres cémaras
de vAlvula inferiores 40, 41 y 42, estén conectadas por
medio de tuberias 43 a las dobles vAlvulas de retencién
30, 31 y 32. Las tres vAlvulas magnéticas 2, 3 y 4 tienen
sendas armaduras 44 que, de la manera usual, hacen posible
un accionamiento eléctrico de los platos de valvula 34,
35 ¥y 36. Si las vélvulas mégnéticas 2, 3y 4 son excita~

das, entonces los platos de vAlvula 34, 35 y 36 son levan
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~tados on conbra do la Luorza do muolles 45 y so hallan en
la posicidén ropresentada. bn esta posicidn, puede llogar
aire comprimido desde la tuberia de alimentacibén 6 a tra-
vés de las dobles vélvulas de retencidmn 30, 31, 32, a las
cémaras de presidn 23, 25 y 27 de la vAlvula de mando 1.
8i las vélvulas magnéticas 2, 3 y 4 no estén excitadas y
no son levantados los platos de vadlvula 34, 35 y 36, en-
tonces puede llegar aire comprimido desde la vélvula de
mando 1 a través de las dobles valvulas de retencién 30, °
31, 32, cuyos obburadores valvulares 46 se encuentran en
la posicidén mostrada, las tuberias 43 y las Animasg de sa-
lida 47 de las armaduras 44, a la atmdsfera.

El regulador de presidn 5 tiene dos pisfbnes,re-
guladores 48 vy 49. E1 pistdn superior 48 separa una cima-
ra de regulador 50 de una cémara 51 unida con la atmdsfe~
ra. Bl pistdn inferior 49 separa una cémara superior 52
unida con la tuberia de mando de carga 8 de una clmara
53 unida con la atmbsfera., El pistdén regulador inferior
49 estd cargado por un muelle 54 que levanta al pistdn 49
tanto mds cuanto menor sea la carga del vehiculo y cuan-
t0 menor sea la presidn en la tuberia 8 de mando de la
carga y en la cémara 52. Los dos pistones reguladores 48
v 49 estén unidos entre si por medio de un véstago de pig
tén 55 que sirve para el accionamiento de un cuerpo de
vélvula 56 provisto de un dnima 56a. El cuerpo de valvu-
la 56, en la posicidén mostrada, separa la mencionada cé-
mara de regulador 50 de una cédmara de valvula 57 conecta-
da a la tuberia de alimentacién 6. Un plato de valvula 58

tiende a oprimir al cuerpo ae vélvula 56 sobre un asiento

valvular 59 de la caja de valvula 60. Una tuberia 61 comu-
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Tnica la cédmara de regulador 50 con las dobles vAlvulas de
retencibén 30, 31, 32,

Si el muelle 10 del cilindro de freno 9, estan-
do purgada de aire la cémaras de presibén 9a, no debe gene-
rar la plena fuerza de frenedo, sino soltar los frenos,
entonces las cémares de mando 24, 26, 28 de la valvula de
mendo 1 con las dobles védlvulas de retencidn 30, 31, 32
y las cémaras de presién 23, 25 y 27, deben comunicarse
con la atmbésfera, o sea, que las cémaras dé mando se con-
vierten en chmaras de presibén y viceversa. La clmara 29
debe conectarse a la tuberia de alimentacibn 6.

En la instalacibn de freno segin la fig, 2, las
partes correspondientes se han provisto de los mismos sig-
nos de referencia que en la fig. 1. Este segundo ejemplo
de realizacidén de la instalacién de freno se diferencia
del primer ejemplo de ejecucidn por los detalles siguien--
tes:

No se ha previsto vdlvula de mando. Por consi-
guiente, el cilindro de freno 9, que en este ejemplo esté |
hecho como cilindro de freno con acumulador de muelle, es
t4 comunicado directamente con la salida de la doble val-
vula de retencidn 30.

El funcionamiento de los dos ejemplos de realizg
¢ibén es en esencia el mismo y, por consiguiente, describi-
remos conjuntamente el de ambos, Al final haremos hincapié
sobre las diferencias.

1) Para desaplicar por completo el freno debe
conectarse la corriente para las vdlvulas magnéticas 2, 3
y 4. De este modo llega aire comprimido desde la tuberia

de alimentscién 6 a las clmaras de presién 23, 25, 27 de
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™ la vdlvule de mande 1 y ¢l cuerpo de vdlvula 17 os sepe~
rado del nsionto 19, llogando asi{ aire comprimide dosde
la chmara do vhlvula 22 a la cémara de presién 9a del ci
lindro de freno 9 y desplaza al pigtdn 1l en contra do la
5 fuerza del muelle acumulador 10 a su posicidén de desapli~
cacidn.

2) Para un frenado completo, debe desconectarse
la corriente para las vAlvulas magnéticas 2, 3 y 4. Déxqé
te modo, los platos de vAlvula 3%, 35 y 36 son oprimidbsi
10 por los muelles 45 gobre su asiento y la armadura 44 cae
a su posicidén extrema inferior y se suelta de los plato§
de valvula 34, 35, 36. De este modo, las cémaras de vAlivu |
la inferiores 40, 41, 42 son unidas -con la atmésfera a -tra
vés de las Animas de salida 47, y las cémaras de presién-
15 23, 25, 27 de la vAlvula de mando se vacian, cayendo la
presidn. Como subsiste presidn en la cémara de vélvular2;,
por de pronto, los pistones 13, 14, 15 son movidos hacia
la derecha por medio del vastago 16, refiriéndose a la
fig. 1. De este modo, el &nima 17a del cuerpo de valvula
.20 17 queda libre y la cémara de valvula 21 se vacia, con lo
cual también cae la presidn de la cémara 9a del cilindro
de freno 9. ELl muelle 10 oprime al pistdén de freno 1l a
la izquierda en la fig. 1, con lo que se inicia el frena-
do.

25 En qué medida desciende la presidén en las chma-
ras de presibén 23, 25, 27 y 21 y con ello en el cilindro
de freno 9, depende de la carga del vehiculo, a saber, co-
mo sigue:

2a) Con vehiculo.completamente cargado, reina en
30 la tuberia de mando de la carga, 8, una presidn méxima,

22039
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—que basta para oprimir hacia abajo al pistén de regulador
49 en contra de la fuerza del muelle 54. El cuerpo de v&l
vula 56 se apoya entonces sobre €l agiento 59 y el extre~
mo superior del vastago de pistdén 55 no toca ya al cuerpo
de valvula 56. El aire de la cémara 50 puede escapar, por
tanto, a través del agujero 56a del cuerpo de vilvula 56,
a la dtmbésfera. De este modo reina en la tuberia 61 la pre
sibn atmosférica y el obturador 46 de las vAlvulas dcbles
de retencién 30, 31, 32, permanece en la posicién dibﬁja—
da en la fig. 1.

2b) Con vehiculo completamente descargado, reéina
en la tuberia de mando de la carga, 8, una presidn minima.
El muelle 54, por consiguiente, estd en condicionés de
oprimir hacia arriba al pistbén 49 del regulador. El cuer-
po de vAlvula 56, por tanto, es levantado del asiento de
vélvula 59. En la cémara 50 circula aire comprimido desde
la clmara 57 hasta que la presidn reinante en la cémara
50, que actfia sobre el pistdn 48 del regulador, esté en
condiciones de llevar al regulador de presibén 5 a una po-
sicidén de cierre. Esto quiere decir que las cAmaras de
presibén 23, 25, 27, de manera conocida, se vacian por me-
dio de las vélvulas dobles de retencién 30, 31, 32 hasta
que la presidn en estas cémaras de presibn 23, 25, 27 es
poco menor que en la cémara de regulador 50 del regulador
de presién 5 y, correspondientemente, en la tuberia 6l. La
presién ligeramente mayor en la tuberfia 61 hace, en las
dobles vélvulas de retencibén 30, 31, 32, que el obturador
46 cierre ahora la entrada a la tuberia 43 y abra la en-
trada a la tuberia 61. De éste modo no pueden vaciarse ya

las cémaras de presién 23, 25, 27 de la valvula de mando
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1 a pesar de que las tuberias 43 se encuentran bajo presidn
atmosférica y la presidn en ellas corresponde a la que hay-
en la cémara 50 del regulador de presidn 5, Esto quiere de|
cir que la presidén en la clmara de véalvula 21 asi como en
el cilindro de freno 9 no puede bajar hasta la atmosférica
y de este modo sblo ejerce el muelle 10 una reducida fuerzd
de frenado.

%) Con vehiculo parcialmente cargado, la fuerza
de frenado es siempre proporcional a la carga del vehibuio.

Si se conecta ahora la valvula magnética 2, eh—
tonces la fuerza de frenado alcanza sdlo 1/7 del frengdg:

total. Son posibles siete escalones de frenado; a saber:.

Vélvula 2 - escalén 1
Valvula 3 - escaldén 2 - -
Valvula 2 + 3 - escaldn 3
Valvula &4 ~ escalén 4
Valvula 4 + 2 - escalbn 5
Valvula &4 + 3 - escalbn 6
Valvula & + 3 & 2 ~ escalén 7

Para facilitar la aplicacidén al iniciar el fre-
nado puede preverse todavia una cuarta valvula magnética,
que no hemos representado, conectada a una cuarta,cémara
de presidn, tampoco representada, de cualquier modo direc-—
tamente. Si se conecta esta vélvula maghética, entonces
baja la presidn én esta cuarta clmara de presidn de la v4l
vula de mando 1 a la atmosféricé, con lo que, con indepen=-
dencia de la carga del vehiculo y del escaldén de frenado,
se produce una fuerza de aplicacidén de frenos ya que, en
correspondencia con la disminucién de la presidén en la ci

mara de presidn, tambien baja la presidn en el cilindro de|
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| freno 9 y el muelle acumulador 10 puede generar cierta fuex
za de frenado., Esta aplicacidn de los frenos es importan-
te, sobre todo en el caso de vehiculos vacios, bajo esca-
1én de frenado y grandes fuerzas antagonistas en los ajus-
tadores del varillaje.

El funcionamiento del ejemplo de ejecucidn mos-
trado en la fig. 2 resulta de modo andlogo del funciona-
miento del primer ejemplo. La diferencia es que sblo fésu;
ta posible un escalén de frenado y que el vaciado de la .cé
mara de presidén 9a del cilindro de freno 9 se realiza direg
tamente a través de la doble vdlvula de retencibn 30 y de
la vAlvula 2 de varias vias o magnética,

Naturalmente que es posible intercalar en la dis
posicidn de freno del vehiculo en ambas realizaciones mos-
tradas otra vAlvula de varias vias o magnética anteponién-
dolas a las vdlvulas de varias vias o magnéticas mostradas
en los dos ejemplos de realizacién, haciéndolo, por ejém—
plo, en calidad de vAlvula de seguridad.

Otra forma posible de ejecucién del invento con-
siste en subordinéf a las cdmaras de presidn de la vilwvula
de mando otra vélvula de retencién doble y una vAlvula de
varias vias. De cualquier modo, habria que subordinar a
cada cémara de presidén otra vélvula entre la célmara de pre-
sién y la doble vélvula de retencidn. El accionamiento de
la vdlvula de varias vias sola tendria entonces como con-
secuencia un frenado completo. De otro modo, deberia accio
narse junto con la valvula de varias vias siempre al menos
una de estas vélvulas para interrumpir la comunicecibn en-

tre la clmara de presidn y la doble vélvula de retencién.
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. REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Lspaiia, por VEINTE afios, son los que
Be recogen en las reivindicaciones siguientes, -

18.- Una instalacién noumétice para el fronado:
de vehiculos, en especial para el frenado electroneumﬁbico
de vehiculos de carril, con una tuberia de alimentaciﬁﬁ,;
una vélvula conmutable de varias vias, un regulador de:ppg
5ibén dependiente de la carga y, al menos, una cimara de.pn$
sibn, estando la vilvula de varias vias conectada a 1a_%h-_
beria de alimentacidn y unida con el regulador de presida
y la cémara de presién y uniendo, en una posicidn de mando
la tuberia de alimentacidén con la cémara de presidn, cérag
terizada porque esti dispuesta una doble vdlvula de reten-
¢idn entre la valvula de varias vias, el regulador de pre-
sién y la cémara de presibn, de cuyas dos entradas la pri-
mera estd unida con la valvula de varias vias y la segun-
da con el regulador de presidn, y cuys salida estd unida
con la cémara de presidn, porque eﬁ la otra posicidn de
mando de la védlvula de varias vias la doble vilvula de re-
| tencidén estd unida con una salida para rebajar la presidn
en la cémara de presibn, y porque, para la limitacidn, de-|
pendiente de la carga, de la fuerza de frenado, conmuta la
doble vélvula de retencidén cuando la presidén en la primera
entrada es rebasada por abaﬁo respecto a la presidn depen-

diente de la carga en la segunda entrada.
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- 2a,~ Instalacibén segln la reivindicacibén 12, ca
racterizada porque estén subordinadas a cadae clmara de pre
sibén de una vAlvula de mando sendas vAlvulag dobles de re-
tencidn y sendas vélvulas de varies vias,

33,- Instalacibén segin la reivindicacibn 12, ca-
racterizada porque a varias cémaras de presibn estén sub-
ordinedas solamente una véAlvula doble com@én de retencidn
v una vdlvula de varias vias. .

43 ,~ "UNA INSTALACION NEUMATICA PARA EL FRENADQ
DE VEHICULOS™

Tal y como se ha descrito en la Memoria quefgp}
tecede, representado en los dibujos que se acompailan y con
los fines que se han especificado. ' ’

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a md

quins por una sola cara.

Madrid, 27.MAR1379

P.A.
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