) MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Registro de la Propie‘dad Industrial

ESPARA

m NUMERO

B & 478,962 Al
Corzadido e Regletro. de acuerdo:
con /48 dates que figiiran-enla pre« -
seita-desciipelon y segin el cone ~ 1 27=3-79
tenido de la Memoria agjunts.

-
@ FECHA DT PRESENTACION

PATENTE DE INVENCION

@ PRIORIDADES:

@nunmo @ FECHA @ pas
002.892 C B-5-98 EE.UU,
@rrcm\ DX AUBLICIDAD cLAschcnon INTERNACIONAL PA'rm’rg DE LA QUE €5 DIVISIONARIA

Goe K70, 606k T /18

@TITULO DE LA’ INVENCION

YUN 1MEPOD0
BARRAS"

PARA LEER OPTICAMENTE DATOS CCDIFICADOS EN

@ BOLICITANTE (3}

MSI DATA CCRPCRATION

(10955-STATN (

DOMIGILIO DXL SOLICITANTR

de Amdrico,

30 Fischer Avenue, Costa Mesa, California 92627, Istados Unidos

@ lNlV!N'rOﬂ 14}
Paul Sherer

. @ TIYULAR (EH)

@ REPRESENTANTE

DON ALBERTO DE

~J

ELZABURU MARQUEY (P.- 71.22p)

UNE 4.4  MOD. 31ce

1.[~F. UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORL
]

BAD ORIGINAL




P-71,227

10

15

20

25

30
31059

tHajn nam. 1

Técenica Anterior y Resumen del Invento

gste invento es una mejora sobre el método

para leer datos codificados en barras, descrito y reivin

dicado en la Patente para los un,UU. no %,925.639, con-

cedida con fecha 9 de diciembre de 1.975. La exposicién

que se hace en la Patente nlmero 3.925.6%9 de Hester est%
orientada hacia lectoras de cédigos de barras utilizadasi

con sistemas de recogida de datos portatiles. &n la Pa~
tente de Heéter se estudian dos problemas bésicos consi-%
guientes al uso de exploradoras épticas o varillaé bpti-
cés para leer datos codificados en barras, Jjuntamente con
dispositivos de recogida de datos alimentados por bate-
rias. Los dos problemas importantes éon el consumo de

energia tomada de la bateria y la produccidén del voltaje

compensador de corriente continua desconocido, el ‘cual

- puede ser de un orden de magnitud igual o mayor que el de

la amplitud de la‘seﬁal de datos deseada. Ll consumo .de
energla de la bateria ha sido resuelto, como se ha estu-
diado en la Patente de Hester, mediante la excitacidén pe-
riédica del manantial de luz en la varilla o exploradora
Sptica. El problema del voltaje compensador ha sido re-
suelto almacenando para-ello el voltaje compensador en un

condensador dispuesto en un simple circuito de mnuestreo

y mantenimiento. Bl circuito de Hester permite que la se
flal de datos sea extraida de una sefial de voltaje compen-

sador grande desconocida. Con objefq de conseguir estos

-
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resultados éggiei;circui%o de Heétéf,’éin embargo,’es ne-,
cesario mantener todos los circuitos de tratamiento de se
fial analégicos asociados con la exploradora o varilla
Optica excitados continuamente mientras se excita y se
desexcita periddicamente el manantial de luz.

También se ha determinado que la amplitud
de la sefial derivada de una varillé o exploradora dptica
varia con la tolerancia inicial, con la temperatura y el
envejecimiento, qué pueden introducir ambigliedades en el
tratamiento o la lectura de los datos codificados en ba-
rras. -BEsto resulta a través de"os matices" de reflec~
tancia y de las variaciones que se producen en las corrien
tes que son utilizadas para excitar el manantial de luz en
une varilla o exploradora éptica.

‘ El presente invento proporciona un método me-
jorado para leer datos codificados en barras, mientras
que se utiliza el concepto de la técnica anterior de ex-
citar automitica y periddicamente el manantial de luz
para mantener en el minimo el consumo de energia tomeda
de la fuente. |

El presente invento combina ventajosamente
circuitos de tratamiento de sefial analdgicos y digitales
y técnicas que no solamente permiten que sea periddicamen
te desexcitado el manantial de lusz, siQo que también sean
desexcitados simultdéneemente cou el manantial de luz los
circuitos de tratamiento de la sefial analbgicos, mientras

se mantiene continuvamente una seflal representativa del
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voltaje compsasador en dlmatensmients para reducir toda-

via mis el consumo de energia eléctrica, permitiéndose-
con ello el uso de una varilla dptica o bajos niveles de
energf{a, que hasta el presente no se habian considerado
posibles. ILa reduccién en el consumo de energia se con-
sigue sin intervencidén de operario alguno. EL concepto
del presente invento permite, ademds la calibracidn auto~
niatica del manantial de 1luz para producir una seflal de
éalida normal, para reducir con ello al minimo las ambi-
gliedades en la lectura, lo que conduce a fesultados de lec
tura compatibles.

Desde un punto de vista de método, el pré—
sente inventq comprende un método de leer Spticamente
datos codificados en barras en los!que los bitios bina-
rios estin codificados en términos de barras de diferen-
tes anchuras de las mismas caracteristicas épticas, se-

paradas por Areas de las caracteristicas épticas opues-

" tas. £1 método incluye las fases de producir movimiento

relativo entre lSS datos codificados en barras y el per-
cepfor éodificado en barras dpticas, el cual produce se=-
flales eléctiicas representativas de los bitios codifica-
dos en barras binarios percibidos. ILa exploradora dptica
incluye un manantial de luz y un perceptor de luz para
recibir los rayos de luz reflejados desde los datos codi-
ficados en barras representati&as de los bitios binarios
percibidos y producir las sefiales analégicas.eléctricas

correspoudientes. £1 manantial de luz y los circuitos
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de tratamiento de la sefial asociados son mantenidos nor-
malmente d2sexcitados & son automitica y periddicamente
excitados a un régimen preseleccionado. El valor del
voltaje de las sefiales compensadoras generadas por los
circuitos de tratamiento de sefial es determinada automé-
ticamente y almacenado continuamente. Despuéé que se
émplifica,-o se compara, la diferencia entre las sefiales
de voltaje compensador almacenadas y las sefiales produci-
das por él perceptor de luz y los circuitos de tratamienw
to de la seflal asociados, se determinan las caracteristi-
cas reflectantes de la Superficie expuesta al perceptor.
©1 no es percibida superficie alguna reflectante,.el na-
nantial de luz y los circuitos de tratamiento de sefial
asociados son automiticamente desexcitados, mientras se
mantiene en almacenamiento la sefial de voltaje compensa~-
dor. Si se percibe una superficie reflectante, el manan
tial de luz y los circuitos de tratamiento de la sefial
asociados‘son mantenidos excitados, mientras se generan
las sefiales eléctricas representativas de los datos codi=-

ficados en barras.

Estas y otras caracteristicas del presente inven

to pueden apreciarse mas completamente cuando se conside-

ren a la luz de la Memoria Descriptiva que sigue y de los

- .-
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Ldibujos, en los cuales:

La Pig. 1 es una vista esquemdtica de una varilla
o exploradora dptica para uso con un sistewa de recogida
de datos en el que se ilustra la exploradora yuxtapuesta
a unos datos codificados en bharras y que realiza el pre--
sente invento; , ;iu;

/La Fig. 2 es un diagrama de circuito esquemétigé
de los circuitos de tratamiento de la sefial analégic0rﬁ1
gital, tal como estdn integrados en un sistema de redogi-
da de datos; y

La Iig, 3 es un disgrama de circuito csquemdtice
de otra realizaoidn del invento para uso con una explora~
dora o varilla dptica de una construccién diferente a l=
ilustrada en la Fig. 2.

Se describird el presente invento tal como puede
estar incorporado en un sistema de recogida de datos del
tipo fabricado y vendido por la MSI Data Corporation de

Costa Mesa, California, EE,UU., y en particular el modelo

MSTI 2.100, el cual incluye un miero-elaborador utilizado

- como un controlador digital. El microelaborador incluye

una memoria programable solamente para leer, la cual pue-

de ser fdcilmente programada por 1osrexpertqs en la téeni

ca, todo como se ha descrito en la Patente n? '3.925,639 ~

de Iester, en la columna 6, linea 30-35, y cuya exposicidn
se incorpora aqui como referencia. En el presente invent6

se hace uso de un microordenador similar como un controla

dor digital para excitar y desexcitar el manantial de luz

y los circuitos asociados, como se estudiard aqui en lo -
que -sigue,

El presente invento, como en la exposicién de la
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. Patente de lester antes mencionada, estd orientado hucila
los circuitos de interfaz 'y tratamiento de lus seflales -~
proporcionadas por la exploradora éptica para posterior -
tratamiento y uso por el propio sistema de recogida de da
tos, Ademds, 1las construcciones de las varillas o explora
doras dpticas, empleadas de por s{ para pereibir los da--
tos codfricados en barras, son las de dispositivos que se
encuentran en el comercio y no forman parte de por si del
presente invento, El invento puede ser llevado a la préc-
tica por medio de dos tipos de varillas o exploradoras 6p
ticas que sc¢ encuentran actualmente en el comercio ¥y que
estdn en uso. .
Fl manantial de luz utilizado en la varilla o ex-
ploradora es preferiblemente uno que tenga un tiempo de
respuesta rédpido tal como el que presentan loz diodos emi
sores de luz, DEL, que se encuentran en el comercio. En -
este punto, es de hacer notar que siempre que se emplean
las denominaojdnes "manantial de luz", o "rayos de luz",
o similaros, on relacidn ocon la desoripoidén y las reivin
‘diocacionecs del prosopto invento, tales denominaciones no
quedan limitadas a la luz visibLle, puesto que la radiacidn
procedente del manantial de luz puede estar en la regidn
de los infrarrojos para los fines del presente 1nven£o.
Los datos codificados en barras, tal co0.l0 se en~-
plea esa denominacidn para los fines del presente invonto,
comprender informaoidn en cddigo‘binnrio registrada sobre
unn superficie y codificada en términos de barras y espa-
clos que tienen dif?rentos caracteristicas dptic¢as o re--
flectantes. Ejemplos corrientes de tales datos codifica--

dos en barras son el cédigo de barras simplificado descri

4
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L. to en la Patente de Hester, o el mds complicado Cédigo de

Productos Universales, UPC, empleado en general en la ma-
yoria de los productos comercializados en los negocios de
ultramarinos y ferreterias. Estoé cddigos de barras com--
prenden en general una serie de barras impresas en negro

Yy en blad;o para representar datos, Los datos regist%éqés
son codificados mediante una serie de barras oscuras‘y,a%
claras que tienen anchuras variables, estando la inforna-
cidn codificada en términos del ordea de las barras..ﬂg_}
par de barras pueden representar un simbolo binario de nuna
clase, mientras que un par de barras de anchuras diferen-
tes puecden representar un simbolo binario de la clase == |
opuesta o de otira clase, Por ejemplo, una harra oscura, -
estrecha, seguida por una barra ancha, bianca, represeqtg
ré el siuwholo binario O mientras que una barra oscura, an
cha, seguida por una barra estrecha blanca, representard

el simbolo binario opuesto, o bien el simbolo binario 1.

El objeto de la percepcidn de tales datos codificados en

‘ barras es el de producir el equivalente eléctrico analégi

co de los datos codificados en barras, representados como
una serie de sefiales de "negro y blancoﬁ para posterior -
tratamiento en un sistema de recogida de datos,

Con referencia ahora a la Fig. 1, se describird
la organizacidn general del invento, En la Fig. 1 se ha
ilustrado una varilla o exploradora dptica 10, situada so

bre una etiqueta il codificada en barras y formando inter

faz con un sistema 12 de recogida de datos, a través de

circuitos 13 de tratamiento de sefial analégicos y circui-
tos digitales 14 para dotar las seflales eléctricas propor

cionadas por la varilla 10. El tipo de varilla o explora<
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(dora dptica que se estd consicerando en esta realizacién
del invenio incluye un manantial de luz 15 y un »erceptor
de - luz }6 yue tienen trayectorias de luz independientes. =
El manantial de luz 15 y el perceptor c¢e luz 16 estdn dis-
puestos en la varilla 10 de modo que las trayectorias de -
la luz pafa la luz 15 y el perceptor 16 convergen solanente
en el objeto que estd siendo explorado o en una etiquéta.~
11, como se ha ilustrado en la Fig. 1. La seflal reflejada
de la etiqueta 1l convertida en una seial eléctrica pép;el
perceptor 16, es amplificada hasta un nivel de potencia su
ficiente como para permitir que sea conducida, a lo largo
de un cable 17, a los circuitos 13 y 14 de tratamientc de
la seiial,

| El sistema 12 de recogida de datos incluye un cortro
lador digital 12a que proporciona las necesarias seflales -
de control para determinar las caractee{sticas reflectan--
tes de la superficile explorada. Bl controlador digital 12a
'puede incluir un microordenador que se encuentra en el co-
mercio, que pﬁede ser fdcilmente programado por cualquier
experto en la técnica para reconocer las diferencias entre
los datos vdlidos y no vdlidos, y cudndo conmutar las sefia
les necosarias a los circuitos de tratamiento de seffal 13
y 14 para excitar o desexoltar el manantial de luzlls Yy ra
ra controlar el tratamiento de la seiial. Como en la Paten-
te de llester antes mencionada, el microordenador puede ser
programado para determinar que los datos sean vdlidos o in
completos y, tras el subsiguiente paso de la varilla 10 so
bre la etiqueta 11, los datos correctos serdn reconocidos
por el sistema 12 de recogida de datos y serdn tratados en’

.consecuencia.
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n Para couprender el funcionamiento de los circui-
tos 13 y 14 del tratamiento de sefial analégicos y digitaleé,
deberd comprenderse la secuencia de las sefiales de control
proporcionadas por el controlador digital 12a. Los circui-
tos digitales 14 estdn excitados continuamente durante las
0peracionés de exploracidn con la varilla, Para este fing
los circuitos digitales 14 estdn conectados al voltaje.gé

alimentacidn de la bateria para alimentar de energia al: -

sistema de recogida de datos 12, y se haa ilustrado en lu

e, 22

Fig. 1 como conectados al manantial vtdzo. La alimentap;ﬁn
de energia eléctrica V,, estd conectada a los circuitosrdi
gitales 14 a través de un interruptor 21 de conexién/descg
nexién. Una vez puesto el interruptor 21 en la condicidn -
de circuito cerrado, los circuitos digitales 14 estardn =~
siempre excitados hasta que vuelva a abrirse el mismo. El

controlador digital 12a estd también conectado é la fuente
de energia eléctrica o baterfa para el sistema de recogida
de datos 12, para controlar la excitacidén y la desexcita-

cidn del manantial de luz 15 para la varilla 10 y simultd-
neamente de los circuitos analdgicos 13 de tratamiento de

la sefial. Automdtica y periddicamente, es proporcionada -
una seiial identificada como’ la sefial VSW por el countrola=-
dor digital 12a para excitar € manantial de luz 15 y ios -
circuitos analdgicos 13 para intervalos de tiempo préselqg

cionados. La 1inea de energfa eléectrica Vg, es solamente

conectada por el controlador digital 12a para determinar

la caracteristica reflectante de la superficie que es per

cibida o de la etiqueta 11 codificada en barras, de modo
que se economice energia de la"bateria. El tiempeo durante

el cual estd excitada la seiial VSW solamente tiene que ser
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L suficiente para que los circuitos analdgicos 13 se estabi~

licen, mientras que los intervalos de tiempo entre los pe-
riodos de conexidn han de ser cortos, solamente con rela--
cién a los tiempos de percepcidén humana, Tipicamente, el =
ciclo de trabajo del tiempo de conexién a desconexidén pue
de ser menor que el uno por ciento., Ademds de la seﬁai’st,
el contfglador digitai 12a proporciona una sefial de refe--
rencia, o estroho, acoplada a los circuitos digitales 14,
La seilial de estrobo es activa cuando pasa de un nivel .de -
voltaje bajo a un nivel de voltaje alto y se inicia con un
intervalo de tiempo preseleccionado después de haber side
conectada la linea de VSW y coexiste el resto del tiermpo -
durante el cual estd conectada la linea Vgp.

E)l problema resuelto por el presente invento, de
un modo claramente diferente al de la solucidn descrita en
la antec mencionada Patente de Hester, se refiere al alma-
cenaaiento del voltaje compensader desconocido generado -~
por los cirduitos de tratamiento de la sefial. Los medios -
de percepcién y amplificacidén para la varilla 10 introdu--
cen voltajes compensgdores de corriente continua relativa-
mente grandes e imprevisibles, los cuales varian con la -
temperatura y con la magnitud del voltaje de alimentapidn.
La alimentacién de energia eléectrica, tal como se usa en -
los sistemas de recogida de datos portdtiles, es general--
mente una bateria, Los voltajes de las baterfas varian con
la temperatura y ¢on 15 cantidad de carga que quede en la
baterfa, Se apreciard, por supuesto, que si el manantial -
de luz 15 para la varlilla 10 es desexcitado, pero se ali--
menta el amplificador de la varilla, la sefial obtenida de

la varilla 10 consistird en solamente el voltaje compensa-
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Con referencia ahora a la Fig. 2, se examipnard -
la organizacidn detallada del circuito del invento, La os
tructura de la varilla 10 se ha ilustrado esquemdticamente
en la Fig. 2. El manantial de luz 15 alojado en la vari

lla 10, se ha ilustrado en forma de un diodo emisor de ~—

luz DEL, La luz, generada desde el manantial 15 es guiada

desde el manantial a la superficie que ha de ser pereipi-

da, la cual se ha ilustrado como la etigueta 11 codifiég—
da en barras, por medios de fibra dptica u otras canaiéég
ciones de luz convepientes. Los raycs de luz reflejadoé‘r_
desde la etigueta 11 son enfocados sobré el percepfoéié;

luz 16 por un par de lentes L. El perceptor de luz 16"53

ha ilustrado en la Fig. 2 como un fotodiodo usual. Las se
fiales- de salida eléctricas desde el perceptor de luz 16,
resultantes de la incidencia de los rayos de luz refleja-
dos sonre el mismo, sin amplificadas por medio de un am--
plificador AV, ilustrado‘como un amplificador operacional
usual que estd dispuesto para ser llevado en la yarilla 10,
Las sefiales procedentes del perceptor 16 son acopladas -

al terminal de entrada negativo del amplificador AV, mien

tras que su terminal positivo es conectado a tierra. La -

versién amplificada de la seiial de reflexién y la sefial

de voltaje compensador son acopladas a los circuitos 13 -
de tratamiento de sefial analdgica, por medio del cable 17,
Los circuitos 13 de tratamiento de la seflal ana-
légica.iucluyen el amplificador operacional Al dispuesto
para amplificar la diferencia entre una sefial representa-
tiva del voltaje compensador de corriente continua y las

sefiales obtenidas del perceptor 16. Pata este fin, la sa-

}

1 e,
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-1lida del amplificador AW es aplicada directamente al ter-

minal positivo del amplificador A,. El teruinal negativo
es acoplado a la red de conversidn de digital a analégico
acoplada al contador ascendente/descendente 30, y se des~
cribird mis detalladamente aqui en lo que sigue., El ampli
ficador Aé puede ser también un amplificador operacio.al
usual para comparar la diferencia entre las magnitudes de
las seflales aplicadas a sus dos seflales de entrada,

El contador ascendente/descendente 30 es un coa-
tador decimal codificado en binario usual que comnprende -
una parte de los circuitos 14 de tratamiento de la sefial
digitales. El contador 30 puede ser controlado en cuanto
al sentido del recuento a través del acoplamiento de una
sefial apropiada a su terminal de recuento ascendente/des-
cendente para contar de acuerdo con el nivel de potencial
alto o bajo de la sefial aplicada al mismo.'Una'seﬁal de -
alto nivel de voltaje aplicada al terminal de éontrol del
contador 30 hard que el contador cuente en sentido ascen-
dente, mientras que una seflal de nivel bajo hard que el -
contador cuente en sentido descendente. Los impulsos que
han de ser contados son aplicados al terminal de entrada
de reloj para recuento en el contador en sentido ascenden
te 0 en sentido descendente, Un terminal prefijado para -
el contador 30 permite que el mismo sea fijado para su re
cuento méximo en sentido "ascendente" al tener lugar la -
aplicapidn de una sefial de impulso al mismo. Se genera =~
un impulso preajustade al tener lugar la aplicacidn de la
fuente de VCC al terminal VCC del contador 30, mediante
la previsidén delcondensador C1 y de la resistencia R_., Es

P
te circuito diferenciador estd acoplado al terminal preajus
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~tado del contador 30, como se ha ilustrado, Laé sefiales de
salida de bitios codificados en binarioc desde el contador
30 son aplicadas a un convertidor de digital a analdgico
para convertir el valor de los bitios binarios representa
tivos del valor decimal almacenado en el contador en la cg
rrespondiente seflal analdégica. El convertidor de digital.a
analégigo ilustrado en la Fig. 2 es una red en escalera;ﬁe
.resistgncias, en la que los valores de las resistencias.de
la escalera se haﬁ ilustrado como R y 2R, Las resistcnqiﬁs
2R tienen un valor que es doble del valor de resistencia -
de las resistencias.R. Las resistencias 2R de la red estin
acopladas al contador 30 y la dltima resistencia 2R (la‘cg
sistencia de la derecha, tal como se ha ilustrado en la'_-
Fig, 2) estd conectada a tierra. Las resistencias.R enla-~-
zan a las resistencias individuales 2R. La resistencia 2R
de la izquierda y la resistencia R conectada con la misma

estdn acopladas directamente al terminal de entrada negati

{ vo del amplificador Al. Aunqﬁe el convertidor de digital a|

analdgico acoplado a la saiida del contador 30 se ha ilus
trado como una red en escalera, cualgquier otro eircuito si
milar bien conocido producird la necesaria conversién de -
digital a analégicd, tal como una red @e progresidn b;na--
ria.

Entre el terminal de salida del amplificador Al y
tierra estd conectada una red divisora del voltaje que com
prende las resistencias R, ¥ R;. El potencial en la unidn

entre las resistencias R1 y nz actila en un bucle de reali-
mentacién para el terminal de entrada negativa del amplifi

cador A,. Llegados a cste punto en la descripcidn, es de -

hacer notar que si la red de digital a analdgico no estu--
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viese conectada a la salida del anmplificador Al, la ganan-
cia del bucle cerrado desde el teriiiual positivo del ampli
Ticador A, al terminal de salida de: amplificador Ay seria
(R1 + Rz)
R,

Para la finalidad del pres ute invento, la reszis-
tencia Je la red 30 de digital a ar dgico se considera -
que tiene un valor de resistencia y+.:nde comparado con el
valor de la resistencia R2 en la & iéa del amplificador -
Al. El convertidor de digital a an- igico, por consigvien-
te, puéde considerarse como una fu:- :e de corriente para -
la resistencia R,. Con estos valorc «e resistencia,el cir
cuito estd proporcionado de modo - cuando el contador 30
es preajustado para su recuento md. o2, la corrienie suni-
nistrada desde la red de digital a = -.alégico a la resisten
cia R2 p}odueiré un voltaje de pol: “zacién que es mayor -
que cualquier voltaje ;ompensador ¢  pudiera ser generado
Yy que abarecerfa en el terminal pe i&o del amplificador -
Al. In la presente organizqcién d». irculto, los voltajes

compensadores que son generados, & ente pueden ser de -

un valor de potonoial positivo, In nsecuencia, como re--
sultard mds evidente aqui en lo qu- “igue, la sefial de sa-
lida del amplificador Al no puede . -ir por encima de cero
hasta gue el voltaje en el termin:” . cgativo sea reducido
al voltaje compensador real que o: =ca en el terminal -

positivo del ampiificador,
La sgefial de salida del ¢ ficador Al es aplica-

da en comin a los terminales de e¢. -Jda positivos de los -
comparadores identificados como Cv. . 1 y Comp. 2. El ter-
minal negativo del comparador 2 t:. - aplicado al mismo un
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-voltaje de polarizacidén. El voltaje de polarizacidn estd

acoplado al mismo a iravés de la linea VSW y es generado -
por la red divisora del voltaje en serie formada por las -
resistencias R, y Rg. Un extremo dé la resistencia R, estd
conectado a la linea VSW’ mientras que el otro extremo de
la resistéucia g estd conectado a tierra, Un trausiscor -
Q estd acoplado en relacidén de circuito en paralelo con - |
la resistencia Rrs El electrodo de colector para el traésig
tor Q% estd conectado a la linea VSW’ mientras que elig;ég
trodo de emisor estd acoplado a la unidn entre las resi%w~
tencias R7 Yy R3 . El electirodo de base del transistor,nge
estd conectado directamente al terminal de salida del com-
parador Conp. 1.

El terminal negativo del comparador Comp. 1 estd
provisto de un potencial de polarizacidn o umbral due con~
siste en la red divisora de voltaje formada por las resis-
tencias en serie Ry ¥ Rg. Un extremo opuesto estd conecta—_
do al terminal de entrada negativ@ de Comp. 1. Un extremo
de la resistencia Rs estd conectado en comin con la resié—
tencia R4 al terminal de entrada negativo de Comp. 1 ¥y su
extremo opuesto estd conectado a tierra.-El nivel de volta
Jje de polarizacidn proporcionado pdr las resistencias‘n4 y
R5 estd proporcionado para establecer un nivel de umbral -
para detectar la diferencia entre la varilla 10 que perci-
be una sefial "en blanco® y una seflal "no en blanco", Para
este fin, se ajusta el nivel umbral para detectar la sefial
"en blaﬁco" de nivel mds bajo proporcionada por la varilla
10. Este nivel umbral se selecciona para hacer que sea ge-

nerada una sefial de salida desde Coap. 1 para seiialar una

condicién "en blanco', de acuerde con el tipo de papel uti
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Hizado para el cédigo en barras, las propiedades de refle-
xién, etc, La salida desde el comparador Comp. 1 serd una
serle de seflales en negro y blanco gque son el equivalente
analfgico de los datos codificados en barras registrados -
en la etiqueta 11l. Bn consecuencia, las seflales en negro y
en blanco serdn o bien una sefial de alto nivel de voltaje
para seﬁélar una bﬁrra en blanco o hien una sefial de bajo
nivel de voltaje para seflalar una barra en negro, de acuer
do con los niveles de salida a los cuales esté ajustaﬂo.el
comparador Comp. 1, El tren de seflales en negro y blanco -
es aplicado al controlador digital 12a, en el que es desco-
dificado para uso en el sistema de rec&gida de datos iz;

Se observard que el controlador digital 12a estd
dispucsto para proporcionar una linea de seflal VSW para ex
citar y desexcitar automdtica y periddicamente, a cada uno
de los cirouitgs analdgicos dispuestos dentro del bloque -
13. La 1lfnea de seflal Vg, estd también aplicada en relacidn
de circuito en paralelo a la varilla 10 para conirolar el
manantial de luz 15 juntamente coh su correspondiente am--
plificador AV, ’

Los circuitos digitales 14 incluyen medios de cir’
cuito para controlar la conduccidén del manantial de lqz 15,
El manantial de luz 15 estd acoplado en circuito en serie
con el transistor Ql’ el cual estd polarizado para contro-

lar la magnitud de la corriente que circula a través del -

diodo emisor de luz 15, Para este fin, el transistor Q1

tiene su elcetrodo de colector conectado al electrodo de

cdtodo del diodo emisor de luz 15, estando el electrodo -
del dnodo acoplado a la linea Vgye El electrodo de emisor

para el transistor Q, estd acoplado a tierra a través de -
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rla rosistencia nc. Bl elcotrodo de hase nara ol transistor

Q estd acoplado o la sciial de estrobo del controlador di-
gital 12a por medio de un diodo Dl‘ E1 electrodo de dnodo
del aiodo D; estd acoplado directamente al electrodo de bg'
se del transistor Ql’ mientras que el cdtodo estd acopla-
do para r@cibir los impulsos de estrobo, El electrodo de -
base del transistor Q; estd también acoplado a la linea -
sz a través de la resistencia Qpe Se ha previsto un cgntg
dor 31 de sentido descendente de recuento decimal codifidg
do en binario, para controlar el nivel de polarizacidn'eﬁ
el electrodo de base para el transistor Ql' El contadqr”%
en sentido descendeute 31 tiene un terminal de entrada de
reloj para recibir los impulsos que han de ser contados y
un terminal preajustado para ajustar el contador para:sui-
mdximo recuento en el sentido de recuento positivo cuando
se aplica al mismo un impulso., El circuito de salida para
el contador en sentido descendente 31 comprende una serie
de sefiales codificadas en binario para sefialar el recuen-
to que es almacenado en el contador 31, Un convertidor de
digital a analdégico, en forma de una red de rgsistencias,
estd acoplado a la salida del contador 51 para convertir
las sefiales de bitios binarios en una sefial analégica co-
rrespondiente, la cual es acoplada directamente al elec——
trodo de base del transistor Ql‘ Los valores de resisten-
cia de la red del convertidor estdn nroporcionados de -
acuerdq con la progresidn binaria, como se ha identifica-
do en la Fig. 2, como R, 2R, 4R y 8R. Estos corresponden

a los nﬁmgros decimales 8, 4, 2 y 1 en la progresidén bina

1 3

0
ria 2, 27, 22 y 2%,

Los impulsos que han de ser contadeos por el con-
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| tador descendente 30 son aplicados al terminal de entrada

de reloj‘por medio de una puerta Y 32, Una entrada a la =
puerta Y 32 estd acoplada para recibir los imnulsos de es-
trobo desde el controlador digital l2a., El otro terminal -
de entrada de la puerta Y 32 estd acoplado directamente al
terminal ée salida del elemento de couparacidén Comp. 1, pa
ra recilir el tren de sefiales en negro y blanco. Cuando -
las dos seilales aplicadas a la huerta 32 son altas, seyé.-
generada uns sefial de salida desde el circnito 32 para con
tar en sentido descendente en el contador 31 un recuento.

El contador descendente 31 puede ser preajustado para el -
recuento miAximo mediante un impulso aplicado a su terminal
preajustado, Para esfe Tin, se acopla el teruinal preajus-
tado a una red de condensador-resistencia en serie al tes~
minal Voo El terminal V. estd conectado a una entrada co
rrespondiente VcC para el contador descendente 31 y el con
densador C,. El otro f%rminal del condensador Cz estd co-

nectado a tierra, La unidén entre la resistencia RS y el -

ajustado, para acoplar el impulso que es generado por la -
aplicuacidn de la fuente al contador 31. El contador 31 es-

td ademés construido de modo que el recueuto minimo del -

ra pars mantener el recueato cero una vez alcanzado.

Tenlendo presente la anterior estructura, puede -
explicarse el funcionamiento de los circuitos de tratauien
to de la geflal de varilla del pressente invento. El voltaje
VCC aplicado a los 6ircuitospgigitales 14 es aplicado con-
tinuamente una vez que se cierra el interruptor de poten--

cia 21, de modo que los contadores 30 y 31 estardn conti--

condensador C, estd acoplada directamente al terminal pre-

contador 31 sea cero, Los "arrastres" estdn programados fue
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los contadores 30 y 31, cada uno de cstos serd ajustado =
para su recuento mdximo. Il contador 30 serd ajustado como
resultado del impulso generado por el condensador Cl al -~
cerrar el interruptor 21 quc es eficaz en su terminal pre
ajustado 6ara el contador 31 a través del contador Cy. Con '
la aplicacidn del voltaje VCC a los circuiios digitales -
14 ¥ el ajuste del contador 30 para su recuento mdximo, =~
la seflal analégica reprosentativa del rocuento produoir& '
un voltaje en la entrada ncgativa del amplificador Al, el
cual serd mayor que .cualquier voltaje compensador que pu~
diera aparccer en el tefmiual positivo del amplificador
Ay. La salida del amplificador A serd un nivel de volta-
je bajo. Se recordard que la sefial acoplada al terminal';
positivo del amplificador Al incluye la seifial de Inz re—-
flejada desde la etiqueta 11, asi como la sefial de volta-
je compensador, de fodo que el amplificador Ay amplificd,
solamente la diferencia entre esas seflales y la sefial ana
légica representativa del recuento almacenado en el 6ont§
dor 30. Con la salida del amplificador diferencial A; en
el nivel de voltaje bajo, no puede p:oduéirse.leciura al'..
guna de la etiqueta, -dado que la entrada del eomparadér -
Comp. 1 tiene una sefial de nivel bajo en su terminal de en
trada positivo, porporcionada por .i, y prOporcidnaré.una
salida de nivel bajo mientras prevalezcan esas condiciones
de entrgda. La sefial de salida de nivel bajo desde al am—-
plificador A, producird de modo corréspondiente uné sefial
de salida de nivel bajo desde Comp. 2, La sefial de salida
de nivel bajo desde Comp. 2 es eficaz en el contrul ascen-

dente/descendente para el contador 30, para ajustarlo en la
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—posicidn de recuento descendente. Después del tiempo pre-

seleccionado tras la aplicacidén de la sefial Vg @ los cir
cultos de la varilla 10 y a los circuitos analdgicos 13, -
que permite que se estabilicen los circultos, serd propor-
cionado el impulso de estrobo desde el controlador digital
12a y serg acoplado directamente al contador 30. El conta~
dor 30 confaré en sentido descendente un recuento en reg--
puesta al imyulso de estrobo y al previo ajuste del contaw«
dor 30 ascendente/descendente a una condicidén de descenden
te. Estas condiciones prevalecerdn hasta que en el conta-—-
dor 30‘ascendente/descendente se haya contado en sentido «
descendente hasta un recuento gque produzca un voltaje que
sea ligeramente inferior al valor del voltaje compensador
que sea pgenerado en los circuitos dc.tratamiento analdgi;-
cos. Cuando el contador 30 ascendente/descendente y los co
rrespondientes circultos de digital a analégico proporcio-
nen una sefial en ei terminal negativo del amplificadof Ay
que sea ligerameh£; inferior al valor del voltaje compen-
sador que aparece en la seiial en el terminal positivo del
amplificador 4,, se derivard del amplificador A, una seiial
de salida de nivel alto esencialmente representativa de la
seflal de luz percibida, _

Si el nivel del voltaje de .la sefial de salida del
amplificador A que es aplicada al terminal de ehtrada po-
sitivo del Comp; 1 es mayor que la polarizacién que apare-
ce en el terminal de entrada negativo, el mismo scfialard -

und condicidn "en blanco", produciendo para ello una sefial

de salida de nivel alto en su_terminal de salida, La seilal
de salida de nivel alio desde Comp..1l hard conductor al -

transistor Q2 en la red de polarizacién de entrada para -
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~Comp, 2., #n algln punto, el voltaje en el terminal posi-
tivo del comparado:r Comp. 2 excederd del voltaje de pola-
rizacidén pequeiio en el terminal de entrada negativo y la
seiial de salida del mismo serd conmuiada a un nivel de -
voltaje bajo y seiialard con ello un recuento descendente
para el Jﬁntador 30 ascendente/descendente. Después de que
haya ocurrido ésto, el contador 30 ascendente/descendente
alternari entre el recuento en sentido ascendente y el ;é
cuento en sentido descendente, de modo que el wismo ﬁogci
la alrededor® o "abarca" al'valor real del voltaje comééé
sador generado; tal. como viene representado por el rgéﬁé&
to almacenado en el contador 30, La previsidn del coﬁtaQ—
dor ascendente/descendente 30 permite que cualeSQuiera: -
cambios en el voltaje compensador que sean generados seal
"perseguidos" o seguidos por el contador 30, puesto‘Que -
-son continuamente almacenados en términos de un digito de_
cimal almacenado en el contador 30, de modo que en todo -
momento el amplificador A4 amplificard solamente la dife-
rencia entre el valor almacenado de la sefial compensador&
¥ las seflales recibidas desde la varilla 10 en el termi~-
nal positivo del amplificador A,. El infqrvalo de tienpo
durante el cual el contador 30 ascendente/deseéndentg es
hecho contar en sentido descendente desde su recuento md
ximo preajustado hasta que llega a un recuento que sea =
reppeseptativo de 1Q§ yoltajes compensadores generados -.
por los ‘circuitos de tratamiento de la sefial, se conside
ra couo el tiempo de calibraeiéh de la varilla 10, y du-

rante ese intervalo no es posible lectura alguna, es de-

PR e .

cir, todas las seflales "aegras" o de salida de nivel bajo

son recibidas desde Comp. 1. Después de ese perfodo de ca
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-1ibracidn automitica, los circuitos de tratamiento de la -
sefial soﬁ acondicionndos para leer o proporcionar una seiial
de salida representativa de la naturaleza reflectante de -
la superficie sobre la cual sea hecha pasar la varilla 10.
En el momento en que se produce el impulso de es~
trobo, ellmanantial.de 1nz 15 habrd sido excitado por la -
corriente suministrada a través del transistor Q;, dado =~
que la linea sz habrd pasado a estar "Conectada" o "alta",
Puesto que el nivel alto del impulso de estrobo vencerd a
la polarizacidn normalmente.proporcionada en el electrodo
de base del transistor Q: se nantendrd la excitacidn del

manantial de luz 15‘y se puede tratar la salida de la vari

[

1la para determinar la caracteristica de reflexién. Dsta vig
ne determinada por la diferencia entre las seflales de varl
lla résu;tante que aparecen en el terminal positivo de =,
Comp. 1 y el nivel de umbral de luz en el terminal negati-
vo, para produclr una sefial de negro o)blanco en la salida
de Comp. 1. La sefial de salida desde Comp. 1 serd examina-
da por el controlador digital 12a tal como fue originalmen
te programada, para determinar la caracteristica de refle~
xidn de la superficie percibida, #1 contfolador digital 12a
tendrd capacidades de reconocimiento de seffal para determi
nar si la sefial percibida excede del nivel de polarizacidn
en el terminal negativo de Comp. 1, para seflalar que ha si
do recibida una sefial de negro o de blanco. Si ha sido-per
cibida una s?ﬁal de blanco, el controlador digital 1l2a ha-
rd que la lfnea Vgy permanezca excitada hasta que sea com-
pletada la lectura o sea de nuevo detectada una seflal de -
negro y persista. El controlador digital l2a descodificard

el tren de sefiales de negro y blanco por medios usuales, -
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-midiendo para ello los periodos de tiempo rélativos en que
existen las sciiales de nogro y blﬁnco. 31 la salida de -
Comp. 1 no indica una condicidn "en blanco" ol ocontrolador
digdtnl 12a desoxeitald la lfnea Vg, y la soflal do estrobo,
y oesporard durante un intorvalo de tlempo suflelente pora
iniciar otro perfodo de muestroo para determinar de nuevo
si ha sf&o pcroibida una condicidén de "en blanco",

Las ventajas desde el punto de vista de econqmia
de energfa del invento antes considerado deberdn ser mejor
apreciadas al llegar a eéte'punto. Deberd ahora reconoéek—
se que los circuitos 13 de tratamiento de sefial analdgiéés,
incluyendo el manantial dé luz 15 y el amplificador Aﬁ;f;
solamente serdn excitados periédicamente, micntras que los
circuitos digitales 14 del presente invento serdn manteni—
dos continuamente exciyados. Los conmponentes de ciréuito -
digitales, tales como los contadores 30 y 31, por ejemplo,
pueden ser elementos de circuito'integrados fabricados.de
semiconductores dé)dxido metdlico complementarios (CMO0S).
Cuando estan construidos de elementos CM0S, las exigencias
de corriente son muy bajas y se consume muy poca energia -
de reserva, al tiempo que estdn continuanmente excitados ¥
por consiguiente, no se afecta susfancialmente al consumo
de energia en la bateria para el sistema de recogida de da
tos 12. Esta caracteristica, acoplada con la éxcitacién y
desexcitacidn peridd{c§ de la.liqea Ve, es -toda 1o que se
neeesité para reducif al minimo el consumo de energia de -
la bateria mientras se permite una determinacién de una =
condicidn de "en Dblanco!" para comenzar la lectura de los -
datos cocdificados en barras; Las ventajas de éstos con res '

pecto a los anteriores circuitos de tratamiento de la se-
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—fial, tales como los estudiados en la Patente de Ilester, es
que el contador ascendente/descenuente 30 retendrdi o alma-
cenard continuamente el valor del voltaje compensador in--
cluido el de entre intervalos de muestreo, mientras los -
circuitos de tratamiento de la sefial analdzicos estdn des-
excitados, Este modo de almacenamiento del voltaje co.ipen-
sador réduce al minimo cualquier error que pudiera resul--
tar, -tal como cuancoe se almacena en un condensador el vnl-
taje comnensador, Para evitar la descarga del condensador

de almacenamiento durante los intervalos de exploracidn, -
se debé_prever una constante de tiempo grande con relacién
a los intervalos de tieupo de exploracidén. Una constante -
de tiempo grande requiere un tiempo determinado para estaT
blecer las necesarias condiciones de recferencia, de modo ;
gue ha de transcurrir un intervalo de tiempo antes de gue

tales circuitos de la técnica anterior estén disponibles -
para lectura., Esto impide la desconexién de los circuitos

delconexidn analdéicos entre los intervalos de muestreo. -
Bl contador 30 ascendente/descendente utilizado para alma-

cenamiento en el presente invento, puede considerarse como

la exploracidén, lo cual impide cualquier descarga del volt
Je incluso aunque el operario pueda explorar lentamente la
etiqueta 11, La precisidn de la canalizacidén de compensa-
cién puede ser controlada fdcilmente con cualquier grado -
de precisidén mediante la seleccidn del ndmero de hitios pal
ra el contador ascendente/descendente 30, y con ello la -
precisién de 1la seffal analdgica procedente del convertidor
de digital a analdgico asociado,

Otra fase de ostc invento se refiere a la calibry

0

que tiene una constante de tiempo efectiva infinita durantf

5
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cidn del mznantial de luz 15 para controlar la magnitud de
la corriente a través del DEL 15, y con ello 1la salicda de
luz para normalizar las seciiales de negro y blanco propor--
cionadas al controlador l2a desde el comparador Comp, 1. -
Cuando se aplica suministro de VCC al contador descendente
31, el contador descendente 31 es ajustado nara su ndxinmo
recuento y solamente puede contarse en el mismo en sentido
descendente hasta cero, El voltaje analégico resultante, -
reprosentativo del recuento almacenado en el contador 51;
es aplicadu al electrodo de base del transistor Ql’ a tfa—
vés del convertidor.de digital a analézico acoplado al con
tador 31. Este recuento mdximo almacenado hard que 1n'66——
rriente que se haya hecho pasar a través del manantiaf de
pudiers esperarse en cualquier caso., Durante el periodo de
_ealibracién de la varilla, el manantial de luz 15 es maute
nido desexcitado, ya que el impulso de estrobo hace quéf -
quede desexcitado el transistor Ql por medio del diodo Dy
acoplado al mismo. Esto es ﬂebido al bajo valor del nivel
inicial del estrobo. Cuando el impulso de estrobo pasa a
través de una transicidn de nivel bajo a nivel alto, el -
transistor Ql es excitado y la corriente es hecha pasar a
través del manantial de luz 15, dando por resultado que -
sea producida una seiial de luz reflejada y que aparezca -
una compohente de luz reflejada correspondiente en el am—
plificador Al. Después que hayan sido calibrados los cir-
cuitos de tratamicnio de la sefial, la sefilal de salida del
amplificador A, serd la versidn amplificada de la sefial de
1uz reflejada. Cuando en la salida de Comp. 1 es detectada

una seéfial de "en blanco", el transistor Q2 en la entrada -
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|-negativa del comparador Comp. 2 hard que la polarizacidén -
en su terminal negativo esté en una condicidn de esencial-
mente mdxima escala. Si la: seiial de salida desde el ampli-
ficador Al excede del voltaje en el terminal negativo en ~
Comp. 2, la sefial de salida estard a un nivel de voltaje -
alto, para sefllalar una condicidén de recue.to ascendente en
el oontédor ascendente/descencente 30, pero éste no conta-
r4 en ese intervalo de tiempo, dado que la entrada de relo]
estd inactiva., En consecuencia, si el Comp., 2 seﬁalafuna -
condicidn de rccuento ascendente y el Comp. 1 sefiala una -
condicidn de "en blanco", entonces esas dos sefiales esién,
a un nivel de voltaje alto, haciendo que sea gonerada'una'
sefial de salida desde la nuerta Y 32, El contador 31 ascen
dente/descendente serd hecho contar en sentido descendente
un recuento en respuesta a un impulso desde la puerta Y 32|
Cuando ambas sefiales de entrada a la puerta Y 32 son altas
de acherdo con el presente invento, se considera que la se
flal de "en blanco" estd en una condicién de "por encima de
la escala", In conseouencia, el recuento en.sentido descen
dente del contador dgscendente 31 1lo equivalente a un re--
cuento reducird la sefial analégica en el electrodo de base
del transistor Q1 y reducird con ello la corriente p#ra el
diodo emisor de luz 15.y, por tanto, el nivel de salida de
la luz, Con la percepclén continuada (después de detectar

la secfial de "en blanco"), la produccidén alterna de sefiales
en negro y en blanco hard gue continie el recuento descen-
te del oontaddr 31 hasta que la corriente en ¢l diodo emi-

sor de luz 15 son reduoclda a un valor del voltajo que pro-

duzoea une soflal blancn casi o cvscala total. ista disposi~-—

0ién no compensa las variuciones en la rofloxidén de ln su-
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L'pexr'fim'.e, pero la misma coimpensa cualesquiera camrios a -
largo plazo en la sefial de salida desde la varilla 10, ULs-
to es cicrto dado que después de ser aplicado el suminis--
tro de VCC al contador descendente 31, solamentc puede ser
reducida la corriente para el manantial de luz 15, Ista -
disposicidn .permite resolver las ambigliedades entre las =~
condicignes de fondo de baja reflectancia y de corriente -
de manantial de luz insuficiente (salida de luz) o de ba--
rras de alta reflectancia y excesiva corrionte del monan~-
tial de luz, La normalizocidén de las scfiales de salida des
de el 6ircuito de tratamicnto de sefial mejorard las actua-
ciones y reduciré el consumo de corriente.

Con referencia aiora a la Fig. 3, se describvird -
otra realizacién del invento. En la realizacién ilustrada
en la Fig. 3, el tipo de varilla o exploradora éptica uti-
lizada es diferente del tipo estédiado en relacion con los
circuitos aqui descritos en lo qite antecede. En el tipe de
varilla para utiliszar el circuito de tratamiento de sefial
de la Fig. 3, las trayectorias de iluminacién y de percep-
cidn de los rayos de,luz comparten una trayectoria éptica
conlin, En este tipo de varilla 10! hgy dispuesta una lente
esférica 40 en la extremicad inferior de la varilla 10' pa
ra hacer contacto con la superficie que haya de ser explo=-
rada, la cual sé ha ilustrado en la Fig. 3 como la etique-
ta 11. Tales varillas son conocidas en la técnica y se han|
deserito en 1 Patente para los EE.UU. ndms. 3.784.794 y -
3.892.974, por ejemplo. En el tipo de varilla 10"ilustra-
do en la Fig. 3, el manantial de luz que se ha ilustrado -
como un diodo emisor de luz 15 estd montado adyacente a la

superficie posterior de la lente esférica 40, la cual irra
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dicacidn‘de luz recihida desde el manantial de luz 15 es -
enfocada por la lente esférica 40 sobre la etiqueta 11, y
los rayos de luz reflejados son‘enfocados por la lente 40
sobre un perceptor de luz 16, el cual puede ser un foto-dig
do usual./Algunos de los rayos de luz emitidos desde el ma
nantial de luz 15 son reflejados por la lente 40 de nuevo
al perceptor de luz 16, sin desplazarse a través de Ja len
te 40 e ineidir sobrella etiqueta 11, En esta disposicidn,
cuando la varilla 10' no est4 sefialando que la mismo estd *
en una condicién de "en blanco", su sefial de salida cdnsta
de dos componentes, a saber: un voltaje co.pensador de co-
rriente continua y el voltaje generado por la reflexidn in
terna de los rayos de luz,

Cuando se hace funcionar la varilla 10' de acuer-
do con las técnicas anteriores, los circuitos de tratamicn |
to de la sefial asociadoé y el manantial de luz 15 son ali-
mentados de energifa continuamente., Cunndo el manantial de
de luz 15 y los circuitos de tratamiento de la sefial estdn
continuamente excitados, las seilales de salida de la vari-
lla 10', las cuales comprenden las sefiales reflejadas in-~-
ternas y las seflales compensadoras, se nroporciona una se-
fial de referencia contihua y cualquier cambio con réspeeto
a' esc nivel de referencia serd reconocido couwo una condi--
oidén de "on blanco", Lsta téonioa anterior no utiliza la ~-
onraotoyistiou do oconomfn do onorgin dorivada de exeitar
continuamente el manantial de luz, y es menos eficaz que -
los circultos de tratamiento de la sefial adui considerados
en lo que antecede.

Con respecto a la aplicacidén de los conceptos aqui
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tos de trataniento de¢ seiial de la iz, 2, es de hacer no-
tar que si ¢l manantial de luz fuese excitado solanente -
después de que la sefial de voltaje compensador hubiese si
do determinada y almacenada, seria muy diffcil distinguir
unsa. refle&idu interna de la lente 40 de una reflexidn de
la etiqueta 11, Ln la prescnto realizacién del invento, -
la corriente a través del mauantial de luz para cl diode
emisor de luz 15 se ajusta a cero al.iniciarse la opdra<-—
cidn de exploracidn de la varilla. L$ corriente a través
del manantial de luz 15 se ajusta mediante elcircuito di-
gital 14 de la Fig. 3; En esta realizacién, el manantial
de luz 15 es mantenido de modo efeciivo en una condicidn
de desexcitado hasta que las seiilales de compegsacién, in-
cluidas las secilales gencradas por una reflexiéq interna de
los rayos de luz procedentes del manantial 15 a la lente ~
40, son determinadas y almacenadas. Solamente entonces se
tratan laé sefiales derivadas de la varilla 10' mediante -
los circuitos anald_.icos 13 de la Fig. 3. En esta realizg
cién del invento se usa ﬁambién el concento de la conmuta
cidn aut-mditica y periddica de la energfa para el manan--
tial de luz 15 entre COMICTADA y DESCONECTADA y cuya se-
fial es identificada como la sefial VSW procedente del con-
trolador digital 12a. Las otras seﬁales.procedentes del coy
trolador digital 12a son las mismas que en la anterior -
realizacidn, es decir, una.seﬁal de impulso de estrobo que
tiene lugar en la misma relacidﬁ de tieumpo con la éeﬁal -
VSW gue en la anterior realizacidn, y el suministro de VCC
a los circuitos digitales l14.

La varilla 10' incluye un amplificador AW que tie
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.ne su terminal de entrada negativo conectado para recibir

las scﬁaics procedentes del perceptor de luz 18, Como en -
la anterior realizacién, el terminal positivo del amplifi-
cador AV cstd conectado directamente a tierra, La salida -
del amplificacor A% de la varilla es aplicada directzmente
al terminél positifo del comparador o amplificador Ay in--
cluido dentro deilos circuitos 13 de trataniento de la se-
fial analégicos. Ln esta realizacién, se aplica un nivel de
umbral f£ijo al terminal de entrada negativo del amplifica-
dor Al. El potencial umbral estd definido para que sea re-
nresentativo de un voltaje compensador fijo y de una seiial
de reflexién fija que es normalmente generada por la vdri—
1la 10', Este potenéial umbral es proporcionado por lé re-
sistencia Rs que tlene un extremo conectado a la linea VSW
y un extremo al terminal de entrada negativo del amplifica
dor 4. También estd conectada una resistencia R, en serie
al terminal de entrada negativo del amplificador A; en co-
min con la resistencia Ra. El extremo opuesto de la resis-
tencia Iy estd oconeotado a tierra. Una resistencia I de -~
realimentacidn estd conectada desde la salida dél amplifi-
cador Al al terminal de entrada negativo para el amplifica
dor A,. Es'de hacer notar que cuando el manantial de luz -
15 estd desexcitado, la sefial de salida del,amplificaﬁor -
Ay no puede sor una seflal positiva o de alto nivel de sali
da, debido a la presencia de la polarizacién proporocionada
en el terminal do ontrada negativo, La sefial do salida dog
de el 6mp11ricador Ay estd acoplada en relacidén de ciroui-

to en parnloelo con los torminales de entirada nogatives do
los comparadores 1 y 2. Es de hacer notar quc los compara-

dores 1 y 2 proporcionan la mismn funcidn on la realizacidn
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L de la Fig. 3 que la que realizaban en la realizacidn estu~
diada en lo quec antecede. Conecretamente, el Comp. 1 sefiala
la condieidn de "eun blanco" de la varilla 10! para propor-
cionar las seciiales de salida de negro y blanco percibidas

por la varilla 10', Bl Oomp. 2 proporciona una scfial de sa
lida de cbntrol para controlar el recuento ascendente o el
recuento descendente del contador 30 ascendente/descenden~
te, incluido dentro de los circuitos 14 de tratamienio de

la seiial digitales. s de hacer notar, 'sin embargo, aﬁe,en
esta disposicién la sefial de salida desde el amplificé@or

Al estd acoplada a los terminales opucstos de log compara-

anterior, LIsto invierte la polaridad de las sefiales de'sa—
lida derivadas de los comparadores con respecto a las ahtg
riormente descritas. - '

El terminal positivo de Comp. 2 estd écoplado 2
un nivel de polarizacidn fijo proporcionado por la red én
serie de resistencias R7 ¥ ﬁ8. Un extremq de la resisten—-
cia R, estd conectado a la linea Vg, y estd acoplado a un
extremo de la resistencia RB en comdn con el terminal de
entrada positivo de Comp, 2. El otro extremo de la resis--
teucia Rg estd conectado al potencial de tierra, Nl poten=-

cial de polarizacidén proporcionado en el terminal positivo

de luz 15 esté desexcitado, la salida desde Comp., 2 propor
ciona una sefial de salida de alto nivel para seiialar al -
contador 30 para que éste cuente en sentido ascendente., =~

Después de almacenado el voltaje compensador en el conta--

ja para sefialar un recuento de sentido descendente, La se-

doros 1 y 2 con respeclo o los utilizados on la realizddidx

de Comp., 2 es seleccionado de modo que cuando el manantial

dor 30, el Comp. 2 conmutard a una condicidn de salida ba-|

I
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—finl de salida del Comp., 2 es acoplada directamente al ter
minal de control ascendente/descendente para el contador
ascendente/descendente,

Como en la anterior realizacidn, el terminal res
tante de Comp. 1 estd provisto de una polarizacidén de refe
rencia fiﬁa, proporcionada por las resistencias I, y Ry -
acopladas al mismo. La resistencia R, tiene un terminal -
conectado a la linea sz y el otro terminal de la resis--
tencia R. conectado a tierra. Las seflales procedentes de
Comp. 1 identifican las sefilales de negro y blanco percibi
das por la varilla 10'. En esta realizacidén, serd nreduci
da una sefial de salida baja cuando se percibe la condicién
de "en hlanco" y sefﬁ producida una salida alta cuando sea
percibida una condicidn de "no en blanco", para producir
el tren de seilales de negro y blanco.

Los circuitos digitales 143utilizados en la_Fig.
3 comprenden bdsicamente el contador 30 decimal codifica-
dern binario ascendente/descendente y el convertidor de
digital a analégico para convertir las seiiales de salida -
codificadas cn binario procedentes del contador 30 en las
correspondicntes secfialos analégicas, E1 convertidor de di
gital a analégico ilustrado en la Fig. 3 es la misma red
en escalera de resistencias descrita en lo que antecede. -
La salida del convertidor de digital a analdgico estd aco-
plada al transistor de conmutacién Q1, ¢l cual estd conec-
tado eu circuito en serie con el manantial de luz 15, Con-
cretamente, la salicda del convertidor de digital a analdgi
co estd acoplada directamente al electrodo de base del -

transistor Ql' Bl electrodo de colector para el transistor

Ql.esté acoplado directamente en ¢l manantial de luz 15, -
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-niientras que el elcctrodo de emisor cstd conectado a tie-
rra a través e la resistencia Rg« El contador 30 ascenden
te/descendente es excitado por medio de la fuente de VCC -
desde el controlador digital 12a. En esta realizacidn, el
contador 30 es repuesto inicialmente a recuento cero. Para
oste fin,/el terminal V. estd provisto de una red de repg
'sicidn constituida por el condensador Cp ¥ la resistoncia
RR' Un terminal del condensador C1 estd acoplado al suni—-
nistro de VCC’ mientras que el otro terminal estd conecta-
do en comdn con la entrada de reposicién del contador 39 y
la resistencia RR. Il otro terminal de la resisteucia n, -
estd acoplado a tierra. Con la aplicacidén de la fuente de
, VCC al contador 30,>e1 contador es repuesto automdticamen-
te al estado cero por el impulso generado por Cy» mante-;-
niéndose con ello el transistor Q; en una condicidn de des
excitado o fuera de conduccifn, y el manantial de luz 15 -
. correspondientemente desexcitado.q

Las seflales de estrobo proporcionadas por el con~
trolador digital 12a se usan en esta realizacidén asi como
para almacenamiento en el contador 30 ascendente/descenden |
te. En esta realizacidn, los impulsos dé“estrobo son apli-
cados al terminal de entrada de reloj del contador Bq a -
través de un circuito Y 41. La otra entrada del circuito
Y 41 es la secifial de sallda digitalizada procedente de Comp.
1, como se ha ilustrado. En esta realizaecidn, cuando las -
los seﬁales de entrada para el circuito Y 41 estdn en una
condicidn de voltaje de allo nivel, serd aplicado un impul
so de salida al terminal de réloj del éontador 30, Los im-
pulsos serdn contados en sentido aéceﬁdente 0 en sent;do -

descendente, segin con el nivel de voltaje alto o bajo se-

\
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kﬁalado en el control ascendente/:escendente para el conta-
dor 30, Cuando la sefial de salida desde el Comp. 1 indica
una condicién de "no en blanco", serdn aplicados impulsos
al contador 30 en respuesia a las sefiales de estrohbo de al
to nivel, hasta Que se haya recontado en sentido ascenden-
te para aimacenar el valor del wvoltaje compensador de la ~
seflal generada en la varilla 10', En esta disposicidn, -
cuando es percihbida una condicidn de "en blanco" por la va
rilla 10, la seflal de salida baja proporcionada por Conp,
1 impedird 1a'aplicacidn:de los impulsos de cstrobo al con
tador 30, indicando que la varilla estd en condicidn para
leer la etiqueta 11, En esta realizacidn, los voltajes coal
pensadores no pueden ser perseguidos como en la anterior -~
realizacidn. Después de percibida esta condicidn, las sefia
les de negro y blanco serd proporcionadas desde Coup. 1 pa
ra indicar los datos renresentados sobre los datos codifi-
'cados en barras en la etiqueta 11.

Teniendé presente la anterior es;ructura; se pue-
de examinar con mayor detalle el funcionamiento de la rea-
lizacién de la Fig. 3. Como se ha indicado agui en lo que
antecede, cuando se aplica el suministro de VCC al contn--
dor 30 ascendente/descendente, el contndor serd ajustado -
para iundicar el digito deoimal 0, La seflal nualdéglon fosul
tanto dol couvertidor do digital a annldgico mantondrd des
excitado al transistor Q1 y al manantial de luz 15, Con -~
los voltajes de polarizacién fijo utilizados para el amplji
ficadof Ay y Comp. 1y 2, se apreciard que la sefial de sa-
lida desde el amplificador Ay no puede estar en una condi-
cidén de voltaje positivo o de alto nivel, Bsto hard quec -

sea generada una scfial de salida de alto nivel en Comp, 2
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-y una sefial de salida de alto nivel desde Comp. 1. La se--—
flal de salida de alto nivel desde Comp. 2 sefialard al con-
tador ascendente/descendente 30 para que cuente en sentido|
ascendente, Cuando la linea VSW es excitada por el contro-
lador digital 12a, el manantial de luz 15 serd mantenido -
desexcitado. A continuacién de la excitacidn de la linea -
sz, es/proporcionada la seiinl de estrobo por el controla-
dor digital 1l2a, Cﬁando se produce una sefial de salidn de

alto nivel en el Comp. 1, después de que la sefial de estrg
bo desde el controlador 12a pase a través de una trausicidn
de baja a alta, la wisma hord que sea producida unn sefial
de salida desde la puerta ¥ 4i para contar en el contgépr
30 en sentido ascendeate un recuento. La linea sz y 1a'sg‘
flal de estrobo serdn automdticamente desexcitadas desﬁués

de un periodo preseleccionado de acuerdo con el concepfo -
del presente invento. Durante el siguiente intervalo de -
tiempo en el que la 1fnéa Ve esté excitada, prevalecerdn

las wmismas condiciones.y, cuandoAse genere la signiente se
ilal de estrobo, el contador 30 ssr& contado en sentido as-

cendente otro digito decimal para representar el digito 2}»
Estas condiciones continuardn hasta que el contador 30 sea
contado en sentido ascendente hasta un valor, de modo que

el valor de voltaje analdgico convertido y la consiguiente
corriente del DiL, que produce una secfial de reflexién inter
na gque es eguivalente al .nivel de polarizacidn aplicado al
terminal de entrada negative del amplificador A;. Después

de este intervalo de tiempo, las seflales procedentes de la
‘varilla 10', aplicadas al amplificador Ay excederdn de la

sefial en el terminal negative, de modo que serd proporecio-

nada la seflal de salida positiva desde el amplificador y -
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rse invertird la polaridad -correspondiente de la sefial de
salida desde Comp. 2. Con la inversidn (e la seiial proce--
dente del Comp. 2 serd proporcionada una seifial de recuento
descendente. Lsto hari ,ue el contador cuente en sentido -
descendente a la siguiente aplicacidén de un impulso de es-
trobo. La varilla 10' ha sido ahora calibrada y el conta--
dor altérnaré entre el recuento en sentido ascendente y el
recuento en sentido descendente.

Si la Qarilla estd contra una superficie reflec--
tante, la salida A serd mds positiva que la entrada positi
va del'Comp. 1, a Tin de que pase a ser bhaja la salidabdel
Comp. 1, Esfo impide el pas5 del impulso de estirobo aftra-
vés de la puerta Y 41, de modo que el contador ino sea con-
tado cuando la varilla esté "en blanco", |

En esta realizacién se !ia determinado que las se-
fiales gcneradas como resultado de la reflexidén interna de
los rayos de luz desde la lente dptica son bastante cons~-~
tantes, Debe hacerse notar que la disposicidn de la Fig, 3
es prdotica solamente si las sefinles de reflexidn internns
son grandes con relagién a otros cambios en los voltajes -
de compensacién. Las seilales de reflexidn interna vencen -

esencialmente a los cambios en el voltaje regulador.
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Los puntos de invencidén propia y nuéva que se

recogen en las reivindicaciones siguientes:

' 1%.~ Un método para leer épticamente datos
codificados en barras e¢n los que los bitios binarios estén
codificados en términos de barras de diferentes anchuras
de la misma caracteristica&dptica separadas por Areas de la
caracteristica dptica opuesta queé comprende las féses de.
producir movimiento relativo entre los datos codificédos
en barpas ¥y un perceptor Optico codificado en barras para
producir sefiales eléctricas representativas de los bitios
binarios percibidos; incluyendo el perceﬁtor un manantial

de luz y un perceptor de luz para recibir los rayos de luz

reflejados desde los datos codificados en barras represen-

tativas de los bitios binarios percibidos~y producir sefie-
les eléctricas éorrespondientes; proporcionar circuitos de
tratamiento de seilal para las seflales producidas por el -
perceptor; mantener el manantial de luz y los circuitos de
tratamiento de sefial asociados normalmente desexcitados;

excitar autoﬁética y periddicamente el manantial de luz y
los circuitos de tratamiento de sefial asociados, a un régi
men preseleccionado; determinar el valor del voltaje de

las sefiales compensadoras generadas por los circuitos de

tratamiento de la sefial y almacenar continuamente el valor

amplificar la diferencia entre el valor compensador almace
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| nado y las ééﬁa;eé\prodﬁcidas-poiﬁei;ber@eptor de luz y
los circuitos de tratamiento de ia éeﬁdi asociados; deter-
minar la caracteristica de refiexién de la superficie ex-
puesta él perceptor, por medio de la senal de diferencia
resultante; si no es percibida superficie alguna de refle-
xibén, desexcitar automiticamente el manantial de luz y los
circuitos/de tratamiento de sefial asociados mientras se
mantiene el almacenamiento del valor de las seflales compen
sadoras; si es percibida una superficie de reflexidn, man-
tener el manantial de luz y los circuitos de tratamiento
de sefial asociados excitados; y generar las sefiales eléc-
tricas representativas de los datos codificados en barras,
mientras se mantienen excitados el menantial de luz y los
circuitos de tratamientb de sefial.

28, Un método segiin la reivindicacidn 1%,
que incluye la fase de calibrar ia corriente a través del
manantial de luz para normalizacidnu de las sefiales de sali-
da.percibidas.

%8, ~ Un mbtodo segﬁn.la reivindicacidén 1%, en
0l que ¢l perceptor éptico codificndo de barras incluyo
una lento oéféricu en la punta del pérceptor para hacer coi
tacto con la superficie que ha de ser percibida, y las se-
fiales compensadorgs incluyen las sefiales éeneradas por la
reflexibén interna de los réyos de luz contra la lente esfé
rica.

48, Un método segfin las reivindicacionos 18
6 Eu, caracterizado porque compxrende controlu; ¢l valor del
voltaje almacenado de la sefial compensadora, de acucrdo con
el valor de la sefial de diferencia amplificada para mante-

ner los circulos de tratamiento de sefial en una condicidn
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—de "no leor“iﬁagfa que ;é-huyé'obtbﬁgao/%lAvalor.de la se-
Hal compcnsadora'almacénada; déspuéé dedhabcfse obtenido
el voltaje almacenado de la sefial compensadora, determinar
lla caracteristica de reflexidn de la superficie expuesta

- al perceptor por medio de los circuitos de tratamiento de

la senal.

compengadora mientras cl manantial de luz y los cirewitos
de tratamicento de sefial asociados estén desexcitados, y
. . ‘. w i
-seguiv continuamente los cambios en la selal compensadorn
¥ almacenar la seiial compensadora cambiada.
a . ’ ’ « e . .'.a .
6%.~Un método segin la reivindiceeibn 5%, quo

incluye las fases de calibrar automiticamente la salida dz)

perceptor de luz para normalizacién de las sefiales eléctri

bidos.

??.~ "Un método péya leer épticamente datos
codificados en barras". ‘

. Tal y-domo~se ha descritp en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁan Y
con los fines que se han cspecificado.

Esta ﬁemoria consta de treinta y nueve hojas
escritas a miguina por una sola paxa; -
| Madwid, 24 JUL1979
P.A,

Alhe

4 ' . a
5%, ~ Un método soglin la reivindicacidn 4%, qug

incluye lo fase do mantener ¢l valor almacenado de la sefinl

cas de salida répresentativas de los bitios binarios perci-

U,
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