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EXTRACTO DE LA DESCKIPEION.~

Se describe un electrodo biéolar que incluye:

(a) una arma&ura de electrodo;

(b) una pared diviséfia soldada a la armadura de
electrodo (a) y que incluye una estructura compuesta de una
chapa del lado de dnodo y de una chapa del lado de cidtodo;

(c) una placa de &dnodo dispuesta en el lado de &no
do de la pared divisoria (b);

(d) una placa de c&todo situada en el lado de cdtodo
de la pared divisoria (b): y-,.

(e) unos separadores'conducéores de la electricidad
con ambas extremidades soldadas-a la placa de &nodo (c) y a la
chapa del lado de &nodo de la‘pared divisoria (b}, asi como a
la placa de cédtodo (d) y a la chapa del lado de cdtodo de la
pared divisoria (b), caracterizado porque cada uno de los sepa
radores conductores de la electricidad (e) incluyé dos elemen
tos superpuestos entre la placa de dnodo (c) o la placa de c§
todo (d) y la pared divisoria (b) ¥y éne estén soldados en la
superficie superpuesta, para formar la placa de &nodo (c) y la
placa de c&todo (d) en planos horizontales uniformes, y se
describe igualmente un método para la Qroduccién del electro

do bipolar.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Campo del Invento

El presente invento se refiere a un electrodo bipo
lar que incluye una placa de &nodo y una placa de cdtodo sepa
radas la una de la otra por una pared divisoria y que estén
concctadas eléctricamente y estructuralmente la una con la
otra, siendo dicho electrodo bipolar adecuado para electroli
zar una solucidn acuosa de un cloruro de metal alcalino, etc

con el fin de producir cloratos de metales alcalinos o hidrdxi
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dos de. metales alcalinos y cloro, y el m&todo se refiere

igua}mente a un método para la produccifén del electrodo bipo
i
lar.'

2. Descripcifn detallada de la Técnica Anterior

Un electrodo convencional bipolar se describe en la
patente de los ﬁstados Unidos n°® 3.859.197 y presenta la eg
tructura que se representa en la figura 1. En la figura 1, el
nmero de referencia 1 indica un elemento compuesto obtenido
mediante soldadura por explosidn de una placa de titanio 4 y
qg una placa de acero dulce 5. El eleﬁento compuesto 1 estd
édaptado en un orificio de una pared divisoria 12 constituida
ﬁor.una chapa de titanio 2 y una chapa de acero dulce 3 de
modo qué forme una parte de la pared divisoria 12. El borde ex
terno de la placa de titanio 4 del elémento cémpuesto 1 esté
soldada en un orificio formado en la chapa de titanio 2, y la
porcidn de bo;de externo de la placa de acero dulce 5 ests sol
éada en un orificio fdrmado en la chapa de acero dulce 3.

! La placa de titanio 4 del elemento compuesto 1 estéd

soldada en una placa de &nodo 7 de la cual el titanio consti

tuye un sustrato, a través de un separador de titanio 6'soldg

'do en la placa 4, y la placa de acero dulce 5 del elemento

compuesto 1 estd soldada.a una placa de c&todo 9 por medio de
uﬂ separador 8 de acero dulce soldado en la placa 5. Por tanto,
la placa de &nodo 7 y la placa de cédtodo 9 estdn conectadas
eléctricamente y estructuralmente por medio del elemento com
puesto 1 para formar un electrodo bipolar que incluye un com
partimiento de &nodo 10 y un compartimiento de c&todo 11.

En los electrodos bipolares convencionalés de este
tipo, la placa de &nodo y la placa de cétodo estén conectadas

con la pared divisoria o con el elemento compuesto por medio
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de separadores. Puesto que la soldadura de los separadores sc
efectia en primer lugaf en ambas superficies de la pared divi
sor%a o del elemento compuesto y que, a continuacifn se efeC
tﬁa\la soldadura de la placa de &nodo y de la placa de cétodo
en los separadores fijos, resu;ta dificil mantener la placa de
&nodo y la placa de cétodo en planos uniformes horizontales.
En Particular, ya que las distancias hasta las ﬁlacas de elec
troao difieren entre aquella parte de la pared divisoria donde
estd presente el elemento compuesto y la otra parte de la pa
red divisoria, tiende a producirse una diferencia en el espa
cio interelectrodos entre el emplazamiento del separador situa
do en el elemento compuesto y el emplazamiento del separador
situado en la pared divisoria.

| De este modo, la placa de énode y la'placa de cétodo
de los electrodos bipolares de tipo convencional forman planos
no uniformes, y la distancia entre el &nodo y el cdtodo opues

tos no puede mantenerse uniforme. Por tanto, se produce el in

conveniente que consiste en una distribucién no uniforme de

'
'

la corriente eléctrica.

Otro defecto consi;te en que, puesto que los planos
de la placa de &nodo y de la élaca de c&todo no son uniformes,
el dnodo y el cdtodo no pueden acercarse suficientemente el
ugo al otro, y se produce una importante pérdida de tensién en
la célula electrolitica. |

Por otra parte; ya que la distribucién de la corrien
te eléctrica no es uniforme, no se produce una reaccibén unifor
me en el &nodo o en el cdtodo, sino que la reaccidn se produ
ce enérgicamente en emplazamientos particulares produciendo
efectos de calentamiento localizados. Esto conduce a un acorta

miento de la vida ttil de los electrodos.
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RESUMEN DEL INVENTO

‘ Un objeto del presente invento consiste en proporcio
nar‘Ln electrodo bipolar exento de los inconvenientes descri
tos més arriba y en el cual la placa de &nodo y la placa de
cétodo férman planos horizontales uniformes, y otro objeto del
invento consiste en un método de fabricacibn de este electrodo
bipolar.

El presente invento permite obtener un electrodo bi

polar que incluye (a) una armadura de electrodo, (b) una pared

'
divisoria soldada a la armadura de electrode {(a) que incluye

§
1

una estructura compuesta de uha chapa del lado de &nodo y de

una chapa del lado de cdtodo, (¢) una placa de &nodo situada

en el lado de &dnodo de la pared divisoria (b), (d) una placa
de cdtodo situada en el lado de cdtodo de la pared divisoria
{b); v (e) unos separadores conductores ﬁe la electricidad cu
ias ambas extremidades estin soldadas en lé placa de &podo (c)
i en la chapa del lado de &nodo de la pared divisoria .(b) asi
como en la placa de cidtodo (d) y en la chapa del lado dg céto
do de la pared divisoria (b): caracterizado porque cadé uno

de los separadores (e) incluye dos elementos superpuestos en

»fre la placa de &nodo (c) o la placa de cédtodo (d) y la pared

divisoria (b) y que estén soldados en la superficie superpues
tiAde la misma, para formar la placa de &nodo (c) y la placa
de cdtodo (d) en planos uniformes horizontales.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en sgccién transversal de
un electrodo bipolar de la técnica anterior.

La figura 2 es una vista en seccibn transversal par
cial que representa un modo de realizaci6n del electrodo bipo

lar segfin el invento.
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La figura 3 representa un ojemplo del método do fia
bricaci6n del alactrodo bipolaxr de acuerdo con el prasente in
vento.

' DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

La figura 2 es una vista en seccidn transversal par
cial que representa un modo de realizacibn del electrodo bipo
laq segn el invento. Haciendo referencia a la figura 2, la re
ferencia numérica 17 designa una armadura de electrodo en for
ma de marco hecha por ejemplo. de acero_suave..También puede
utilizarse titanio para la armadura dé electrodo. Una pared di
visoria 12 incluye una estructura compuesta por una chapa del
lado de 4nodo 2 y una chapa dél lado de cétodo 3. La pared dji
visofia 12 est& soldada en 1a.armaéura de electrodo 17. En una
poraién 2', la chapa del lado de &nodo 2 estd éujeta en la ar
madura de electrodo 17. Los elementos 2 y 2' pueden estar cons
tituldos por una sola chapa continua. Un elemento compuesto 13
estd constituido por un material 1amiﬁado triple compuesto de
una parte 14 hecha del mismo tipo de metal o de aleaciln metd
lica utilizada para la chapaidel lado de dnodo, por ejemplo

un metal tal como el titanio o una aleacién de titanio, una

porcidn 15 hecha de un material conductor de la electricidad

resistente a la migracidn del hidrdgeno atémico, tal como co
bge, oro, estalio, plomo, niquei, cobalto, cromo, tungsteno, mo
libdeno y cadmio, v aleaciones de estos metales, y una porcidn
16 hecha del'mismo tipo de metal o de aleacifn metdlica utili
zada como chapa del lado de cétodo, p&r ejemplo acero suave o
parecido.

En el electrodo bipolar_segﬁn el invento, la estxuc
tura del elemento compuesto ¢ el método de formacidn del mismo

no tiene limitacidn,.y el invento puede aplicarse también a
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la eStpuc?ura representada en la figura 1, en la cual el ele
mento compuesto estd conectado a la pared divisoria mediante
inserciéq; Sin embargo, ya que la diferencia de distancia in
terlectrodo es importante entre aguella parte de la pared di
visoria donde estd presente el elemento compuesto y la otra
parte de la paréd divisoria de la estructura representada en
la figura 2, la estructura de acuerdo con el invento es parti
cularmente eficaz,

: Una placa de &nodo 7 y una placa de cdtodo 9 estén

i

dispuestas con la pared divisoria 12 ehtre ellas. La placa de
é;odo 7 y la chapa del lado de &nodo 2 de la pared divisoria
éstén éonectadas mutuamente por medio de un separador condgg
tor de la electiicidad 18, el cual puede hacerse con el mismo
tipo de metal o de aleacifn de metal uti}izado'para la chapa
del lado de &nodo o el sustrato de placa de &nodo, teniendo
sus dos lados soldados en ellas; y de la misma manera, la pla
cé de citodo 9 y la chapa del lado de c4todo 3 de la pa;ed dai
visoria 12 estén conectadas mutuamente por medio de un separa
dor conductor de la electricfdad 21, el cual puede hacerse con
el mismo tipo de metal o de aleacifn metdlica utilizado para
la chapa del lado de citodo o la placa de cdtodo, teniendo

sus dos extremi&ades soldadas en ellas. Para que la placa de
égbdo 7 y la placa de cdtodo 9 puedan formar planos uniformes
horizontales, el separador 18 conductor de la electricidad es
té dividido en un elemento 19 destinado a soldarse en la chapa
del lado de &nodo 2 y en un elemgnto 20 destinado a soldarse
en la placa de &nodo 7 que estéh superpuestas y soidadas en

la superficie superpuesta. De la misma manera, el separador

conductor de la electricidad 21 estd dividido en un elemento

22 que ha de ser soldado en la chapa del lado de cé&todo 3 y

v
[
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en un elemento 23 destinado a ser soldado en la placa de cdto
do 9fque estédn superpuestas y soldadas en la superficie super
pues%a. Dividiendo cada separador y soldandc los elementos di
vididos superpuestos de los separadbrcs al mismo tiempo que se
ajusta la posicibn de'la parte de los separadores dividi os
que ha de ser séldadé, la placa de &nodo y la placa de c&todo
pueden recibir la forma de planos horizontales uniformes.,

Los separadores divididos pueden tener varias formas.
Dgsde el punto de vista de la resistenqia mecdnica, como se
:épresenia en la figura 2, es preferible gque los elemenﬁos
ﬁéparadores 19 y 20 sean soldados en la chapa del lado de &no
éo 2 v que la chapa del lado de c&todo 3 tenga:la forma de
una L, teniendo los demds elementos separédoreé 20 y 23 la
forma de placa. . B

El sustrato de la placa de &nodo 7, las chapas del
lado de dnodo 2 y 2', y el separador conductor de la electrici
dad 18 situado en el lado de &nodo estdn hechos de un material
fesistente a la corrosién de la solucidn anolitica, tal como
el titanio. Ya que la chapa éel lado de &dnodo 2' en,la porcidén

en contacto con la armadura de electrodo 17 tiende a corroerse

en pequeiios intersticios, es convenlente realizar la chapa del

. lado de &nodo 2' con una .aleacién de titanio conteniendo pala

dib o con titanio cuya superficie ha sido tratada pof difusibn
con paladio, por ejemplof La placa dé cdtodo 9, ;a chapa del
lado de citodo 3 y el sepérador conductor de la electricidad
21 situado en el lado de cétodo estén hechos de un material

tal como acero dulce gue es resistente a la corrosidn de la

solucidn catolitica. ) '

Mis precisamente, la placa de &nodo de los modos de

realizacidn del presente invento que se describen aqui incluye
\
1.

|

V.



10

15

20

25

30

ﬂn sustrato hecho de un metal o de una aleacién metdlica anti
éorrosiva y un revestimiento conductor de la electricidad for
mado en su superficie. Un metal 5 una aleacifn metélica adecua
aa para el sustrato consiste tipicamente en titanio, té&ntalo,
ﬁiobio, hafnio y zirconio, y pueden emplearse igualmente alea
éiones en las cuales predominan uno o varios de estos metales.
Unos materiales adecuados para la placa de cétodo en los modos
de realizacibn descritos aqui incluyen metales conductores de
l; electricidad resistentes-a la corrosibn quimica cuando se
emplean cbmo cidtodo. Los metales tales‘como hierro, aluminio,
niquel, plomo, estafio y cine, las aleaciones de estos metales
y 1as-£leaciones tales como acero dulce, acero inoxidable,
bronce, latbn, monel y hierro fundido, el acero suave corrien
te,}pueden utilizarse como placa de citodo. Los materiales ade
cuados para_la chapa del lado de &nodo que pueden ser utiliza
dos incluyen el mismo tipo de metales o aleaciones de metal
empleado para el sustrato de la placa de &nodo, tales como por
ejemplo, titanio, téntalo, niobio, hafnio, zirconio, y aleacio
nes de éstos. Unos materialeg de chapa del lado de cdtodo ade
cuados y que pueden emplearse incluyen el mismo tipo de meta
les o aleaciones metllicas utilizado como placa de cétodo, tal
y _como se ha descrito mis arriba.

; El método de fabricacibén del electrodo bipolar del
inveﬁto consiste en: »

(i) soldar uno de los dos elementos separadores con
ductores en unas partes predeterminadas de la chapa del lado
de cidtodo y de la chapa del lado de &nodo de una pared diviso
ria;

(ii) soldar la parte periférica de la chapa del lado

de cé&todo en una parte intermedia de la armadura de electrodo;
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(iii) colocar la chapa del lado de &nodo sobre la
éhapa del lado de cdtodo y fijar la parte periférica do la

chapa del lado de fnodo en la periferia de la armadura de clec

grodo;

‘ (iv) superponer el otro elemento separador conductor
de la electricidad en un elemento separador de electrodo y
ajustar este elemeqto separador conductor de la electricidad
de tal manera que la superficie de extremidad del mismo sea
horizontal, y soldar la superficie superpuesta; y

(v) soldar la placa de énod&ly la placa de cédtodo
en una superficie de extremidad del otro elemento separador
de electrodo.

La figura 3 representa un ejemplo del método de fa
brécacién del electrodo bipolar de acuerdo con el invento. La
figura 3 es una vista en perspéctiva del lado de &nodo. En la
figura 3, una pared divisoria 12 estd constituida por una cha
pa del lado de &nodo 2 y‘una chapa del lado de cé&todo 3 en una
éstructura compuesta. El nlmero de referencia 19 representa un
elemento separador conductor‘de la electriéidad en forma de L
gue ha de ser soldado en una parte predeterminada de la chapa
del lado de &nodo 2. Aunque no se representa en la figﬁra 3,
un elemento separador conductor de la electricidad en forma de
Laest& igualmente soldado en una parte predeterminada de la
chapé del lado de cdtodo 3. A continuacidn, se efectfa la sol
dadura de la barte periférica de la chapa del lado de c&todo
3 en una parte intermedia de una armadura de electrodo 17, y

la chapa del lado de &nodo 2 se sitfia sobre la chapa del lado

‘de cédtodo 3 vy la parte periférica de la chapa del lado de &no

do 2' se sujeta en la parte periférica de la armadura de elec

trodo 17.
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x - .A continuacidn, otro elemento separador conductor
deala electricidad en forma de placa 20 se mantiene por medio
de un dispositivo de fijacibn 24 de modo que su superficie de
ext;emidad sea horizontal, y se superpohe al elemento separa
dor conductor de la electricidad 19, después de lo cual se
efectfia la soldadura de la superficie superpuesta. Aunque esto
no;haya sido representaéo en la figura 3, un elemento separa
dor conductor de la electricidad en forma de placa destinado
al lado de cdtodo se sujeta dé la misma manera.

! A continuacibn, la placa de &nodo y la placa de cé
todo se sujetan por soldadura en una superficie de extremidad
del‘glemento separador conducéor de la electricidad en forma
de piaca.
| Ya que.en el electrodo bipolar segfin el invento la.
placa de &nodo y la placa de cétodo pueden formar planos uni
formes horizontales, la distancia entre el &nodo y el cétodo
opuestos puede mantenerse conStante, y puede obtenerse una dis
tribucidn uniférme de la cor:iente eléctrica. Ademds, ya que
el &nodo & el c&todo opuestos pueden acercarse mds el uno al
otro, puede obtenerse una reduccifn suficiente de la tensién.
Por otra parte, ya que puede obtenerse una distribucién unifor
me de la corriente eléctrica, se produce una reaccién de elec
trodo uniforme sobre toda la superficie de electrodo y no se
produce ninglin efecto de calentamiento localizado, lo que per
mite prolongar la vida Gtil del electrodo.

De acuerdo con el m&étodo de fabricacibn del electro
do bipolar seglin el invento, se obtiene cOmodadmente y de ma
nera segura un electrodo bipolar que tiene una placa de &nodo

y una placa de c&todo gque se presentan bhajo la forma de planos

uniformes horizontales.
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Aungue el invento haya sido descpito deta~
lladamente y con referencia a unos modos de realizacién
particulares, los expertos en la materia sge darén cuenta

i
qﬁe pueden realizarse varios cambios y modificaciones sin
alejarse del espiritu y del alcance del invento.

En resumen, la presente patente de invencidn
que se solicita deverd recaer en las sigulentes:

REIVINDICACIONES

l.- Método de fabricacibén de un electrodo bi-

-polar, caracterizado porque incluye las operaciones que

consiste en:

(i) soldar uno de los dos elementos separa-
dores conductores de la electricidad en unas partes prede-
terminadas de la chapa del lado de cdtodo & de la chapa
del lado de é&nodo de la pared divisoriaj;

(ii) soldar la parte periférica de la chapa del

" lado de cétodo en una parte intermedia de la armadura de

electredos
(iii) situap la chapa del lado de 4nodo. sobre

la chapa del lado de citodo y fijar la parte periférica de

la chapa del lado de &nodo en la periferia de la armadura

- de electrodo;

(iv) superponer el otro elemento separadof con-
ductor de la electricidad sobre dicho elemento separador
de electrodo y ajustaflo de tal manera que la superficie
de extremidad del elemento separador conductor:de la electri
cidad sea horizontal, y soldar la superficiq superpuesta ¥;
(v) soldar la placa de &nodo y 1la placa de ca-

todo en una superficie de extremidad del otro-elemento se~

parador de electrodos.
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2.- Be reivindica por 4ltimo como objeto

1 1

‘ gobre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que
se solicita: METODO DE FABRICACION DE UN ELECTRODO BI-
POTAR. _

5 . ; Todo conforme queda descrito y reivindicado
i'en:la presente Memoria descriptiva que consta de trece
 paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
| Madrid, 26 de Marzo de 1979
‘ BERNARDO UNGRIA
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