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Estelinvento-se relaciona con recalentadores separs
dores de humedad y més particularmente a recalentadores
mejorados de etapa simple para recalentadores de separa-
dor de humedad, usados en instalaciones nuclesres de ener
gis, con turbina de vapor.

El vapor derivado de una caldera con combustible £6-
sil es generalmente caliente y seco y contiene suficien-
te energia para accionar le turbina de alta presién. Des
pués de ello, el mismo generalmente es recalentedo en la
caldera, de modo que pueds realizarse por ello sufizien-
te trabajo Gtil, primero en etapas intermedias y despubs
en etapas de baja presibn. El vapor, desde un genefsdo;
0 reactor de vapor nuclear, por otra parte, es general—-:
mente de temperatursa relativameﬁte baja y esté saturado.
Después de pasar a través de la etapa de la turbina de -
alta presibn el vapor nuclear contiene suficiente hume--
dad arrastrada, que tiene que deshumectarse-y preferente
mente recalentarse, incrementasdo por ello su entalpia, -
con el fin de que realice confiablemente ulterior traba-
Jo Gitil.

Son bien conocidos en la té&cnica, recalentadoreshe-
paradores de humedad de varios tipos. Un ejemplo de ta—-
les recalentadores separfadores de humedsd, se describe -
en la patente de EE.UU. n2 3.712.272 de Carnavos y otros.
El recalentador separador de humedad, descrito en la pa-
tente de Carnavos y otros, emplea dos secciones recalen-
tadoras, cada una de las cuales comprende un banco o un

haz de tubos en forma de U, que se extienden longitudi--
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nalmente dentro de un casco hermético a la presibn e in-
cluyendo un colector para introducir un fluido calenta-—-
dor (vapor) en 1o0s tubos y para retirar el fluido (con-- -
densado) desde los tubos. El colector de Carnavos esth -
provisto de un mampsro vertical dispuesto en esencia en
su centro, dividiendo el colector en secciones de edgi——
si6n y de salida., Cada tubo tiene un extremo comunicendo
con la seccibn de admisibn y otro extremo comunicando con
la seccibn de salida. En funcionamiento, se alimenta va-
por calentador, saturado, en los tubgs en forma de U, a
través de la seccibdn de admisibdn del colector, atraviesa
los tubos y sale de los tubos a través de la seccibn de
salida del colector, drenéndose cualquier condensado for
mado en el haz de tubos del recalentador a través de un
simple desagiie, previsto en la seccibn de sslida.,

Otro ejemplo de un recalentador separador de hume--
dad, que emplea dos haces de tubos recalentadores, se --
describe en la patente de EE.UU. n? 3,713.278 de Miller
y otros. En este disefio, el colector esté provisto de un

mamparo sustencialmente horizontal, dispuesto en esencia

-en su centro, dividiendo el colector en una seccibén supe

rior de admisibn y una seccidn inferior de sslida, Las -
curvaturas en U de los tubos, por lo tanto, estén dispues
tas en la direccidn vertical, Otro disefio de recalenta--
dor, separador de humedad, empleando un simple haz de re
calentamiento, se describe en la patente de EE.UU. nfime-
ro 3.593.500 de Ritland y otros.

En ciertes condiciones de funcionamiento pueden con |
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densarse cantidades sustanciales del vapor recslenteador
dentro de tubos muy alteamente cargados de todos estos ai
sefios de recalentador de humeded. Si todo el #apor entran
te a estos tubos se condensa completemente antes del ex-
tremo del tubo, puede resultar una formacién de condensa
do subrefrigerasdo., Los problemas asociados con el -sub-en
friamiento de condensado e inestabilidades relacionsdas
bien tonocidas en la técnica de los recalentadores.se ——
describen en nuestra solicitud pendiente al mismo tiempo.
También se describen en la misma los efectos beneficio-w
sos de la formacién de.orificios de tubos ¥ flujo de ba-

rridc de haz de tubos para aliviar estos problemas, La -

formacibn de orificios de tubos se describe en 1la patente de

EE. UU. ne 3.073.575 de Schulenberg. El flujo de barrido
de haz de tubos, bien conocido en la técnica, tipicamen-
te se "rebaja" a un punto inferior en el sistema segln -
se describe en la patente de EE.UU. n® 3,724,212 de Bell.
Resulta una pérdida termodin&mica sustencial del vertido
del vapor barredor a puntos inferiores en el sistema.
.Uha solucibn de la té&cnica anterior, a 1la pérdida -
termodinémica asociada con el vertido del vapor barredor
a un punto inferior en el sistema, se describe en nues—-
tra solicitud antes mencionada, pendiente al mismo tiem-
po, n2 890.674, trensferida al titular del presente in--
vento y cuya prioridad/ggmgéggindica en la presente., En
la ejecucién preferida del invento reivindicado se uti--

liza un termo-compresor de slta presién diferencial parea

hacer recircular cantidades sustanciales de vapor barre-
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dor en el haz de tubos de primera etapa de baja presibém -
de los recalentadores separadores de humedad de dos eta--
pas. Cantidades relativamente pequefias de vapor barredor
de alta presibn procedentes del haz de tubos de la segun-
da etapa de alta presibén se usan para impulsar el termo-
compresor., En el funcionamiento de esta ejecucidn p;éfe—-
rida, reivindiceda, la solucidén normalmente requiere por
lo menos dos haces de tubos, funcionando sustancialmente
a diferentes presiones. |

En la patente de EE.UU. 3.830.293 de Bell, se des--
cribe una técnice para recirculecibén de vapor barredor -
en cambiadores térmicos de tubo y casco empleando un haz
de tubos. Se utiliza un termo-compresor de baja presibn
diferencial (aproximadsmente 10-20 psid) en la linea de
suministro de vapor sl haz de tubos para causar una re--
circulacién de vapor barredor dentro del haz de tubos. |
Sin embargo, la cantidad de vapbr barredor, que puede hgz'
cerse recircular por esta técnica, no es suficiente parsa
eliminar el subenfrismiento del condensado, puesto que -
la baja presibn diferencial a través del termo-compresor
lo hace muy ineficaz y no indica que sea deseable 0 nece_
saria una fuente alternstiva de vapor de mls slta presibnm.

El medio mejorado para eliminsr sustancialmente la
sub-refrigeracién de condensado en recalentadores estran-
gulados de simple etapa, por el presente invento aprove-
cha la ventaja del estrsngulamiento del vapor calentador
al utilizar un termocompresor de alta presibén diferenciai;:

para hacer recircular sustancialmente centidades més al--
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tas de vapor barredor dentrc del haz de tubos con minima
pérdida termo-dinémica de lo que hasta shora estaba dis-'
ponible.

Por lo tanto, es un objetivo del presente invento -
procurar medios mejorados para eliminar sustancialmente
la sub-refrigeracibébn del condensado en haces de tﬁhos es
trangulados de recalentador de etapa simple, con riinima
pérdida termo-din&mica, utilizendo vapor de glta presién:'
tomado corriente arriba de lsa linga de suministro del ﬁaz
de tubos en la vilvula estranguladora o vilvulas estrangu
ladoras para impulsar un termo-compresor de alta presibn
diferencial, mucho més eficaz.

De gcuerdo con una ejecucién preferida de. nuestro

invento, los objetos precedentes se alcanzan procurando

- eén un haz de tubo de recalentador, separador de humedad

de etapa simple, medios bombeadores para hacer recircu-
lar grandes cantidades de vapor barredor dentro de los
tubos del haz., Los extremos de admisidén de tubos en U,
dispuestos verticalmente, pueden edmr perforados con --
orificios diferencialmente, para procurar mejor, sufi--
ciente vapor a cada tubo para evitar la sub-refrigera--
cibén de condensado. Vapor principal, extraido corriente
arriba de la turbina de alta presibn, se utiliza como -
fluido calentadof (vapor) para el haz de tubos. Debido
a la naturaleza del reactor nuclear o generador de va--
por, son minimes las variaciones en la presibn de vapor
principel e través del alcence de carga de la turbina.

Se procura un camino para suministrar a un termo-compre
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sor de alta presibn diferencial, con vapor principal, to-
mado desde corriente arriba de una o varias véAlvulas es-—-
tranguladoras de la linea de suministro del haz de tubos.
Medios de tuberia se han puesto a disposicibn desde la --
seccibn del colector de salida del haz de tubos hacia la
lumbrera de succién de baja presibn del teimo—compresqr.
Por esta técnica, la presibén del vapor mbvil para el'fgg
mo-compresor es por lo menos 1,5 veces (y tan alta cbﬁo
10 veces) aquells del vapor de succibdn estrangulada. Con
esta proporcibén de presibén de por lo menos 1,5, el tefmo-
compresor, mencionado & continuacibn como un termo-compre
sor de alta presibén diferencial (alto A P) sirve para ex-
traer sustancialmente més vapor de succién que vapor movil
se suministre. Estén previstos medios de tuberia para el
vapor de descarga combinado desde el termo-compresor a -
una presién intermedias, que debe alimentarse en la clmara
de admisibn del colector del haz de tubos (colector de ad
misibn).

Por esta técnica, los regimenes de flujo barredor en
el érden de 50% haste 100% del régimen de flujo del haz,

definidos por la tarea de transferencias de calor, pueden :

conseguirse fhcilmente en las condiciones de carga parcial, :

donde el flujo de admisibén es estrangulado y se requieren
altos regimenes de barrido. Los bien conocidos problemas -
de la sub-refrigeracién de condensado e inestsbilidad re--

lacionados, por lo tanto, se eliminan sustancialmente,Ade-

-més, puesto que el vapor barredor se hace continusmente -

. recircular a través del haz de tubos, se consigue la eli-
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minacién sustancisl de la sub-refrigeracién de condensado
con minima'pérdida termo-dinémica. Se procura una pegueiia .
purga del sistema para la eliminecidn de cualesquiers ga-
sés no condensables, que puedan tender a formarse. También,
a altos niveles de energis, donde el vapor calentador al
haz de tubos ya no se estrangulas, la tarea de traﬁstérep—
cia de calor en los numerocsos tubos en U en el haz puede
acomodarse flcilmente por orificios diferencisles de tubo,
en conjunciénton un régimen relastivamente bajo de vapor -
barredor, que se vierte en un punto més bajo en ei siste-
ma., Bajo estas condiciones el termo-compresor, aunqﬁe me-
nos eficaz, puede continuar funcionando, evitando asi su
nueva puesta en mafcha después de subsiguientes cambios -
de carga.

La figura 1, es unas vista en seccidn transversal ver
tical, parcialmente esquemitica de un recalentador, sepa-
rador de humedad, de dos etapas y accesorios asocisdos, in
corporando el presente invento; la figura 2, es una vista
en secclén transverssl verticd, parcislmente esquemftica,
de un recalentador separador de humedsd de etapa simple ¥
accesorios asociados, construide de acuerdo con une ejecu
cibn preferids dei presente invento;

La figura 3, es una vista en seccién transversal ver
tical de un termo-compresor ilustrativo de aquel que puede
ser utilizado en el sparato de la figura 2.

En la figura 1, un recalentador, separador de humedad,
representado generalmantg en -10-, incluye un recipiente

de presién -~12- conteniendo tfpicamente una pluralidad de
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admisiones -13- de vapor y una pluralidad de salidas -14-
de vapor, para facilitar el paso de vapor a través de los
nismos con el fin de que se seque y recaliente. Esta es -
la misma configuracién de un recaslentador separador de hu
medad de dos etapas, descrito en la solicitud pendiente -
al mismo tiempo de patente de EE,UU, serie n® 890¢67Q:e -
ilustrsdo en su figura 1. L

Paneles -15~ de separador de humedasd, que son bien -

conocidos en la técnica, funcionan para eliminar sustancial

mente toda le humedad arrastrada del vapor incidente. Los
paneles de separador de humeded tienen un &rea de superfi--
cie muy grande con asi llamadas "placas de serpentin" y -
tienen para ello un sistema de drenaje (no ilustrado) que
recoge la humedad desagueds de los paneles y procura un =-
camino para la eliminacién de la humedad desde el CascO--
-12-~.

Una pluralidsd de recalentadores -16- y -17- estén -

colocados inmediastamente por encima de los paneles -15- -

~del separador de humeded y estén dentro del camino atrave

sado por vapor segln pasa desde las admisionés -13- a las
salidas -l4-,

El recalentsdor -16- de primera etapa incluye un haz
~18- de tubos y un colector -19-, El recalentador -17- de
la segunda etape incluye el haz de tubos ~20- y el colec-
tor -21-. Durante tal travesia, el vapor del lado del cas
co pasa, en relacibn de transferencia térmice, a través - -
de una pluralidad de tubos en U -22-, cada uno de los cua

les transporta dentro del mismo, wvapor saturado de alta -



10

15

20

25

Hoja 10

presibn, cuyas fuentes de origen se describirén a continua
cibn. Cada tubo en U -22-, comprendiendo los respectivos
haces de tubos -18- y -20-, incluye una seccibn -23- casi
horizontal, una seccién -24- de curva de U, verticalmen-
te orientsds, redondeada Y una seccibn -25- de saglida,ca-
si-horizontal. Cada uno de los colectores -19- y -21- con
tiene una placa -32- de tsbique de paso, que separa los -
respectivos colectores en chmaras superiores de admisibn
-33- ¥ -35- y cémaras de escape inferiores -34- y -%6-.
Cada tubo de los haces de tubos -18- y -20- tiene ﬁn ex—-
tremo de admisibn en comunicacibn con la cémara de édmi--'

sibn superior de su colector asociado ¥ su otro extremo -

. esté en comunicacibén con la chmara inferior de salide del

mismo colector.

El colector -33- de admisién del recalentador de la
primera etapa recibe vapor saturado, a una presibén sustan
cialmente por encima de aquella del vepor del lado del —-
casco, a través de la tuberia -40-, incluyendo una v&lvu-
la -42- de fuente y tiene su origen en unas lumbrera de ex
traccién de la turbina de elta presibn. E1 mismo pasa a -
través de los tubos -22- del recalentador -16- haciendo -
pasar calor sl vapor del lado del casoo por eondansaoi6n
en tubo y sale on ol colector de salide como condenssdo,
que es eliminado por la linea de dessglle -44~, y el vapor
residual que sale hacia el lado de succibn del termo-com-
presor -70- y la linea de purga -51-, por via de la tube-
ria -49-,

El colector -35- de admisibn del recalentador de se-
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gunda etapa recibe vapor saturado tomado corriente arriba
de la turbins de alts presibn a través de la linea -50-,

estrangulado en condiciones de cerga parcisl en la vAlvu-
la ~-52- y a una presibn, que excede austanéialmente de 1la

presibn de la entrada de vapor saturado al colector de ad

‘misibn -33- del recalentador -16-. Este vapor se haqe pa-

sar a través de los tubos -22- del recalentador -lg- ha-
ciendo pasar calor al vepor del lado del casco por conden
sacibn en tubo y sale hacia el colector de salida —)6- coO-
mo condensado, que se hace pasar al tanque de drenaje -47-
por la tuberia -74- y como exceso de vapor, que se donvieg
te en vapor mbvil para el termo-compresor -70- y se hace
passr 2l mismo s través de la tuberia -71-.

El termo-compresor -70-, accionsdo por vapor motriz
desde la tuberis -71-, arrastra un flujo de masa mayor de
vapor de escape desde la tuberia -72- y procura una gran :'
fluidez de masa de vapor barredor por via de la tuberia -
-72~ al colector =33~ de admisién del colector -19- del -
recalentador. Este flujo de vapor es suficiente para ba--
rrer el haz -18- de tubos recalentadores y para eliminar
sustancialmente la sub-refrigerascidn de condensado y las
inestabilidades relacionadas.

En nuestra solicitud de patente pendiente al mismo -
tiempo en EE.UU, serie n? 890.674 se ha reconocido que --
las ventajas de tal barrido del hez de tubos del primer -
recalentador pueden mantenerse si el recalentador de la —‘_
segunda etapa se cerrase y el MSR, en efecto, se acciona-
se como un MSR de etapa simple. En esta extensibn hemos -

previsto medios para incluir la tuberia -75- y la vélvula
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-76-, que hacen posible accionar el termo-compresor --
-70- con una porcibn del vapor de slta presibn, disponi
ble desde la fuente principal. Asi, pars conseguir es- -
to, la vllvula -52- se cierra, como se hace con la vil-
vula -77-, sislando el recalentador -17- de segunda eta
pa del flujo de vapor. La vélvula -76- se abre para pro
curar vapor sin estrangular, a una presién signifiéati—
vamente més alta que aquel disponible en la lfnea —40-
para impulsar el termo-compresor -70-, pars procurar. el
deseado vapor barredor para el recalentador -16-. . -

Como se ha descrito arriba, un recalentador de —-
dos etepas tiene suprimida la etapa de alta presibn —-
del servicio, dejando el aparsto para que funcione co-
mo un recslentador de etaps simple con el vapoTr escapa-
do hecho recircular por un termo-compresor de alta AP
dentro del haz de tubos en funcionamiento, para fines -
de barrido. Un recslentador de etapa simple, disefiado -
para funcionar como tsl, naturalmente que tendrd una di
ferente configuracién. Una disposicibén elevada en un --
grado 6ptimo para tal funcionemiento de recalentador,se
ilustre en la figura 2. _

En la figura 2, en que nfimeros semejsntes se refieren
a partes anflogas del aparato ilustrado en la figurs 1l,un
recalentador separador de humedad, representado generalmen
te en -10-,incluye un recipiente de presifn -12-, conte-
niendo tipicamente una pluralidad de admisiones =13~ de va
por y una pluralidad de salidas -14- de vapor,para facili

tar el paso del vapor a través de los mismos con el fin de
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que se seque y recaliente. Paneles -15- separadores de hu
medad, que son bien conocidos en la técniéa. estln dig--
puestos sobre admisiones -13- y plenos de admisibén (no --
ilustrados) y funcionan para eliminar sustancialmente la
totalidad de la humedad arrastrada desde el vapor inciden
te. , ’

El recslentador -16~ incluye el haz de tubos -13- y
el colector -19-. Durante tal travesia, el vapor del lsdo
del cascopssa en relacibn de transferencia de calor, a - |
trevés de uns pluralidad de tubos en U -22-, cada uno de
los cuales arrastra consigo vapor satursdo de alta pre--
sibn, cuys fuente se describiré posteriormente. Cada tu--
bo en U, comprendiendo el haz de tubos -18-, incluye una
seccibn -2%- de admisibn casi horizontal, uns seccién'-- :
-24~ de curvatura de U, orientada verticalmente, redon--
deada, y una seccibdn -25- de salida casi horizontal. El -
colector -19- contiene una placa -32- de paso-tabique,que
separa el colector en una cémars de admisgibén -%3- superior
y una cémara -34- de escape inferior. Cada tubo del haz -
de tubos -18~ tiene un extremo de edmisibn en comunica--
cibn con la cémars superior de admisibén del colector y su
otro extremo esté en comunicacidén con la cémara de salida
inferior del mismo colector.

Debido & los ceminos paralelos de todos los tubos en :
U en una disposici6n de haz de tubos dada, todos tales tu
bos estén obligados a la misma diferencia de presibén (fuer -
za impulsora) desde la seccibén de admisibn a la seccibn -

de salids del colector.
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Operacionalmente, vepor principasl, tomado corriente

arriba de la turbina de alta presién, se pone s disposi-

‘cibn del recalentador -16- g través de 1ls tuberia ~50-,

incluyendo la vélvula -42- de fuente ¥ la vélvula estran
guladora‘o vilvulas estranguledoras representadas POT ~-
~43~, y entra en la cémara de admisibn ~33- del colertor
~19-~. |

Este tubo pasa a través de los tubos en U -22Q. 0=
metiéndose asi a dos pasos longitudinales por 1a longi-- |
tud de, y en paralelo:a, un eje longitudinal del casco —
-12- 7 ejerce una excursibn descendente curvada cuando -
alcenze el extremo de 1la primera excursibn horizontal N g
reétorna a la cémera de escape -34- del colector -19-. Du
rante el paso a través de los tubos en U -22-, una cier-
ta proporcién del vapor contenido en los mismos resuita
condensada seglin pasa con el vapor no condensado hacia -
la seccibn del colector de salida donde se descarga a --
través de la tuberla de dessglie -f44- al tanque de drens-
Je -45- 8l exterior del caso -12-. La fase liquida en el
tanque -45- ge desngua generalmente a un calentador de -
agua de alimentacibn o a8l condensador principal a través
de la linea -48-. Una linea -49- de purga de drenaje se
dispone para iguslar presibn en la seccibn de salida del
colector y tanque de drenaje -45-. De la 1ines -49- de —
purga de drenaje se dispone uns tuberis -72- para el pa-
so de vapor barredor de haz de tubo, que ha escapado ha-
cia el termo-compresor ~70-. Una tuberia -51- también es

t& dispuesta desde 1la purga de drenaje -49- para purgar
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continuamente gases no condensgbles a través de la vAlvu-
la =78~ y vapor barredor a través de la vélvula =79~ 8 ==
puntos de més baja presién en el sistema.

El vapor principal, indicado por la flecha A, que en_
tra a través de la tuberis -50- de admisién de vepor celen
tador, incluyendo una fuente de vepor saturado, una vélvu
la -42- de fuente de admisibén y vhlvula (s) estraﬁguipdo-
ra (5) representadass por -43-, se toma generalmente desde
corriente arriba de la turbina de vapor de alta presibn.

La presién de este vapor principal es relativaménte
alta y aproximadsmente constante a través del alcance de
carga. En aplicaciones de reactor de sgua a presibn, la -
presibn de vapor principal se reducird actualmente de-mo—
do ligero segin se va incrementsndo la carga. El vapor —-
del lado del casco, por otra parte, procede del escape de
la turbina de slte presibn y sube lineslmente con la car-
ga de ls turbina a un velor de alrededor de 1/6 de la pre
sibn de vapor principsal a plena potencia. Si se dejase en
trar vapor principal en el haz de tubos -18- a través de
la tuberia de admisibén -50- por el alcance de cargas, la =-
diferencia de temperatura entre este vapor principal (ti-
picamente a una presibén en el 6rden de 1000 psia) y el va
por entrante del lado del casco, seris excesiva en condi-
ciones de carga parcisl, extediendo mucho de 2002 F,Esta
grave diferencia de temperatura de carga parcial agrava--
ria los problemas de distorsibém del hsz de tubos resulten
tes de la expansibén térmica diferencial sustancial y tem-

bién daris por resultado un grado potencislmente grave de
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subrefrigeracién de condensedo, que podria experimen--
Tarse en los tubos. Con el fin de sliviar estos proble--
mas, el vapor principsl en la tuberia de admisibén -50- -
se estrangule tipicamente por via de la vilvula -43- en
condiciones de carga pércial.

Aunque puede usarse una pluralidad de vilvulas “43-
para mayor claridad se muestras una sola. Numerosas técqi
cas estén disponibles para estrangulsr el vapor princi--
pal; sin embargo, un modo tipico seria controlar ls vAl-
vula o las vélvulas -43- estranguladoras desde presién -
de vapor de escepe de turbina de alta presibén de tal mo-
do que ls presibn del vapor al haz de tubos -18- suba 1i
nealmente desde una condicibén de baja carga stendiendo a
la presibn de vapor principal en el elcance de 50% a 80%
de la carga de turbina. Segln se usa aqui y en las rei--
vindicaciones adjuntas, la frase "vapor estrangulado" de
be significar vapor, que se reduce en presibn, en condi-
ciones de cargs parcisl de ls turbina asocisda.

Cusndo el vapor del lado del casco, que entra en el
casco ~-12-, pesa desde las admisiones ~-13- 8 través de -
los tubos -22- del haz -18- de tubos y resulta progresi-
vamente recslentado, la diferencia de temperaturs entre
el vapor del lado del tubo y sl vapor del lado del casco
disminuye continuamente. Un problems significativo, al -
que se dirige més especificamente este invento, resulta
de la cembiante diferencis de temperatura entre el vapor
del lado del casco y el vapor del lado del tubo segfn se

va recalentendo el vapor del lado del casco. El vapor del
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lado del casco también puede contener alguna humedad re-
gidual arrastrada desde los pane;es -15~ separadores de
humedad, que tiene que evaporarse por transferencis de -
calor desde las filas inferiores de tubos del haz ~18- -
de tubos antes de que comience el recslentamiento del va
por. Obviamente con el méxima diferencial de temperatura
entre vapor del lado de tubos y vapor del ledo del 'casco
y la tarea adicional eveporativa, le tendencia es qﬁe _—
ocurrs la mixima graduacién de transferencia de celor en
los tubos inferiores del haz ~18- de tubos que, 8 su vez,
requiere que se procure una mayor cantidad de vapor del
lado de los tubos a los tubos en U en haces de tubos de
recalentador, orientados verticalmente.

Con los extremos de admisibén de todos los tubos en
U en comunicscibn con la .seccibén de admisibn -33- ael co
lector y los extremos de salidas de todos los tubos en U
en comunicacién cop la seccibn de salida -34- del colec-
tor -19-, todos los tubos en U estén obligados a la mis-
ma diferencies de presidén. Como uno de los resultedos,los -
tubos en U (verticales) exteriores no son aprovisionados
de suficiente vapor para satisfacer la demasnda de trans-
ferencia de calor. El vapor eén estos tubos en U asi se -
condensa completamente antes del extremo del tubo y re--
sulte subrefrigerscibédn de condensado, corriente sbajo -
desde el punto de condensacibén completa, al satisfacer‘—
la demanda de transferencis de calor. Por otra parte,los
tubos en U interiores (verticsles) que hacen pasar mds -

vapor del que se requiere tebricemente, descargan una --
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mezda saturads de dos fases dentro de la seccibn de sali-
da -34~ del colector -19-. Es bien conocido en las téeni-
cas de los recalentadores, segln se describe en nuestra -
solicitud de patente de BE.UU., pendiente simulténeamente,
antes mencionada, serie no 890.674, que pueden resultsr -
numerosos problemas de la presencis del liquido sudrefri-
gerado. Dos problemas en particular se relacionan con’ el
fraccionamiento de soldadura desde el tubo a la chapa de
tubo e inestabilidad general del sistema.

Adembs, es bien conocido que la restriccibn selecti-
va de algunos de los tubos para sjustar el régimen de flu
Jo del lado de los tubos con la transferencia de cslor ac
tual puede reducir ls .subrefrigeraciéh. Tal solucibn pa-
ra la reduccibébn de la subrefrigeracién y de las inestabi
lidades, relacionadas en cambisdores térmicos de wvapor se
ilustra por la patente de EE.UU. 3.073.575 de Schulenberg. .
Por lo tanto, puede contrarrestarse gren parte del proble
ma por una técnica conocida como "formecibén de orificios".

Mientras que la formacién de orificios es una t&cni-
ca para vencer el problema de condensacibn diferencisl en
tubos en U, de un haz de tubos de recslentador, y elimi--
nar por ello sustancialmente la subrefrigeracibn de con-
densado, posiblemente el camino més simple, conceptualmen
te, para evitar este problema, es el hacer pasar a través
del haz de tubos una centidad suficiente de vepor satura-
do en exceso de aquells que se requiere tebricamente pars
causar el recalentamiento y barrer por ello todos los fu—

bos en U. Este expediente, sin embargo, normalmente no es
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practicable desde un punto de vista de eficacia, puesto -
que representa un despilfarro injustificable de energis.
Esquemas mbs précticos incluyen el uso de particiones sdi
cionales de colector, como se ilustra en la patente de --
EE.UU. n? 3,996.897 de Herzog. De acuerdo con el invento
descrito y reivindicado en la misma, vepor de admisibrn en
tra en una seccibn de admisién dividida del colector de -
un haz de tubos orientedos horizontalmente y pasa por la
mitad inferior de los tubos en U a una seccibn de retorno
del colerctor, donde el condensado, formesdo en los dcs pa-
sos longitudineles iniciales, a través de los tubos en U,
es desasguado. El vapor satursdo, entonces vuelve a entrar
en los tubos del haz de tubos, entrendo por la parte supe
rior del haz de tubos y retornando e la seccibn opesta --
del colector, desde el cual de nuevo se desagua él conden
sado acumulado. Estealisposicibén comprende una disposicién
de "cuastro pasos" y disminuye la tendencis hacia la inundg
ci6n/§ggdensado ¥ resultante movimiento ciclico térmico.

Todavia en otras disposicibén de "cuatro pasos" descri
ta en la patente de EE.UU. de n? 3,759.319 de Ritland, un
mGltiple separado esté contenido dentro del recalentador
para hacer recircular vapor saturado que se ha hecho cir-
cular una vez, a través de ciertos tubos en U de un haz de
tubos de recalentador.,

Desgracisdamente, la formacibén de orificios y medidas
alternativas como se han discutido arriba, no son una res_
puesta completa normalmente a los problemas de subrefrige-.

racién de condensedo e inestabilidades relacionasdas en pg:
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calentadores separadores de humedad. Una razén para que la
formacibn de orificios no ses una solucibén completa es que
cualquisr di5posiciéh de formscibn de orificios dada,'aun—-
que celculada y completada pars distribuir el flujo de va-
por en los respectivos tubos, con el fin de satisfacer la
demanda tebrica de transferencia de cslor para unez ~oadi-
cibn operativs deda. no es ideal para todas las condicio-
nes de funcionamiento. La formacibén de orificios, oue es
ideal para un juego de condiciones, puede no ser adecua--
da pars un diferente juego de condiciones, por ejemplo, -
cuando se modifique la carga de la turbina desde un nivel
de potencia & otro, o como es el caso de recalentadores -
de etapa simple, cuando el vapor calentador es estrangula
do a condiciones de carga parcial.

El invento aqui descrito puede usarse conjuntamente
con la formacién de orificios (u otras técnicas equivalen
tes) o independientemente de ello, pera mejorar el funcio
nemiento de recalentedores en los recalentedores separado
res de humedad, utilizados con aparatos generadores de va
por de turbins para eliminar sustancislmente la subrefri-
geracibn de condensado e inestabilidades relacionsdas.

Es bien conocldo que les liness de vapor pueden ser
purgadas para eliminar impurezas de sgua y semejantes des
de ellas por el paso de gas o vapor de altas presién a tra
vés de las mismas. Asf, seris factible impedir la subre- .

frigeracibn del condensado dentro de haces de tubos de re_

. calentadores, incrementando el flujec de vepor saturado al

“haz de tubos desde su fuente de vapor de sdmisibn, por una
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cantidad predeterminada, excediendo de aguella, que se =
requiera tebSricemente para una cargas dadas, psra recalen-
tar vapor desde el lado del casco. Si se tomase suficien
te vapor saturado on exceso desde la fuente de haz de tu
bos, afin sl no se utilizase la formacibén de orificios, po
dria elimingse sustanclalmonte la subrefrigeracldn ce -

condennado. Por otra parte, es esencial que el vapor, gn

nerndo para el uso con una turbina de vapor, tiene guo
ser utilizado cuidadosamente y extraido el méximo de tra
bajo del mismo en las funciones necesarias de la turbins
de wvspor, como por ejemplo, recalentamiento del vapor en
un recalentador separador de humedad, calentamiento del
agua de mlimentacibn antes de su entreds al generador o
reactor de vapor y el uso del producto final de un conden
sador como agua de alimentacibn para el sistema. |
El uso indiscriminsdo de vepor de alta presibn a una
temperatura elevada y a una presidén slta que, de otro mo
do, podria utilizarse en un uso més productivo y eficaz
del calor conferido al mismo para barrer, puede distraer
significemente parte de la eficacia de todo el sistema.
Puesto que las turbinss de vepor se usan normalmente du-
rante periodos, que exceden de 30 y con frecuencia de --

40 afios, el desperdicio de un tanto por ciento significa

tivo de vapor para reslizar un objetivo, tsl como elimi- -

nar sustancialmente 1s . subrefrigeracién de condensado
en haces de tubos de recalentador, puede resultar excep-"
cionalmente costoso en la cantidad de combustible inne--

cesario, requerido para ser usado con el fin de conseguir
f ‘
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- tal objetivo a través de un periodo extenso de afios.

De acuerdo con el presente invento, se utiliza como
vepor barredor, para eliminsr sustancislmente 1la subrefri

geracibn de condensado en el hasz de tubos del recalentador,

- vepor que se hace recircular s la admisién del haz de tu-

bos. Se procura energia motriz por el vapor principsl to-
mado corrienterarriba de la vélvula estranguladora o de -
las vélvulas estrahguladoras -43-. Vepor barredor recircu
lado rinde trabajo ﬁtil. en oposicibn a ser glimentado & . .
un calentsdor de agua de alimentacibn (que es un punto de
energis inferior en el sistema), de modo que el efecto ne
to de la mejora, segln el invento, en el:mncionamie;té -
del recalentador, se demuestra en la confisbilidad mejors
da del funcionamiento del recalentador sin detrimento se-
rio a la eficacis de funcionamiento del sistema completo.
En efecto, el uso segfln el invento de vapor escapado del
lado de los tubos es una mejors sobre la préctica ante--
rior, que comprendis la slimentacién de una menor canti--
dad de vapor barredor que aquella que es eficag para eli-
minar sustencialmente la subrefrigeracién de condensado =
un calentador de agus de slimentecibn o similar punto de
baja prosibn en el ciclo de la turbina.

Seglin se ilustra en ls figurs 2, se utiliza un termo-
compresor -70- de alta DA P pars hacer circulsr vapor barre
dor a la chmara de admisién -33- del colector -19- del re-~
calentador -16-, con el fin de procurar suficiente exceso
de vapor de alta presibn a los tubos individuales -22- del

haz -18- de tubos pars eliminar sustancialmente la subre-
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frigeracién de condensado afin en aqunllos tubos, que es-—-
tén somotidos & la méxima diferenciam de temperatura.

El fluido motriz pars el termo-compresor -70- se pro ]
cura a través de la linea -71- y es el vapor principal --
disponible desde la tuberia -50~ de vapor calentador, to-
mado corriente arriba de le vAlvula o las véivulas ~45- -
estranguledoras. Este vapor a unae presién de sproximada--
mente 1000 psia, da fuerza al termo~compresor -70- para -
procurar vepor barredor psra el recalentador -16-. En ge-
neral, la cantldad de vapor usado para este propSsito es
sblo aproximademente de 5% a 10% de la cantidasd tebrics -
de vapor suministrado & la cémera de admisién del recaieg
tador ~16-, segln se determins por la cargs térmica_del -
haz ~18- de tubos. El termo-compresor -70-, ilustrado en
detalle en la figura 3, se hesce funcionar por vapor mo--
triz de alta presién pars hacer que una mayor cantidad de
vapor de succibn, que squella de vapor motriz, se impulse
a través de la linea -72- desde la cémara de escape =34-
del colector -19- del recalentador -16-. El flujo combi-
nado deja el termo-compresor -70- a presién intermedia -
creando un flujo deseado de alto grado barredor, que se
introduce en el reqalentador -16-.

B el termo-compresor -70-, con vapor de succibn o de
baja presibn disponible desde la linea -72- desde la cé-
mara de escape -34- dei recalentador ~16~ y vepor motriz
desde la linea -71-, el resultedo neto es un flujo de va
por a través de la linea -73%- hacia la linea -50-, que -

suministra vepor principal estranguledo a la cémara de ad
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misibn -33- del colector -19- del recalentador -16-, o que
puede alimentarse directamente dentro de la cémara de ad-
misibén -33-.

El método y el aparsto procurasdos de acuerdo con el -
presente invento de procurar vapor barredor incrementado -
para eliminar sustancialmente la subrefrigeracién 4e con-~
densado e inestabilidades relacionadas, es muy ecerbmico y
termodinémicamente muy eficaz. No sbélo ée consigue lo prece
dente, sino que la eficacia total del sistema se mejora en
condiciones de carga parcial porque la centided de vapor -
barredor, que -se alimenta desde el recalentador -16- a un
punto més bajo en el sistema, por ejemplo, a recalentado--
res de agua de alimentacién, por ejemplo, se reduce grande
mente, reduciendo asi al minimo un uso ﬁénos eficaz del va
lor caliente.. |

No es necessrio adoptar precauciones especiales como
por vélvulas especiales para asegurar, que solo una peque-
fla porcibén del vapor de admisibn, es decir, de 2 s 10% de
la tebrica en la linea principel de vepor, se utilice como
vepor motriz pars el termo-compresor -70-. Esto es porque,
bajo estes condiciones, el termo-compresor es auto-limita-
dor, funcionando en un "modo estrangulado", y toma solamen
te aquella cantidad de vapor necesria para hacer recircplar

Una ventaja adicional del presente invento es que el
sistema es fhcilmente adaptable al uso de termocompresores
comercialmente disponibles, cuyos parfmetros operativos es

tén bien entendidos.
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Al consoguir nuestro objetivo de eliminar sustancial
mente la subrefrigeracibén de condensado e inestsbilidades
relacionadas, se requiere una mayor cantidsd de wvapor ba-
rredor, que aquella que se esgperaris para hacer recircular
con un termo-compresor de baja AP. Por otra parte, un ter
mo-compresor de slta AP en el presente invento, puede con
seguir estos regimenes de flujo de recirculacibn. Ei_%ermo-
compresor de alta AP es también menor, y es fécil de'incqg
mentar el rbgimen de flujo de seccidn sjustando el flujo de
vapor motriz sscendente,

Como otro bennficlo, un termo-compresor de alta ZSI’.qg
gln se usa en el presente invento, no csusa una reduccién -
en la presibén del colector de admisién. Un termo-compresor
de baja AP da por resultado uns més beja presibén de colec
tor, porque representa una resistencis de flujo en la linea
de vapor de admisibén. Una presibn de dector més baja causa
una reduccibn en la eficacia térmica porque se reduce la -
temperatura del vapor. _

Un termo-compresor, que puede ser utilizado al poner

en préctica el presente invento, puede obtenerse fécilmente

de AMETEK Corporation, divisibn Schutte y Koerting, Cornwells

Heights, Pennsylvania. Un termo-compresor tipico se ilustra
enla figura 3.

En la figura 3, el termo-compresor -70- comprende uns
admisién -8l1- de vapor motriz, una tobera -82-, una admisibn
-83- de vapor de succién, un cuerpo o &res -84~ de mezcla y
una seccibén -86- difusora y de descarga.

Al poner en préctica el presente invento en su forma -
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més simple, un termo-compresor de tobera fija, usando la
tobera -82-, seglin la figura 3 es sdecuado. Sin embargo,
en una ejecucién preferids del invento se utiliza un ter
mo-compresor de tobera sjustable, que se ilustra en la -
figura 3. El ajuste de la tobera -82- se comsigue giran-
do el botén -88- para hacer que la vAlvula de sgujas -89-,
en el extremo del &rbol -90-, dstruys parcialmente el &rea
del lado de admisibn de la tobera -82-. Con este grado -
adicional de libertad, el grado de barrido puede ser ajus
tado segln se desee para adaptarse a un modo de opera——
cibn particular o puede ser deseable un ajuste diferente
para cada instalacibén diferente.

Aunque»el invento he sido expuesto aqui por mediv -
de descripciones especificas y una estructura especifica
a propdsito de uns explicacibn concisa, se les puedsn —-
ocurrir muchas modificaciones de las mismas a los exper-
tos en la materis. Por ejemplo, sunque el invento se ha
descrito aqui respecto a un recaléntador estrangulado de
etapa simple y vapor barredor que ha sido recirculado -—-
por vapor principal, no estrangulado, el mismo es igual-
mente aplicsble a cualquier haz de tubos MSR. que seg -~
alimentado por vepor de slta presibn, que esté sustancial
mente estrangulado en alghn elcance de carga. Asi, en un
MSR de dos etapas, aplicendo los mismos principios, la -
recirculacién del’ flujo barredor se conseguiria en el haz
de presibén més alta. Adicionalmente, otras configuracio-
nes de haces de tubos, tales como haces de tubos rectos

pasantes, conocidos enila técnica, pueden usarse en lu-- -
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gar de haces de tubos en U, segln se describe aqui. Simi-
lsrmente, sunque hemos descrito un termo-compresor de gl-
ta N P, como medio bombeador pars hacer recircular vapor
barredor en el haz de tubos del recalentador, podrian usar
se otros medios bombeadores equivalentes, que cumplan con
los mismos requisitos funcionales que un termo-comprasor
de alta AP, tal como un compresor de turbina. Por .Jof tan
to, por ias reivindicaciones adjuntas se trate de cﬁbbir
todes squellas modificaciones y variaciones que caigan -
dentro de la verdadera idea y verdadero alcence de esta
exposicibn. |

La presente Patente de Invencién recaerd sobre las

reivindicaciones que se indican a continuacién.
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REJVINDICACIONTES

l8,- Mejoras en recslentsdores separadores de hume-
dad, teniendo un casco hermético sl vapor, medios para -
hacer pasar vapor del lado del casco hfimedo frioc a tra—-
vés del mismo, medios dentro de dicho cmsco para extraer
humedad arrastrada desde dicho vapor del lado del casco,
un recalentador en el:mismo para elevar la temperatura -
de dicho vapor secado del lado del casco, comprendicndo
dicho recalentador un colector de admisibn, un colector
de salida y una plurelidad de tubos de intercambio téeni
co sustencialmente parslelos, comprendiendo un haz de tu
bos conectado entremediass y extendiéndose a lo largo de
dicho casco longitudinalmente y en relacibn de transfe-—
rencigfie calor con dicho vepor de lado del casco y en -
que dicho recalentador se sbastece de vapor saturadc del
lado de los tubos & una temperaturs y uns presién mayo--
res Que la temperature y presibén s la que se suministra

el vapor saturado del lado del casco, caracterizadas por

que comprenden: medios para estrangular el vapor princi-
pal disponible, para procurar una fuente de vapor saturd
do estrangulesdo para dicho recalentador, para calentzr -
vepor del lado del casco; medios para procurar un flujo

de vapor sdicional al colector de admisién de dicho reca
lentador, suficiente para eliminar sustancislmente la ~

subrefrigeracibén de condensado dentro de dichos tubos, -
en condiciones parciasles de carga estrangulade, compren-
diendo dichos medios un termo-compresor de slta diferen-

cia de presibn; medios para suministrar vapor de escape
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desde dicho colector de salida del citado recalentador a -.
una entrada de bajas presibén de dicho termo-compresor; me--

dios pera suministrar vapor principal no estrangulado, to-

mado desde la admisibn de wvapor del recalentador, corrien-

te arriba dél medio de estrangulamiento a una entrada de -

alta presibén de dicho termo-compresor y medios para suminis
trar la salida de dicho termo-compresor al colector dé admi
s8i6n de dicho recalentador.

28.- Mejoras segin ls reivindicacidén 12, csracteriza--
das porque dicho termo-compresor opera con una proporcibn
de presién de vapor de alts presibén & vapor de baja presibm,
que es por lo menos.l,5:l. ' |

3a,- Mejoras segln la reivindicacibn 18, caractsriza-
das porque el flujo de vapor en los extremos de admisibn - °
de los respectivos tubos esté restringido parcislmenve pa-
ra procurer un mayor flujo de vepor saturado dentro de sus
tubos, que estén sometidos & mayor carga de transferencia
térmica que otros tubos de dicho haz. ,

4a,- Mejoras seglin la reivindicacibébn 12, casracteriza-
das porque dichos tubos de transferencia térmica individual

en dicho haz de tubos son tubos en U y estén orientados en

- un plano sustancislmente vertical y dichos colectores de ad

misibén y de salida comprenden cémaras.separadas de una es—-—
tructurs del colector uniteria.

58,- Mejorass segln las reivindicaciones precedentes,
especislmente sdaptadss pars que el recalentador reciba va-
por relstivemente hfimedo de entrada de baja temperatura en

una de sus admisiones y para secar y recslentar dicho vapor
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de admisién pars producir vapor seco caliente, carecteri-
zadas por comprender el recalentador un casco hermético a
la presién; por lo menos un medio de sdmisibn de vapor co
locado a lo largo de una superficie de dicho casco; por -
lo menos un medio de selida de vapor, colocedo a lo largo
de otra superficié de dicho casco; medios adyacentss a di
cha admisién para eliminar humedad arrastrada desde. el va
por de entrada; un cambisdor térmico de hsz de tubos, co-

locado longitudinalmente dentro de dicho casco y dispues-

to entre dicha admisién y salida en una relacién de.inter

cambio térmico con vaspor, que pasa entre dicha admiéién y
dicha salida; un calentador, que se extiende a lo largo -
de un primer extremo de dicho haz de tubos y recibieado,
en relacién empaquetada contra presibn, los extremos de -
dichos tubos, comprendiendo'dicho haz de tubos, y tenien- -
éo en el mismo por lo menos un memparo, que separs dicho
colector en una pluralidad detémaras, incluyendo por lo -
menos un colector de admisibén y un colector de salida,'hdag
tado para recibir los extremos respectivos de dichos tu--
bos; medios para dirigir vapor hfimedo relativamente frio
dentro de dicho casco a través de dicha admisibén de vapor
en dicho casco para permitir que el mismo pase en relacién
de intercambio térmico con dicho hsz de tubos y emerja des
de dicha salida de vapor sobre dicha otra superficie del
citado casco como vapor caliente seco; medios para sumi--
nistrar un flujo de vapor del lado de los tubos de alts -
presibén saturado e una temperaturs sustancialmente por en

cima de aquella del vapor del lado del casco, que entre -
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en dicha admisién de casco hacia la cémara de admisién -

de dicho colector; medios estrangiladores dentro de di--
cho medio de suministro de flujo para reducir la presibn
del vapor de la linea principal a un velor més bajo sumi
nistrado a dicho colector de edmisidén del citsdo recalen
tador; medios bombeadores operativos para hacer recircu-
lar vapor desde dicho colector de escape a dicho colzc—-
tor de admisibn, adaptados psra recibir vapor motriz'dqg
de dicha tuberia de admisién de vapor cslentador tomedo
corriente arriba desde dicho medio estrangulador para ex
pensionar el mismo isentrépicamente y arrastrar vepor des
de dicho colector de escape en el mismo para procurar una -
segunda entrada a dicho cclector de admisién, siendo am-
bas entradas éitadas, vapor saturado o ligeramente super
calentado; siendo dicha segunda entrads de vapor de dicho
medio bombeador al citado colector de admisién de suficien_
te régimen de flujo de masa para eliminar sustancislmente '
subrefrigeracidén de condensado dentro de los tubos de di=-
cho haz de tubos,len'pondiciOnes estranguladas de carga
parcial, '

62.- Mejoras segfin la reivindicacibn 52, caracterizg
das porque dicho medio bombeador eé un termo-compresor, -
que Trequiere un alto diferencial de presibén entre fluido
motriz y fluido de succibn para su funcionamiento, no te
niéndo partes mbviles y que funciona para combinar un flu
Jjo de slta presibn de vepor motriz con un flujo de presién
relativamente baja de vapor de succifn, para producir un

vollimen incrementado de vapor de presién intermedis.
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78.- Mejoras segin la reivindicacibn 62, caracteriza
das porque dicho compresor funciona con una proporcibn de
presibn de fluido de alta presién a fluido de baja presibn
de por lo menos 1,5:1.

82.- Mejoras segln la reivindicacibn 52, caractlerizg
das porque el flujo de vapor del lado de los tubos, en -
ciertos de los tubos, se restringe para permitir mayor --
flujo de wvapor saturado para que entre en los extremos de
admisién de los tubos en U, que estén sometidos a mayor -
carga de transferencia de calor, que otros tubos de dicho
haz de tubos..

92,- Mejoras segln la reivindicacibn 52, caracteri-
zadas porque dichos tubos individusles en U de dichv hagz
de tubos estén orientados en un plano sustancialmente ver
tical y dicho mampsro en el citado colector divide dicho
colector en cémaras superiores e inferiores. ,

102.- Mejoras segin las reivindicaciones precedentes,
caracterizadas porque para eliminar sustancialmente la --
subrefrigeracién de condenssdo dentro de los tubos de un
recalentador de un tubo y un recalentador de casco, en --
que el vapor del lado del casco se recalienta haciendo p£ 
sar en relacibn de intercambio térmico con tubos de un re
calentador, conteniendo vapor saturado del lsdo de los tu
bos, teniendo dicho fecalentador una entrada de vapbr sa-
turado, que esté a més alta presibn que aquella del vapor
saturado, que se introduce al lado del casco, comprendien
do las operaciones de estrangular vapor de la lfines prin-
cipal para procurar una presién reducida de entrada de va

por a dicho recalentador; suministrando vapor barredor de
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escape desde dicho recalentador a una entrads de bsja pre-
sién de un medio bombeador de alte presién diferencial; su
ministrar vapor de linea principal no estrangulado a dicho
medio bombeador de slta presidén diferencial; expsnsionar -
isentrépicamente dicho vapor principal en dicho medis'bsm—
beador y arrastrar el vapor barredor de escape de diéhb p§
calentador en el mismo y suministrar el escepe de dicho me

dio bombeador al colector de ontrada de dicho recalentador

para eliminar sustancialmoente la subrefrigeracibén de conden

sado en los tubos de dicho haz de tubos, en condiclones es
tranguladas de casrgs parcisal.
112.~ Mejoras segfin la reivindicacién 102, caracteri
zadas porque la proporcién de presibn de corriente princi-
pal no estrangulada s la presibén de vapor barredor de esca
pe desde dicho recalentsdor es de por lo menos a 1,5:1.
128.~ Por Gltimo se reivindca como objeto sobre el -
que ha de recaer ls presente Patente de Invencibn que por
veinte aflos se solicita registrar para Espafigy= = = = = -
p o r
"MEJORAS EN RECALINTADORES SEPARADORES DE HUMEDAD®
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria
Descriptive que consta de treinta y tres hojas foliadas y
escritas a méquina por una sola cara y planos que se acom
pafian. .
Madrid,26 de;
P.A., ‘
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