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La p re sen te  invención se r e f ie r e  a  unos p e rfe c c io ­
nam ientos en lo s  sistem as de fo rja d o  p a ra  p iso s , g ra c ia s  a 
lo s cu a les  se consiguen im portantes m ejoras de todo orden, 
como se verá  más a d e lan te .

5 Dos son lo s  grandes problemas que v ienen  aquejan­
do l a  r e a liz a c ió n  d e l fo rja d o  de p iso s  y de la s  obras de 
co n stru cc ió n  en g e n e ra l. Uno de e l lo s  es e l  c a rá c te r  a r te s a -  
n a l  de l a  e jecu c ió n  de la s  mismas, c o n tra  e l  que se viene 
luchando aportando m aquinaria y nuevas té c n ic a s  en la  p re fe -

10 b r ic a c ió n . Como consecuencia de e s te  problema fundam ental, 
hay que se ñ a la r  l a  escasa  m ecanización de lo s  sistem as u t i ­
liz a d o s  y e l  elevado p ro cen ta je  de mano de obra que debe 
u t i l i z a r s e ,  con toda  l a  secu e la  de problemas que e l lo  com­
p o r ta .

15 E l o tro  problema a que se h a c ia  re fe re n c ia  más
a r r ib a ,  es e l  d e l gran  peso de lo s  e d i f ic io s ,  su p e rio r , ca­
s i  siem pre, a  la s  s o l ic i ta c io n e s  de s e rv ic io  que se le  e x i­
ge.

Sobre e l  p a r t ic u la r  hay que se ñ a la r  l a  in f lu e n c ia
20 mutua e n tre  peso de fo r ja d o  y dim ensiones de cim entación,

p i la r e s  y v ig as , con lo  que, a l  d ism in u ir e l  prim ero o r ig i­
na  de inm ediato un ahorro  en la s  segundas, ta n to  en cu an tía  
de m a te r ia le s  como en necesidades de excavación. A si pues, 
l a  p roporción  peso -costo  de la  obra es d i re c ta .

25 P ara  so lv e n ta r  lo s  problemas expuestos se han idea­
do lo s  perfeccionam ientos en lo s  sistem as de fo rja d o  para  
p iso s  ob jeto  de l a  invención, cuyos perfeccionam ientos e s tá n  
basados en lo s  s ig u ie n te s  puntos fundam entales: l a  u t i l i z a ­
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ción  de v igue tas de p e r f i l  m etá lico  l ig e ro  y a u to r r e s is te n -  
t e ,  conjuntamente con b o v ed illas  de n a tu ra le z a  l ig e ra ,  a i s ­
la n te ,  y tambián a u to r r e s ls te n te s ,  oomo enoofrado perdido , 
y l a  Incorporación  de medios mecanizados que f a c i l i t a n  ex­
trao rd in a riam en te  l a  co locación  de paneles en l a  e s tru c tu ra , 
t a l  como se d e s c r ib ir á  seguidam ente.

Los perfeccionam ientos en c u es tió n  c o n s is te n  en 
co lo ca r fu e ra  de la  e s tru c tu ra  de l a  obra una p lu ra lid a d  de 
v ig u e tas  lam inares m etá lica s  a u to r r e s is te n te s ,  regularm ente 
espaciadas e n tre  s i  y p a ra le la s ,  la s  cu a les  se a r r io s t r a n  
mediante t i r a n t e s  apropiados, cuyas v ig u e ta s  se colocan en­
cima de unos la rg u e ro s  que c o n stitu y en  una e s tru c tu ra  con 
medios de e levac ió n , cuyos la rg u e ro s  se h a lla n  a r t ic u la d o s  
a un soporte  con medios de a seg u rar su  p o s ic ió n  de t r a b a jo  
y con un mando p a ra  f a c i l i t a r  su  plegado p a ra  l a  descarga , 
colocándose e n tre  la s  v igas a r r io s t r a d a s  unas b o v e d illa s  m o l­
deadas, l ig e ra s ,  a is la n te s  y r e s i s t e n te s ,  como pueden s e r  
b o v ed illa s  de un m a te r ia l p lá s t ic o  espumado, formando un pa­
n e l  tra n sp o rta b le  mediante e l  soporte  p ro v is to  de lo s  la rg u e ­
ro s an tes  d e s c r i to s .  E l panel se co loca sobre l a  e s tru c tu ra  
de l a  obra, f ijá n d o se  a la s  jácenas según té c n ic a s  u su a les , 
y cubriendo l a  s u p e rf ic ie  d e l p iso  m ediante l a  yux taposición  
de paneles según la s  c a r a c te r í s t ic a s ,  hecho lo  cu a l se co lo ­
ca e l  m allazo reg lam en tario , v e rtié n d o se , finalm en te  l a  mez­
c la  fraguab le  cuyo peso, y g ra c ia s  a  l a  r e l a t iv a  e la s t ic id a d  
de la s  b o v e d illa s , s i tu a r á  perfectam ente e l  m allazo en su  
c o r re c ta  p o s ic ió n .

Más concretam ente se ha ideado un so porte  e levador
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que comprende un puente p ro v is to  de lo s  puntos de a n c la je  
p a ra  su  e levac ió n , a  cuyo puente e s tá n  so lid a r iz a d a s  unas 
e s tru c tu ra s  l a t e r a l e s  para  l a  a r t ic u la c ió n  de sendos pares 
de la rg u e ro s  de extremos acodados y con medios para  mante­
n e r lo s  en p o s ic ió n  h o r iz o n ta l, disponiendo unas palancas 
que peim iten  l i b e r a r  lo s  la rg u e ro s  que o sc ila n  h ac ia  abajo , 
p a ra  s o l t a r  e l  p an e l tra n sp o rtad o , una vez se ha colocado 
en su  lu g a r sobre la  e s tru c tu ra .

P ara  l a  m ejor comprensión de cuanto queda d e s c r i­
to  en l a  p re sen te  memoria, se acompañan unos d ibu jo s en lo s 
que, ta n  só lo  a  t i t u l o  de ejemplo, se re p re se n ta  un caso 
p rá c t ic o  de r e a l iz a c ió n  d e l ob je to  de l a  invención .

En dichos d ib u jo s , l a  f ig u ra  1 es una v i s t a  en e s­
quem ática en alzado  f r o n ta l  que m uestra una p lu ra lid a d  de 
v ig as  montadas sobre un d is p o s itiv o  de e levac ió n , y a r r i o s ­
tr a d a s  m ediante t i r a n t e s ;  l a  f ig u ra  2 m uestra en una v i s ta  
sem ejante e l  p an e l formado por la s  v ig as y la s  b o v ed illas  
de enoofrado perd ido ; l a  f ig u ra  3 corresponde a  una v i s ta  
en p la n ta  de l a  f ig u ra  a n te r io r ;  l a  f ig u ra  4 corresponde 
a  l a  v i s t a  en a lzado  s im ila r  a  la s  a n te r io re s , s i  b ien  e l  
d is p o s i t iv o  e levador ha s itu a d o  e l  pane l sobre l a  e s tru c tu ­
r a  de l a  obra; l a  f ig u ra  5 in d ic a  l a  fa se  s ig u ie n te  d e l  p ro­
cedim ien to , en l a  que e l  mecanismo e levador es ex tra íd o  por 
p lieg u e  de lo s  brazos de su s te n ta c ió n ; l a  f ig u ra  6 es un de­
t a l l e  a  mayor e sc a la  que re p re se n ta  e l  panel colocado en la  
e s t ru c tu ra ,  sobre e l  que se han situ ad o  un m allazo convencio­
n a l;  l a  f ig u ra  7 es. s im ila r  a  l a  a n te r io r ,  pero corresponde 
a  l a  fa se  s ig u ie n te , una vez v e r tid o  e l  hormigón que ha f o r -
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mado la  capa de comprensión; la  f ig u r a  8 es ana v i s t a  en a l ­
zado l a t e r a l  d e l mecanismo de elevador que se u t i l i z a  para  
s i tu a r  la s  v igas y b o v ed illa s  en l a  e s tru c tu ra ;  y la  f ig u ra  
9 es una v i s ta  en p e rsp e c tiv a  y a mayor e sc a la  d e l d isp o s i­
t iv o  de re ten c ió n  de lo s  brazos d e l mecanismo e levador, en 
p o s ic ió n  de t r a b a jo .

Los perfeccionam ientos en lo s  sistem as de fo rjad o  
de p iso s  comprenden en lo s d ibu jo s l a  d isp o s ic ió n  de una 
p lu ra lid a d  de v igas m etá licas  -1 - ,  l ig e ra s  y a u to re s is te n -  
t e s ,  sobre unos la rg u e ro s  -2 -  de un mecanismo de e levación , 
formado por una v ig a  puente -3 -  con medios -4 -  de enganche 
p a ra  e s lin g a s  -5 -  de un ap ara to  de e levac ión  convencional. 
Las v igas -1 -  se a r r io s t r a n  mediante unos t i r a n t e s  -6 - ,  que 
la s  inm ovilizan  e n tre  s i  y la s  m antienen a la  d is ta n c ia  ade­
cuada, pudiendo u t i l i z a r s e  c u a lq u ie r  medio convencional pa­
r a  mantener la s  v igas a l a  d is ta n c ia  apropiada.

Entre la s  v igas -1 -  a r r io s t r a d a s  y colocadas sobre 
lo s  brazos o la rg u e ro s  - 2 - ,  se s i tú a n  unas b o v ed illa s  -7 - , 
d e l  t ip o  de encofrado perd ido , como pueden s e r  b o v ed illa s  
de m a te r ia l  p lá s t ic o  expandido, l ig e ra s ,  de c i e r t a  e l a s t i c i ­
dad, a u to r r e s is te n te s  y de gran poder fono y te rm o a is la n te . 
Una vez formado un panel según la s  c a r a c te r í s t ic a s  d e s c r i ta s ,  
ya puede tr a s la d a rs e  a la  e s tru c tu ra  de la  obra, pa ra  lo  
c u a l se colocan la s  e s lin g a s  -5 -  en lo s  enganches -4 -  y se 
e lev a  e l  pane l h a s ta  que se apoya sobre la s  jácenas -8 - , 
uniéndose a la s  mismas mediante so ldadura, s i  se t r a t a  de 
jácenas m e tá lica s , o b ien  mediante un m a te r ia l frag u ab le , s i  
se t r a t a  de jácenas de hormigón armado ( f ig u ra  5 ) .  Los b ra -
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zos - 2-  se su e lta n  y e l  mecanismo elevador va en busca de 
un nuevo p an e l.

Una vez se ha c u b ie r to  e l  p iso  con paneles igua­
le s  a l  d e s c r i to ,  yuxtapuestos en l a  forma que re q u ie ra  la s  
c a r a c te r í s t i c a s  de l a  obra, y u t i l iz a n d o  lo s  apuntalam ien­
to s  que se estim en convonientos, se procede a oo looar e l  
m allazo - 9-  o armaduras de re p a r to , que p rev ienen  la s  ac­
tu a le s  normas en l a  co n stru cc ió n .

Seguidamente ya puede v e r te r s e  e l  hormigón para  
form ar la  capa de compresión - 10-  ( f ig u ra s  7 y 8) ,  con lo  
que, tra n sc u rr id o s  lo s  tiempos de fraguado, podrá darse por 
term inado e l  p iso .

Hay que rem arcar l a  con fig u rac ió n  d e l mecanismo 
e levador que tra n s p o r ta  lo s  p a n e le a  h a s ta  l a  e s tru c tu ra  de 
l a  obra, en e l  se n tid o  de que lo s  brazos a r t ic u la d o s  - 2-  
t ie n e n  sus extremos adyacentes en forma acodada - 2a -  ( f ig u ­
r a  9) ,  re te n id o s  en p o s ic ió n  de tra b a jo  mediante una abraza­
d e ra  - 1 1 - ,  accionab le  por una pa lanca  - 12- ,  que dispone de 
un d is p o s it iv o  de re te n c ió n  p a ra  a seg u rar su  p o s ic ió n  de t r a ­
b a jo .

E sta  con fig u rac ió n  perm ite l i b e r a r  lo s  extremos 
- 2a -  de lo s  b razos, cuando se ha colocado e l  pane l tra n sp o r­
ta d o r  en su  lu g a r sobre la s  jácenas - 8- ,  de forma que l a  
ab razad era  - 1 1 -  se separa  de lo s  mismos, actuando sobre l a  
pa lan ca  re s p e c tiv a  - 12- ,  hecho lo  cu a l podrá e lev arse  e l  me­
canismos y lo s  brazos se d e s liz a rá n  h a c ia  a r r ib a  s in  d i f i c u l ­
ta d , a tra v é s  de lo s  espacios - 13-  p re v is to s  en e l  panel pa­
r a  e s te  f i n  (ver f ig u ra s  6 y 3 ) .
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Como se ha deducido de lo  expuesto, lo s  p e rfe c c io ­
namientos d e s c r i to s  perm iten co n fig u ra r unos paneles de con­
s id e ra b le s  dimensiones s u p e r f ic ia le s  y escaso peso, g ra c ia s  
a la  con figu ración  de la s  v ig u e ta s  lam inares - 1 -  y la s  bove­
d i l l a s  a is la n te s  - 7- ,  cuyos paneles se montan directam ente 
sobre lo s  brazos - 2-  d e l mecanismo e levador, p a ra  tra n sp o r­
t a r lo s  fác ilm en te  h a s ta  la  zona de l a  e s tru c tu ra .  Con e l lo ,  
e l  tiempo u t i l iz a d o  en la  r e a liz a c ió n  de l a  obra se aco rta  
considerablem ente dada l a  considerab le  s u p e r f ic ie  de lo s  pa­
n e le s , pudiendo afirm arse  que to das la s  operaciones de t r a n s ­
p o rte  y colocaoión , in c lu so  la s  que, po r razón de acabado 
de espacios reducidos, deban r e a l iz a r s e  manualmente, se sim­
p l i f ic a n  notablem ente.

En lo s  aspectos té c n ic o s  de l a  obra hay que seña­
l a r  e l  ya c ita d o  escaso  peso d e l encofrado pudiendo estim ar­
se en un 10% d e l fo r ja d o  tr a d ia c io n a l  cerám ico. Consecuente­
mente, to da  l a  obra de cim entación y e s tru c tu ra  podrá redu­
c i r s e ,  con v e n ta ja  de tiempo y m a te r ia l  empleado, que redu­
c ir á n  a su vez de manera no tab le  lo s  c o s to s .

También hay que se ñ a la r  una dism inución de a l tu ra s  
por p iso  que, sumándose e n tre  s i ,  pueden suponer, a p a r t i r  
de a l tu ra s  determ inadas, l a  p o s ib ilid a d  de in c lu i r  un p iso  
más en ig u a l a l tu r a  en re la c ió n  a obras t r a d ic io n a le s .

En e s te  plano de reducción de pesos hay que hacer 
n o ta r  l a  p o s ib i l id a d  de d ism inu ir e l  apuntalam iento , a g i l i ­
zando l a  co n stru cc ió n  y ab ara tán d o la .

E l escombro que se produce en un fo r ja d o  de e s te  
t ip o  es mínimo, obviándose a s i  todos lo s  problemas que re p o r-
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t a  su  acum ulación. Los m a te r ia le s  u t i l iz a d o s  pueden acumu­
la r s e  en espacios de á re a  red ucida , debido a  su  peso esca­
so , e in c lu so  en p iso s  de re c ie n te  co n stru cc ió n , so lucionan­
do a s i  todos lo s  problemas de almacenamiento d e l m a te r ia l a  

5 u t i l i z a r .
En resuman, so t r a t a  de un fo r ja d o  de tip o  l ig e ro  

oon una capacidad termo y fo n o a is la n te  muy n o tab le , en cuya 
re a liz a c ió n  se in v ie r te  menos tiempo y menor oan tidad  do ma­
no de obra, con un sistem a de m ecanización muy im portante,

10 lográndose un a l to  grado de te c in i f ic a c ió n  in a lcan zab le  en 
o tro s  s is tem as.

Serán independ ien tes d e l  ob jeto  de l a  invención 
lo s  m a te r ia le s  concre to s u t i l iz a d o s  p a ra  l a  form ación de v i ­
gas y b iv e d i l la s ,  formas y dimensiones de unas y o tra s , c a -  

15 r a c t e r í s t i c a s  co n c re ta s  d e l  mecanismo de e levac ió n , y todos
lo s  d e ta l le s  complementarios que no a fe c te n  d irectam ente a 
l a  e se n c ia lid a d  d e l l a  invención .
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 . Perfeccionam ientos en lo s  sistem as de fo rja d o  
p a ra  p iso s , c a ra c te r iz a d o s  esencialm ente por e l  hecho de que 
c o n s is te n  en la  u t i l i z a c ió n  de paneles de grandes dim ensio­
nes, lo s  cua les  se configuran  por medio de una p lu ra lid a d
de v igas de p e r f i l  lam inar m etá lico , l ig e ro  y a u to r r e s is te n -  
t e ,  que se colocan sobre una base amovible de su s te n ta c ió n  
de un mecanismo e levador apropiado, cuyas v igas se unen en­
t r e  s i  mediante t i r a n t e s  de a r r a s t r a m ie n to  que la s  m antie- ' 
nen uniformemente separadas y p a ra le la s ,  en tre  cuyas v igas 
se disponen unas b o v ed illa s  de encofrado perd ido , de co n si­
d erab le  lo n g itu d , cuyas b o v e d illa s  son l ig e r a s ,  a u to r r e s is -  
t e n te s ,  de n a tu ra le z a  termo y fo n o a is la n te  y p re ferib lem en­
te  c o n s t i tu id a s  por un m a te r ia l p lá s t ic o  espumado, cuyos pa­
n e le s  se tra s la d a n  por m ediación d e l mecanismo e levador, a 
l a  e s tru c tu ra  de l a  obra, depositándo los sobre la s  jácenas 
en po sic io n es yux tapuestas, uniándolos a e l la s  por medios 
apropiados, h a s ta  c u b r ir  l a  su p e rf ic ie  d e l p iso , hecho lo  
c u a l se co loca e l  m allazo p r e s c r i to  y se v ie r te  la  mezcla 
fraguab le  co rresp o n d ien te .

2 . P erfeccionam ientos en lo s  sistem as de fo rjad o  
p a ra  p iso s .

Todo e l lo  según queda d e s c r i to  en l a  p resen te  me­
m oria y resumido en la s  re iv in d ic a c io n e s  con ten idas a l  f in a l  
de l a  misma, e s ta b le c id a s  de acuerdo con e l  a r t ic u lo  100 d e l 
v ig en te  E s ta tu to  sobre Propiedad I n d u s tr ia l  y que oomprenden 
en conjunto  d iez  ho jas fo lia d a s  e s o r i ta s  a máquina por una
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so la  de sus c a ra s .
B arcelona, 23 de marzo de 1979
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