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La presente invencién se refiere a una técnica para en
cerrar un gas en el in%erior de upa matriz sélida, y la inven
cién se refiere también al sélido conteniendo gas asi prepara
@o. _
! Ias téenicas méds corrientes para el almacenamiento de
gases implican la utilizacién de recipientes en los cumles
ios gases se mantienen bajo presién. Como lo saben perfecta-
mente los expertos en la material, la-utilizacién eficar de

esta téenica requiere presiones elevadas y por tanto recipien

- tes fuertes, De manera tipica, por ejemplo, los recipientes de

ge.s se hacen de acero, y pueden tener en su interior una pre-
sién del orden de por ejemplo 49 a 140 X2 /cm (700 & 2.000 1i
bras/pulgada Y.

; En variante, es posible almacenar gases mediante licua~
.éién 0 solicificacidén, pero estas técnicas 1o son satisfacto~
rias ya que necesitan una baja temperatura, tipicamente con
suna presidén elevada al mismo tiempo.

: Un objeto de la invencién consiste en proporcionar una
técnica para encerrar un gas en el interior de una matriz sé-
lida. Los expertos en la materia podrdn entender otros objetos
leoyendo la siguiente descripcién:

De acuefdo con ciertos aspectos de la presente invencidn
es posible preparar un sélido conteniendo gas sustancialmente
estable a la temperatura ambiente durante largos periodos de
tiémpo, constituido por un aziucar fusible solidificad;‘conte~
niend§ en é1 un gas. En las condiciones preferidas, este pro-
ducto puede obtenerse sometiendo a un gas un azicar fusible
fundido y enfriando el azicar fusible gasificado debajo de
su temperatura de fusidn.

De mcuerdo con ciertos aspectos preferidos de la inven-
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cibn, un gas puede ser encerrado en el interior de uns matriz
sélida mediante el proéedimiento que consiste en fundir un
azucar fusible, poner en contacto dicho azdcar fusible con

gas a una presién de 35-70 Kg/cm2 (50-1.000 libras/pulgadaz)
durahte un tiempo suficiente para permitir la adsorcific en di
cho éz&car de 0,5-15 ml de gas por cada gramo de azﬁcar, mante
ner la temperatura de dicho azicar durante dicha adsorcidn en-
cima‘del punto de solidificacién de dicho azhcar fundido, y re

frigerar dicho azlcar bajo presién & una temperatura inferior

- a su tehperatura de fusidn, para obtener de este modo un séll

do conteniendo gas.

Los azicares fusibles que pueden utilizarse,para llevar
a 1a.préctica el procedimiento segén la inveﬁcién, serdn pre-
ferentemente aquellos azicares que funden a una temperatura
por lo menos ligeramente superior a la températura ambiente,

de modo que puedan fundirse fécilmente para formar un liquido

rque sea fdcil de transformar en sélido cuando su temperatura

vuelve y se mantiene a la temperatura ambiente.
J Aungue se utiliza aquf el término "fundir" los expertos
en la materia observarén que el punto de fusién no necesita
ser un punto exacto al cual el material funde, sino que este
término se refiere & una gama, o incluso a una situacidén en la
cual los materiales no tienen un punto de fusién alguno en el
sentido fisico-quimico extricto. Este término incluye el paso
desde un estado s6lido a un estado 1{quido y también fé forma
cién de una fase solucibén-lfquido mediante la disolucién
del s6lido en cualquier egua que puede estar presente.

Entre los azicares fusibles preferidos pueden mencionar
se aquellos que, al enfriarse, pasan de la fase lfiquida a la
fase s6lida mediante subenfriamiento. Aunque no se desea que
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le invencién se limite a este modo de descripcién, desde lue-
go se observard que ci;rtos azicares preferidos existen en
forma sélida como liguidos subenfriados sin ningin purto ge
fusién exactamente definidos. Se observard que aguelbs azica
res fusibles que pueden utilizarse fienen un punto de fusidn
inferior a su temperatura de descomposicibn, y que, z ia tem-
ﬁeratura de fusién no se produce ninguna descomposicién sus-
tancial capaz de interferir con la fusidén, o la solidificacién
en el momento de la refrigeracién.

Aungque se observard en esta descripeidn que los amica-
res fusibles que pueden utilizarse en la prdctica de la presen
te invencién incluyen aquellos azicares que tienen un punto de
fusién incluido en una amplia gama, los materiales preferidos
serén aquellos que tienen el punto de fusidén ineluido en la
gema de 25°¢ a 150%¢ 6 200°C. ’

Tos azicares fusibles que pueden utilizarse en.la pricti
ca de la presente invencién incluyen azicares y sus derivados,

tales como alcoholes de azucar y dcidos de amicar. Los azicares

monosacdridos fusibles tipicos inlcuyen glucosa, fructosa, ara

binosa, etc, Los azicares disacdridos fusibles tipicos inclu-
yen sucrosa, lactosa, maltosa, fructosa, etc. Los azicares po
lisacédridos fusibles tipicos incluyen gentiobiosa, celobiosa,
panosa, malto-triosa, malto-tetrosa, etc. Los alcoholes de azd
car tipicos incluyen sorbitol y manitol. Los dcidos de azicar
t{picos incluyen decido glucbnico y 4eido sacdrico. )
Ios azicares fusibles dtiles en la presente invencién se
presentardn preferentemente en estado casi anhidro. Aungue,
por ejemplo, puede utilizarse sucrosa anhidra . con un pinto
de fusién de 186°C, se ha comprobado que los resultados apete

cidos pueden obtenerse fdcilmente en presencia de un pequefio

Tl enl e,y
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porcentaje de agua. 3i estd presente 1% de agua, el punto de
fusién aparente serd de aproximadamente 12700; si estd presen
te 2% de agua, el punto de fusién aparente serd de aproximadg
mente 118°¢. De manera t{pica, la cantidad de apgua pruceut&
puedc ser de aproximedamente 1 a 5%, y los azicares fusibles
conteniende estas cantidades de agua pueden ser considerados
como sustancialmente a anhidros,

Aunque puedenusilizarse azdcaeres individuales, tales
como sucrosa, una caracteristica de la presente invencién
consiste en que las combinaciones de azdcares, por ejemplo
sucrosa y lactosa, dan produclos preferidos. Unz mezcla de

30% de lactosa con 70% de sucrosae, da un producto carbonato

Yy duro excelente caracterizedo en particular por su baja hi- '

groscopicidad y su pegajosidad reducida en estado de descan-
so., Una mezcla de sucrosa con jarabe de naiz (conteniendo
glucosa, maltosa, dextrina) es también satisfactoria.

Otra caracteristica de la invencién consiste en que pug
de retenerse una mayor cantidad de gas en el producto sélido
cuando incluye una mezcla fusible de azucar conjuntamente con
(a) dextrina; o (b) almidbn; o (c) gelatina; o (d) une goma,
la cual a titulo de ejemplo puede ser agar agar, carragenina,
alginatos, y pectina. Por ejemplo, pueden utilizarse conjunta
mente sucrosa y dextrina. En todos los casos, la mezcla desea
da es fusible, como se ha indicado méds arriba.

| Cuando € producto se prepara sometiendo a presi&h un
azicar fusible, presenta un aspecto transparente brillante;
tiene un contenido de gas, por ejemplo didéxido de carbono, de
0,5 a 4,5-5,0 ml/g; se disuelve rédpidemente en agua, es més
pesado que el agua y las burbujas que liberan son de tamafio

muy importante.
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Cuando se prepara el producto sometiendo a presibén un
A}
“azficar. fusible en combinacién cen los otros materiales indi
cados mas arriba, presenta un .aspecto opaco o trarslicido;

!
tiene un contenido de gas, por ejemplo dibéxido de cartono,

| .
dﬁ 5-15 nl/g; se disuelve lentamente en agua; es nmis ligero
qqe el agua; y las burbujas que desprende son inicialmente de
g%an,tamaﬁo, pero a continuacidn su tamefio disminuye mucho.
Péreée que este producto es uno de los productos donde el

! :
gas !puede ser retenido més eficazmente por encapsulacién
nolecular. '

\'f Otros materiales que pugden ser'aﬁadidos al astcar fu
sible, en particular cuando el producto ha de ser utilizado
para aplicaciones comestibles incluyen: fcidos combustibles,
tipicamente &cido citrico, &cido tartérico, &cido adipico,
dcido léctico, Acido fumérico, etec. (en cantidad suficiente
mente pequefia para eliminar o minimizar la inversidn); sales
tampdn, tipicamente citratos, saltratos, etc.; sabores, en
particular cereza, lima, ";oot beer", cola, etc.; o agentes
colorantes, tipicamente rojo, marrén, amarillo, etec.

Para llevar a la practica el proceso segln lé in-
‘vencién, el producto conteniendo gas puede prepararse ya sea
'de manera c¢ontinua, ya sea por fahdas sucesivas., ﬁh las con-
diciones preferidas, el azlcar fusible y los demés ingredien
tes. incluyendo, por ejemplo, los 4cidos, tampones, sabores,
colores, etc., deseadou, pucde gituarse en el interior de un
aparato capaz de soportar las varias temperaturas y presio-
nes que prevalecen durante la realizacidén del proceso.la tem-
peratura del azficar fusible se eleva a continuacidn bara jehale BN

.

ducir la fusibén del azucar.
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El-gas deseado que puede ser ritrdgeno o aire, pero que
es preferentemente didxido de carbono, puede ser introducido en
el sistema.Es posible'utilizar otres gases toles cono (vido de
etileno o gases inertes contenlendo helio.Cuando se atiliza dio
xido de carbono,es posible abadirlo cn forma sblida o liqlida;
en las condiciones preferidas se¢ admitirda en forma gaseosa.

La incorporacién del gas en el azficar fusible en condi-
ciones que producen la fusidn, puede efectusrse utiliéando va
rias técnicas: extrusién, seguida por endurccimiento y libera-
cién de la presidn; moldeo bajo presidén y varias téenicas de
aglomeracidén cuando la fusién se obtiene mediante presidn;

preferentemente se realizard mezclando el gas con el zzicar

fundido bajo agitacién,
Cuando la reaccidén se efectda por tandas sucesivas y

cuando el didéxido de carbono ha de ser aifladido en forma gaseo

sa, el azicar fusible e la temperatura superior a su punto de

‘fusién se agita y se admite en la cdmara de reaccién el didxi

do de carbono bajo la presidén deseada. Aunque la presién del
gas puede ser alterada en cierto grado, en funcién de las con
diciones reinantes, es preferible mantener una presidén supe-
rior a la presién atmosférica, por ejemplo une presién de por
lo menos 3,5 Kg/cm2 (50 1ibras/pulgada2) e inferior a 70 Kg/
sz (1.000 1ibras/pulgadaz). La presidn preferida estd inclui
da entre 28 Kg/cm2 (400 1ibras/pu1gada2) ¥y 56 Kg/cm2 (800 1li-
bras/pulgada2). ‘

El tiempo de contacto del.liquido y del gas as{ como
las demés condiciones'indicadas, pueden variar en cierto gra-
do, en funcién de las caracteristicas particulares del siste-
ma, donde se efectis la reacci6n. 5in embargo, de manera tipi

ca, el tiempo de reaccidén se controlard para obtener la canti
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dad deseada de gas en el producto -variable entre por ejemplo
0;5—2,5 j aproximadamehte 15 ml/g de producto. De manera tipi
ca, d tiempo de reaccidén serd del orden de 2-6 minutos, por

ejemﬁlo 3,5 minutos. Al final del tiempo de reamccién deseado,
la m;zcla reactiva se enfriard vajo presién a una temperatura

infe%ior a la temperatura de fusidén de la mezcla. Preferente~

i . N . . .
mente esto se hard rdpidamete, es decir con una rapidez sufi-

l
ciente para minimizar la cristalizacién del azdcar. Se ha com

probadofque un enfriamiento rdpido aumenta la fragilidad, mini
’ L

- miza 12 inversidn y reduce las tendencias higroscépicas del

producto,

El producto segin la invencidén puede ser almaceazdo ba-
jo humedad relativa a temperaturas que pueden acercarse &,
por egemplo, 37,7 ¢ (100 F) Gurante periodos de tiempo largos,
por ejemplo un afio, A pesar del elevado nivel de gas conbteni-
do en el producto, y @ pesar del hecho de que los trozos indi
viduales pueden producir un ruido fuerte al explotar Bajo im—~
pacto, el material puede ser almacenzdo sin peligro de explo-
sién. ’

El producto segin la inﬁencién éncuentra una amplia va-
riedad de uti;izacién. Puede utilizarse para almacenar el gas
cuando se desea conservar, por ejemplo, dibéxido de carbono s
le temperatura ambiente bajo presién atmosférica durante lar-
gos periodos de tiempo. Puede utilizerse como agente de carbo
natacién en bebidas, como levadura en panaderia, ete. Los ex-
pertos en la materie podrdn encontrar otras utilizaciones.

pna caracteristica de la presente invencién consiste en
que el producto gasificado puede ser utilizado como "dulce du
ro carbonado". Por su aspecto, se parece tipicamente a Jos dul

ces del tipo de azfcar duro. Sin embargo, al ser tomado en la
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boca seldesintegra con un sonido de chasquido suave y libera
gas en contacto con el lfquido y bajo presién mientras se di
suelve. Este dulce produce en la boca una sensacién totalmen
te diferente de la que caracteriza los demds productos.
EJEMPLO I

i T0 partes en peso de sucrosa se mezclaron con 30 partes
en peso (estado geco) de jarabe de malz 42 D.I. La mozcla 1li-
quida pe sometid o coccibn a 160° C, tenicendo la mezels resul-

tanto un contenido de humedad da 2%. Lela mezcla oe culoca en

un reactor de Parr (recipiente resistente a la presién con en

voltura de espesor fuerte dotado de agitador) em el cuel se
mantuvo en estado de fusién a una temperatura superior a 100°C.
Se introdugjo gas diéxido de carbono a 42 Kg/cm2 (600 Jibras/
pulgadaz) ¥y se agité la mezcla durante 6 minutos.

El reactor se enfrié rdpidamente a 25°% y se abris. El

'producto contenido en 1 era duro y friable. Se'comprnb6 que

contenfa 4,5 ml de didxido de carbono por cada gramo de produc

to.
EJEMPLO II

210 partes en peso de eucrosa, 90 partes en peso de lqg'
tosa, 60 partes en peso de agua, se colocaron en un reactor
bajo presidén, la mezcla liguida se sometid a coceidén a 160°0
bajo agitacién, El material fundido teniendo un contenido de
humedad de aproximadamente 1-2% o menos, se coloc en un reac
tor de Parr. Se introdujo didxido de carbono a 42 Kg/dm (600
llbras/pulgadag) ¥ se agité la mezcla durante 6 minutos.

El reactor se enfrié rdpidamente a la temperatura ambien
te, Be suprimid la presidn y se extrajo el s6lido. El produé-
to tenfa un contenido de diéxido de carbono de 4,5 ml/g de prg

ducto. Era menos higroscépico que el producto del ejemplo I.
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EJENMPIO TIT
300 partes en pe;o de sorbitol cristalino se calentaron
a 11000 ¥y se produjo su fusién en ese momento, Fl material
fundido con un contenido de humedad de aproximadamente 1-2%
é menos se colocd en un reactor de Parr. Se introdujo gas did

2
xido de carbono a una presién de 42 Kg/em (600 libras/pulga-

. daa) ¥y el amicar fundido se agitd en presencia del gas-

El reactor se enfrid rédpidamente a 2500 ¥y se abrid. El

producto carbonatado contenido en 1 demostrd ser vidrioso,

© duro y friable y contener 4 ml de didxido de carhono/g de

producto.

El producto era mds pesado que el agua, se disvlvia en
égua‘de manera bastante rdpida y producia un chasquido carac
?eristico. Ias burbujas liberadas durante la disolucién en
égua eran {e tamafio bastante importante. '
| EJEMPIO IV '

300 partes en peso de glucosa se mezclaron con 60 partes
én peso de agua. Ia mezcla se calentd a 15000 ¥ en este momen
to se fundié. El material fundido con un contenido de humedad
de 2% se colocé en un reactor de Parr. Se introdujo gas y éxi
do de carbono a una presién de 42 Kg/ém2 (600 libras/bulgada2)
y el azdcar fundido se agité durante 6 minutos en presencia
del gas.

~ Se enfrié el reactor rédpdamente a 25°C Yy se abri@. El
producto carbonatado contenido en €1 demostrdé ser duré y fria
ble y contener 4 ml de diéxido de carbono por -cada g de produe
to.

El producto era mds pesade que el agua, se disolvia en
agua de manera bastante rdpida y produciz un chasquido carac-

ter{stico. Ias burbujas liberadas durante la disolucién en agua
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eran Jde kamafio bastante importante.
EBEMPID A

69 partes en peso de sucrossz se mezclaron con 30 partes
en peso de jarabe de mafz, 42 D.E., 41 partes en peso de agar
ngar, 40 partes en peso de agum. la mezcla se calenté a 160°¢
¥ en este momento se fundid. El material fundido terieﬁdo un
contenido de humedad de 2-3% se situd en un reactor de Parr.
Se introdujo gas diéxido de carbono bajo una presién de 42 Kg/
cm2 (600 libras/pulgadaz) y el azdcar fundido se agité  -duran-
te 6 minutos en presencia del gas.

El reactor se enfrié rdpidamente a 25°C ¥y se abrid, EL
producto carbonatado contenido en €1 demostré ser duro y fria
ble y contener 12 ml de diéxido de carbono por cada gramo de
producto.

El producto era mas ligero que el agué, se disolvia en

agua de manera bastante lenta y producia un ruido de chasqui-

' do caracteristico. Las burbujas liberadas durante la disolu-

cién en agua presentan un tamafio inicialmente importante pero
que disminuye a continuacién.
EJEMPIO VI

70 partes en peso de sucrosa se mezclaron con 30 partes
de jarabe de maiz 42 D.E. y 12 partes en peso de agua. le mez
cla se calentd a 160°C vy se fundib en este punto. El material
fundido teniendo un contenido de humedad de 2~3% se c?;ocd en
un reactor de Parr. Se introdujo gas didxido de carbono z una
presién de 28 Kg/cm2 (400 libras/pulgadaQ) y el azucar fundi-
do se agité durante 6 minutosAen presencia del gas.

El reactor se enfrié rdpidamente a 25°C ¥y se abrid. E1
producto carbonatado contenido en €1 demostrdé ser duro y fria
ble y contener 2,8 ml de didxido de carbono por cada gramo de
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producto.

v

El producto era més pesado que el agua, se disoivia en
ague de manera bastante rdpida y producia un ruido de chasqui
do caracteristico. Ias burbujas liberadas durante la disolur
cién en zgua tenfan un tamafic bastante importante.

EJEMPIO VIT

210 ?artes en peso de sucrosa, 90 partes én pese de ja
rabe.de maiz 42 D.E., 40 partes en agua, 0,2 partes de sabor
a cereza y 0,1 parte de color fresa se mezclaron conjuntamente.

- Ta mezcla se calenté a 160°C y en este punto se fundié, E1 ma
terial fundido con un contenido de humedad de 2-3% se colocé
en un reactor de Parr. Se introdujo gas diéxido de carbono a
una presifin de 28 Kg/cm2 (400 libfas/pulgadaz) y el azvear
fundido se agité durante 6 minutos en presencia del gas.

El reactor se enfrié rdpidamente a 25% y-se abrié. E1
producto carbonatado contenido en é1 demostré ser duro y fria
+ble y contener 2,8 ml de diéxido de carbono por cada gramo de
producto.

El -producto era mis pesado que el agua, se disolvia en
agua de manera bastante rdpida y producfa un ruido de chasquj.
do caracteristico. Ias burbujas liberadas durante la disolu-
cién en agua tenfan un tamafio bastante importante. Al situar
en la boca este dulce, producia una sensacibén muy poco corrien
te en la boca al ser liberado el gas. .-

Se experimentaba una sensacidén de picazén y en su conjun
to el efecto era muy distinto al que producen otros dulces o
productos parecidos. Durante la disolucién del dulce producfa
un sonido de chasguido suave,

Los expertos en la materia se dardn cuenta que pueden rea

lizarse variss modificaciones en el procedimiento que estd in-

cluido en el alcance de la presente invencibn,
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En resumen la Patente de Introduccidn que se solicita
deberd recaer sobre 143 sigulentes:
RETVINDICACIONIS
1. METODO DE CONFECCION ¥ ELEBORACION DE UN CARAMEIO

GASIFICADO, caracterizado porque consiste en encerrar un

gas dentro de un material sdlido a fin de tener un producto
s6lido que contenga gas, que es substancialmente estable a
temperatura ambiente durante largos periodos de tiemvo, y

que comprende 12) la gasificacidén de un azlcar fusible a una
presidn superatmosférica, manteniendo la temperatura por enci
ma del punto de fusidn y 292) el enfriamiento a velocidad rapi
da del mencilonado aziicar fundido por debajo de su temperatura
de fusibn bajo la presidén gasificadora ya mencionada, formando
asl azlicer gasificado el cual en su interior éontiene un gas
bajo presién superatmosférica, donde el mencionado aztear fu~
sible tiene un punto de fusidén entre 2520-2002C, y es puesto
bajo presién superatmosférica de 50 - 1000 libras/pulgada 2,
efectuandose la gasificacién:con un gas seleccionado del grupo
que consiste en dibéxido de carbono, ﬁitrégeno v aire, durante
el tiempo suficiente para permitir suw absorcibén en el mencio=-
ngdo azdcar fundido alrazén de 0,5-15 nl de gas por gramo de

azficar, que se encuentra en un estado précticamente anhidro y

ha sido seleccionado entre los del grupo glucesa, fructosa, ars

binosa, sucrosa, lactosa,maltosa, fructosan, ranticbiosa, ce-
llobiosa, panosa, maltotriosa, malto-tetrosa, sorbitol, marni-
tol, Acido grucbémico y &cido sacdrico, en combiracidn con un
material selecclonado entre los del grupo que consiste en los
productos siguientes: dextrina, almiddn gelatina, y gomas.

2. Se reivindica por {iltimo como objeto sobre la que ha
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de recaér la Patente de Introduccidn éue se solicita por:
METODO DE CONFECCION Y ELABORACION DE UN CARAMELO GASIFICA
D0,

- Modo conforme queda descrito y reivindicado en la pTe

gente memoria descriptiva que consta de catorce piginas me-
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canografiadas

Madrid, 2% de Marzo de 19
BERNARDO UNGR;A,
DeDe \

7
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