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El presente invento se refiere a un sistema
multicomputador confiable con una elevada velocidad de pro-
ceso, segln se indica en la reivindicacidn 1.

Un sistema coﬁputado del tipe indicado se pro-~

.

pone, por ejemplo, en la solicitud alemana de Patente N2

P 27 25 922.9., Alli, el desplazamiento de tiempo en la eje-
cucién de los programas del computador se provoca delibera-
damente a fin de reducir la probabilidad de erféresrdel mis-

mo tipo.

s

Para hacer una comparacidén y una deicisidn ’
mayoritaria, las salidas del computador deben estar sincrow

nizadas. Esto significa que en cada punto en que deba hacerse

una comparacién; los computadores deben esperarse uno al-gtro.

™

Estos tiempos de espera son una desventaja y la razén por.-

la que los puntos de comprobacidn dentro de los programas,
) . . . . 2 P s e 2
en donde tienen que hacerse una comparacidn y una decision,
mayoritaria, no pueden ponerse tan cerca-uno del otro como’-

seria necesario para conseguir el grado de confiabilidad., .

B}
"

deseado. .o

“

El objetivo del presente invento es eliminar

.los tiempos de espera necesarios para la sincronizacidn de

los computadores, haciendo a§i posible comparar resultados
¥y hacer decisiones mayoritarias a intervalos mupho.més cortos.
Este objetivo se concigue §cgﬁn se describe
en la parte de caracterizacidn de la reivindicacibén 1.
De esta manera se hace posible una separacidn
entre la ejecucidén de; programa por el sistcma'computador y
la comprobacibén de los errores de procesamiento. Los compu-
tadores introducen sus resultados en la memoria intermedia

e inmediatamente contindan sus computacioncs sin esperar el
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resultado de la comparacién y de la decisidn mayoritaria.
La comparacidn no se hace hasta que los resul-
tados correspondientes de todos los computadores estan pre-
sentes en la memoric intermedia. Ya que los resultados se
envian no directamente por los computadores sino por la me-
moria intermedia después de la comparacién y la decisiép
mayoritaria, se ascgura que no sale un resultado sin compro-

bar. La pérdida total de tiempo durante el procesamiento de

informacién debida a las operaciones de sincronizacidn y com-

paracién, es aqui T = (ts+tv).n, dbénde ts es el desplazamiento

de tiempo entre el computador que arrancd primero y elWQuQ;
lo hizo el Gltimo, tv es el tiempo requerido para la co@pn%
racidn, ¥y n es ¢1 nimero de comparaciones en el programa{.
elicual puede reducirse a Tl= ts+ty y hacer =e iudependiéptb
del nimero de comparaciones en el programa.

Otro desarrollo del sistema computador del .
invento esta caracterizado porque la memoria intermedia- es

2

una memoria multietapa. Esto hace posible alwacenar y com~’

’

parar los recsultados intermedios que siguem unos a otros en

muy répida sucesidn dado que durante la comparacibn puedgll
introducirse ya un nuevo resultado en la primera etapa de
la memoria intermedia.

Describiremos seguidamente una configuracidn

del sistema computador del invento refiriéndonos a los dibu-

jos que se acompaifian, en los cuales:

Las Figs. 1 y 2 muestran la secucncia de tiempo

de la ejecucibén del programa en la técnica anterior (Fig. 1)
y en el sistema conmutador del presente invento (I'ig. 2), y
La Fig. 3 es un diagrama bloque del sistewma

computador del invento,

—— .
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En las Figs. 1 ¥y 2 se muestran mediante trazos
gruesos las fases de trabajo de treé computadores Rl, R2 y
R3 ¥y de un circuito comparador y de mayoria VMS.

La Fig. 1 se fefiere a un sistema multicompu-
tador dg ;na técnica'antérior, y la Fig. 2 a un sistema com-
putador seghn el presente invento.

El programa a realizar por los computadores
se divide en segmentos de aproximadamente iguai longitud, ’
cuya ejecucién requiere un tiempo ta. Para obtener el despla-

zamiento de tiempo entre las computadores, se aplica la se-

A N
Ry -

fial de arranque soclamente a un computador en ¢l instante .-

ST, vy a los otros dos computadores con un retardo de tsﬁa*:
y ts, respectivéhénte. Habjiendo ejecutado un segmento deéﬁués
del tiempo ts,‘el primer computador em la Fig. 1 debe e;pé?
rar hasta que el segunde computador, activado después, y;cl
tercer computador. activado ain mésvtarde, hayan completado
sus segmentos deépués de los tiempos ts/2 y ts, respectiy%f
mente. Solamente entonces pueae hacerse la comparacidn y“?i
es necesario la decisidén mayoritaria durante un periodoﬂtvy
Solaménte dequés de que se haya encontrado un resultado éo-
rrecto se transfiere a la salida en el instante EA y el sis-
tema computador queda listo para ejecutar el siguiente scg-
mento.

En ol sistema computador dpl invento, mostrado
en la Fige. 2, losg computadorecs se arrancan como en Jla técnica
antorior. Sin cnmbargo, habiendo cjeecutado ur scgmonto despulrs
del tiempo ta, un computador no ecspera,. sino ﬁuc transficre
sus resultados a una memoria intermedia e inmediatamente

empieza a ejecutar cl siguiente segmento. La comparacién de

ios resultados y la transferencia a udn buffer de salida AP
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de un resultado corrccto no tiene lugar hasta que todos los
resultados o una mayeria de los resultados de un scgmento
estan presentes en la memoria intermcdia.

De esta mancra; el retardo ts, requerido para
obtener el ‘desplazamiento de tiempo, y el ticmpo tv, reque-

.

ridp para la comparacibén, entran en el tiempe de computacidn
solamente una vez, sin importar el nlmero de segmentos nece-
sarios para producir un resultado. Se requiere un corto ticmpo'
tz en el sistema del invento para introducir los resultados
en la memoria intermedia, pero esto puede tambien ocurrir

durante la ejecucién del siguiente segmento y, como conse--

¢ .

cuencia, no es nccesario tenerlo en cuenta en la secuencia -

de tiempo. o .
Si una comparacién muestra que un computadé;
estd suministrando resultados incorrectos, se impediré cééi—
quier participaéién posterior de este computador en la com=
putacidn de los resultados. Es posible una nuava puesta;en‘
marcha de este computador sin influenciar el tiempo de géghu-
tacidn de todo el sistema. o
La Fig. 3 muestra un sistema de tres cohﬁufa;
dores R1, R2 y ﬁ3 con un circuito de salida AS. Por medio
de un impulso de arranque que se aplica en un punto ST al
computador Rl directamente, al computador R2 con un retardo
t8/2 proporcionado por un circuito de retardo VZi, y al
computador R3 con un retardo de ts proporéionado por las
lineas de retarde VZ1 y VZ2, se ponen en marcha lés computa~
dores. Todos los computadores estin conectados a una memoria
intermedia ZS a través de un bus. Cada computador introduce

su resultado en la memoria intermedia al alcanzar un puntlo

en ¢l programa en dénde deben compararse los resultados.
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¢ Luego continflainmediatamente su” computacidén sin esperar el

 resultado de la comparacibn. Un circuito comparador y de
mayoria VMS que tiene acceso a la memoria intermedia reali-
za la comparacidn, ¥y hace queé un dispositive conmutador DS

5 transfiera los resultados almacenados a un buffer de salida
AP cuando ée ha completado la comparacidn y, si es necesario;
la decisiép de mayoria. .

Ha de quédar entendido que la anterior descrip-

c¢idn de una forma determinada del invento se hace a modc de

10 ejemplo y no debe ser considerada como limitacidn de su al-

- ~

cance. . N

-
Esta memoria corresponde a una solicitud de.
o .

patente formulada en Alemania el dia 25 de Marzo de 1978..

.

seflalada con el No P 28 13 079.2 y se acoge. por tanto a' .~

-~

15 los beneficios gue otorgan los convenios internaciomnales’

vigentes.

3]

A%
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Los puntos de invencidn propia y nueva quo
se¢ prescntang para que scan objeto de esta patente de veinte

alios son los siguicntes:
‘ 1.~ Un sistema multicomputador contiahle con
una eleQada velocidad de procesamiento, en dbénde todos los
computadores se alimentan con la misma informacidn y proces-
san esta informacidén en un modo de tiempo-desplazado de la
operacibén y en dénde los resultados de los computadores se
aplican a un circulito de comparacidén y mayoria para compro-
barlos de crrores de procesamiento, particularmente paiea gon—
trolar los vehiculos solwe railes, caracterizado porgque las »salidas:‘ de_los
conputadores (hl, R2wu...R3). estidn conectados a un cir- ., .
cuito de salida (AS) qu- cdmprende al menos una memoria
‘intermedia (ZS) para almacenar los resultados de los compu~
tadores, un dispositivo de conmutacién (DS), y un buffer v

de salida (AP), porque el circuitocomparador y de mayo:ig
(VMS) estéd conectado a la memoria intermedia y alimentndd

con los resultados aimacenados en la memoria intermedia ¥
porque un resultado almacenado en la memoria intermedia:sé
conmuta hacie el buffer de salida solamente si se encuentra
correcto por una comparacidn y, si es necesario, por una
decisi6n de mayoria.

" 2.~ Un sistema multicomputador, segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizada porque la memoria intermedia
(Z5) es una memoria multietapa.

3.~ Un sistema multicomputador confiahle con

una elevada velocidad de procesamiento.
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Tal y como se ha destrito en la memoria gue
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y a
los fines especificados.

Esta memoria consta de siete hojas escritas

por uha sola cara.

Madrid, 23 NﬂR-wZQ‘

R !:N?& § oso:
\‘*Egg:cre:tar’zo Genoral -

'




%

STANDARD ELECTRICA, S. A,

R

RZ

R3

WMS

R1

R2

R3

VMS

ta ta Fig.1
,-——-—-.A——-—.-.--\‘l
BIZ;———EE——-—ﬂ:
fa
I ———
v by
i | |
EA EA
2 3 MAR. 1979
2.3 MAR. 1979
ta ta
7 A \‘tz;' A
ts/Z:, u ta \
ts iﬂ S t'g
5T ' ' '
EA EA EA

] Fig.2
EUBEN d!mi-s/J

V. Sscretatio Generg)




STANDARD ELECTRICA, S. A,

72

ST

A o
R1 0 . |
|
. VMS
AS~ |
0

23 ¥R, 1979




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



