KINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

Regisiro de la Propiedad Industrial - .ES % WMZ 7 8 9 2 6 .

Concedido el Beclstro de aclrerdd  [Fecin oe FresenTaGion
oon los datos que figuran en la pre-

sente descripcién y seglin el con- 73~ 3 72 ?
tenldo de la Memoria adjunta.

PATENTE DE INVENCION

ESPARA

@ PRICRIDADER:

@)numeno @3 recra TR
P 28 13 078.1 25.Marzo. 78 Alemania
@ncms DEZ PUBLICIDAD :::.Aschc:lON INTERNACIONAL @"AT!NTB DE LA GUE EB DIVISIONARA
FO7C 29002 FUIP /00

@TITULﬁ DE LA INVENCION

"UN APARATO PARA MEDIR LA DISTANCIA Y LA VELOCIDAD EN VEHICULOS
GUIADOS",

@ BOLICITANTE (3}

STANDARD ELECTROCA, S.A.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

Madrid, calle de Ramirez de Prado, ng 5.

@ INVENTON {K8)

Helmut Ubel

@ TITULA® (K8)

STANDARD) ELECTRICA, S.A.

@ REPRESENTANTE

D. Eugenio Barroso Espinosa de los Monteros

UNE A ¢4 MOD. 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

POOR
QUALITY

———



10

15

20

25

30

. Ubel - 31 o 1.

El presente invento se refiere a un aparato para
medir la distancia y la velocidad en vehiculos guiados, se-
guan se describe en la reivindicacidén 1.

Para medir la distancia recorrida por, yva la veloci-
dad de, loé véhiculos guiados y particularmente de vehiculos
sobre arailes, ya cs conocid6 ¢l evaluar el namero de revolu-

ciones de una o mis ruedas, que sc mide mediante gencradorcs

de impulsos de rusda. Mds ventajosa es la medida del namerao |

de revoluciones en aquellas ruedas que no son ni motrices
ni de freno, porque estas virtualmente ni patinan ni se des-

lizan, lo gue provocaria errores en la modida de la distaﬁgia
y la velocidad.

Ya que niichos vehiculos sobre railes de hoy dia sola-
mente tienenruedas i'otrices o de frenado que pueden patinar
o deslizarse en la fase de aceleracidén y en la fase de fre—.
nado, se hace necesario encontrar un método gue permita me-
dir la distancia recorrida por dichos vehiculos y su veloci-
dad con la cxactitud necesaria.

Ademéds de los métodos costosos de medida de ve;oci-
dad y distancia de no contacto, que estan basados en técnicas
6pticas y el radar D&ppler y que todavia estan parcialmente
en desarrollo, se conoce un aparato descrito em la Solicitud
de Patente Alcmana (DE-0S) 2.401.363 que utilizando un meéto-
do de correcéién, intenta eliminar los errores en la evalua-
cidén del ntimero de revoluciones de la rueda causados porque
ésta patine o se deslice.

Este aparato utiliza un oscilador-controlable que
estid acoplado librcmentg con ¢l generador de impulso de rueda
Y cuya frecuencia sigue a la frecuencia de repeticidén de los

impulsos de distancia. Si, durante un proceso de patinaje
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o deslizamicento, la frébuehcia de repeticidn de los impulsos
de distancia se desvia bruscamonte de la frecuencia del ose-
cilador en una cantidad grande, la frecuencia del oscilador
ya=no pucde seguir a la frecuencia de repeticidén de los im=-
pulsos de distancia y se evalila temporalmente cn lugar de

‘ .
la frecuencia de repeticidn del impulso de distancia para

continuar la medida de la distancia y la velocidad., Ademas,.

dependicndo de si se detecta un proceso de patinaje o desli-

zamientoy la frecuencia del oscilador cambia segin una curva
que es generada por generadores de funcibdn sobre la base de
las caracteristicas de aceleracidn y crenaje conocidas del

vehiculos.

Este apaxrato ya conocido permite mejorar la exactitud

en la determinacidn de la posicidén sin la necesidad de un
gsistema adicional para medir la velocidoed y la distancia con
rucda independiente. Sin embargo, cn este aparato es posible

que, principalmente durante los procesos de patinar o desli-

zar que se¢ prolongan durante periodos de tiempo considerables

el cambio en la frecuenﬁia de repeticién de los impulsos de
distancia actfia sobre el oscilador controlable Y pProvoca en
el mismo un camﬁio de frecuencia indeseado. Ademis, es pro-
blematlco, desde el punto de vista de la seguridad simular
la aceleracibn del vehiculos En forma de curvas basadas en
valores empiricos sin comprobar la aceleracidn real, y uti-
Lizar esta nceleracidn simulada como bnso‘pura 1o medida de
la distancia y lo velocidad.

Bl objetivo dol prosonte dnvento os proporelonar un
aparato soncillo para la medida de la distancia y la veloci-
dad que permite uha doterminacidn fmis exacta de la posicidn

que el aparato ya conocido y, ademds, basa la medida sola-—

’
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mente .sobre variables controladas continuamente.

Un aparato asi esté descriib en la parte de caracfe~
rizaciénde la reivindicacidén 1. - o

Con este aparato, puede determinarse la aceleracién
de un vehiculo y, consecucntemente, su curva de velocidad,
asi como la distancia recorrida con suficiente exactitud ain
cuando todas las ruedas acopladas. con los. generadores de im-
pulso de rueda estén patinando o deslizéndose.

' La correccién de los valores medidos del medidor de

aceleracidén inercial por el circuito que evalﬁa>la frecuen-
cia de repeticién de impulsos de rueda hace posible eliminép'

la aceleracidén causada por el gradiente de via (esta acele~

racién tambien se mide por el medidor de aceleracidn inercial)

de tal manera que la velocidad del vehiculo ¥ la distancia

recorrida pueden{ al menos durante un cierto tiempo, ser de=-

~terminadas indepcondientemente del niimero de revoluciones de

la rueda.'Esto puede hacerse de una manera sencilla utilizan-
do dos restadores, como se indicé:en»lalreivindicacién 2.

En las reivindicaciones 3 y 4 se indican dtros desa-
rrollos del aparato del presente invento. Estos muestran sim-

ples posibilidades de mantener el valor de la aceleracidén

causada por el gradiente de via libre de errores debidos a

.

deslizamiento.

Otro desarrollo del invento se indica en la reivin-

dicacién 5,y estd disefiado para detectar el patinaje tan

pronto como sea posible sobre la base de un criterié diferente.

Las reivindicaciones 6 y 7 muestran una posiblidad
de eliminar la desviacién que Liene lugar durante la integra-

cidén del valor medido proporcionado por el medidor de acele-

racidon inercial. Esto aumenta considerablemente la exactitud

P e . Ti
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b,

de la médidalde di.stancia ytvelocidad. Otra medida para au-
mentar la seguridad se describe en la reivindicacién'S.
Describiremos seguidamente refiriéndonos a los dibujos
que se acompafian el disefio y funcionamiente de una cénsigura-
cibén del aparato del invento. )
La Fig. Gnica muestra un medidor de aceleracién iner;
cial BM; cuya éeﬁal-de'salida a se éplica a un primer‘resta—
dor‘SUl y a un segﬁnda restador SU2. Tambien se muestrear dus
generadores de impulso de rueda RAl y RA2, cuya secuancial

de impulso es primero diferenciada en los diferenciadores

DFl y DF2 y luego se aplica a un circuito de seleccidn AS

que, dependiendo de si el vehiculo estid siendo frenado o
aceleraco, aplica Ja ms alta o la mis baja de las dos fre-
cuencias de repeticidn de impulso de rueda a otro diferenciaf
dor DF3, que deriva un valor de aceleracidn b.

En el primef restado SUl, el valor de aceleracibn
g derivado de la frecuencia de répeticion de impulso de rueda
ss resta del valor de aceleracidn a proporcionado por el me-
didor de aceleracién inercial, de tal manera que se obtiene
un valor de aceieracién c éué representa la celeracidn cau-
sada por el gradiente de via respectivo. El valor de la ace-
leracién ¢ causada por el gradiente de via pasa a fravés de
un limitador BGl, un contacto de relé Sl y un filtro paso~
bajo Tf a un segundo restado S5U2, en dénde se resta del Vva-
lor de aceleracidbn a proporcionado por el medidor de acele=
rasién inerclal,

El resultado, una vez corregida la aceleracién b,
se somete a una segunda correccién, la pérreccién de Jesvia-

cidén, en un tercer restador SU3 y finalmente se aplica a dos

integradores conectados en serie ISl, IS2, el primero de los
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cuales deriva un valor de velocidad corregido Vkor mediante
una primera integracidn, mientras que el segundo deriva un

valor de distancia corregido S del valor de velocidad

korr

corregido V medie~te otra integracidn.

korr
La correceidén de desviacidén se realiza restandp un

valor d, que sc deriva en un cuerto restador SUL y es propor-

cional. a la diferenela entre La velocidad corregida y la vo-.

- ¥ n

..

locidad medida por los generadores de impulso de rucda, de

“
- s
s, e

“

la aceleracidén corregida. Este valor se aplica desde el cuar~

to restador SU4 al. tercecr restador SU3a través de un limita- -

P

dor BG2, un contacto de relé S2, y un amplificador VS. Conl.
el contacto de relé& $2, que, como el contacto de relé SI1,

estd controlado por un circuito de deteccidn de patinaje SE;-“
puede desconectarse la correccidén de desviacidn uuanao se
détecta el patinaje. Al mismo tiempo, el contacto de relé

S$1 desconecta la sefial ¢, que representa la aceleracidn cau;
sada por el gfadiente de via, de la entrada del filtro paso-
bajo; Lla salida del fultro péso~bajo continia para proporcio=-
nar la seiial que aparecié. alli por Oltima vez. Si la fre-
cuencia de-corte del filtro paso-bajo se-elige muy bajé (1o
que es permisible dado que los cambios de velocidad cuasados
por el gradiente de via son muy lentos comparados con otros
cambios de la valocidad) el filtro paso-bajo actuard como

una memoria gz partir de la cual, durante las fases de pati-
nar, cuando no puede derivérse un valor (til de la acelera-
cidn causada por el gradiente de via del nimero de revolucio-
nes de la rueda, este valor de ig aceleréciég debida a 1
gradiente de via que se determind antes de la aparicidn

del patinaje de la rueda, puede tomarse y aplicarse al nes-

tador SU2 como una sustitucidn.
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El circuito de detec;ién del patinaje SE consiste
esencialmente de compuradores y de una puerta OR. Un primer
par de comparadores compara ¢l valor de la aceleracidn cau-
sada por ellgr?diente de via con valores predeterminados re-
presentativos de los gradientes de via positivo y negativo
maximos. Si se excede uno de estos Valores, se indicari el
patinaje. Otro comparador compara las frecuencias de repef;-
cibén del‘impulso de rueda de los dos generadores de impulso
de rueda y sefializa el patinaje cuande estas frecuencias di-
fieren en mas de un valor predeterminado. Otro comparador
compara la velocidad correcta con la velocidad determinada
por log generadores de impulso de rueda y sefializa el pati-
naje cuando esta; velocidades difieren en mAs de un valor
predeterminado. Cada indicacidn de patinaje, no importa si
aparece sola o jﬁnto con otras indicaciones de patinaje, re-
sulta -en que se¢ abren los contactos de relé Sl y S2.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn
de una forma determirada del invento se hace a modo de ejem-
plo y no dcbe considerarse éomo limitacidén de su alcance.

El proscnto invento corrresponde a una solicitud do
patonto formuladia on Alemantia ol din 25 do Marzo do 1978
gofinlada con ol No ¥ 28 13 078.) y se acogo por Lanto, o
los beneflecios que otorgan los convenios internacionales

vigentes.
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Los puntos de invencidn propia Yy nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta patente de¢ veinte afios son

los siguientes: ’
1.~ Un aparato para. medir la distancia y la velocidad
en vahiculos guiados, que comprende al menos un generador

de impulso de rueda, un circuito para evaluar el ndmero g% “u
@ vo®
impulsos de rucda, un circuito para cvaluar la frecuencia®

»
e

.
LN I

de repeticién do los impulsos de rucda para detorminar la -

distancia recorrida por, y La velocidad de, el vehiculo, ¥

v
-
* v
PR

un circuito de deteccidn de patinaje, caracterizade porque,.

PR

ademds, cxisten un medidor de aceleracién inercial (BM) y

al menos dos intégradores (ISl, IS2) porque los Gltimos de~ |,
terminan la velocided de y la distancia recorrida por el V%J'
hiculo a partir de la aceleracidn inercial (a), y porque el“
valor de la aceleracidn inercial se corrige continuamente
con la ayuda del circuito de evaluacidn de la frecuencia de
repeticidén de impulso de rue&a cuando el circuito de deteccidn
de patinaje no detecta que patinen ;as ruedas acopladas con
los generadores de impulso de rueda. .

2.~ Un aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque, para la correccidn de la aceleracidn inercial
(a) por medio del circuito que evalﬁa'la frecuencia de re~
peticién del.impulso de rueda, existen un primer restador
(SU1) para determinar la aceleracidn causada por el gradiente
de via (c¢) como la diferencia entre la aceleracidn inecrcial
(A) y la aceleracidén del vehiculo (b) derivada de la frecuen~
cia de repetiqién del impulso de rueda, y un segunda resta-
dor (SU2) para restar la aceleracién causada por el gradiente

de via (c¢) de la aceleracidn inercial.
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3.~ Un aparato, segin la reivindicacidn 2, caracte-
rizado porque existe una memoria intermedia (TP) para alma-
cenar temporalmente el valor (c) de la aceleracidn causada
por el gradiente de via, ¥y porque esta memoriu. intermedia
(TP) esté pfecedida por un conmutador (SL1) que se impulsa
desde el circuito de deteccidn de patinaje e inhibe la entra-
da de la memoria intermedia cuando se detecta un patinaje.

k.~ Un aparato, seglin la reivindicacién 3, caractérif
zado porque la memoria intermedia es un filtro paso-bajo (fP)’
cuya salida se acopla al segundo restador (SU2).

5.~ Un aparato, segin las reivindicaciones 3 & 4, ca-
racterizado pcerque el circuito de deteccidn de patinaje con-
tiene varios comparadores que sefalizan el patinaje cuando
la aceleracidn positiva o negativa causada por el gradiente
de via y determinada por el primer restador excede un valor
predeterminado que depende del gradiente de via méximo, o
cuando, en el caso de que sc¢ utilicen dos o mas generadores
de impulso de rueda, las freccuencias de repeticibdn del impulso
de rueda difieran en mds de un valor predeterminado, o cuando
la velocidad derivada de la frecuencia de repeticidén del ime-
pulso de ruecda difiere de la velocidad correcta derivada de
la aceleracidn inercial (a) ecn mis dc un valor predecterminado.

6.~ Un aparato segin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque, cuando no se detecta
un patinaje, se realiza una correccidn adicional del valor
de la aceleracidn inercial reducida por la aceleracidn cau-
sada por el gradiente de via, y porque esta correccidén adicio-
nal se efectla en un tercer restador (SU3) rcstando una can-

tidad correctora (d) que es proporcional a la diferencia en-

"tre la velocidad del vehiculo corrcegida y la velocidad deri-
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vada de la frecuencia de repetiéidén del impulso de rueda.

7.~ Un aparaln segln la reivindicacidén 6, caracteri-

zado porque para determinar la cantidad correctora, existen

- un cuarto restador (SUL) y un amplificador (VS)m porque el

amplificador estéd precedido por un segundo conmutador (S2),
porque, cuando no se detecta patinaje, la diferenéia entre
la velocidad del vehiculo corregida y la velocidad deriﬁaﬁa
de la frecuencia de repeticidén del impulso de rueda, la‘éuél
diferencia se obtiene en el cuarto restador (SU4), se apiica
a través dei segundo conmutador cerrado al amplificador &,?E

desde éste, multiplicada por un factor, ai tercer restadox--

(SU3) y porque, si sc detecta un patinaje, el segundo conmu-'

[ -
tador se abre por el circuito de deteccidn de patinaje, ir-.

termmpiendo en comnsecuencia la correccidn adicional.

8.- Un aparato segin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque, si serutilizan
varios generadores de impulso de rueda existe un circuito
de seleccidn (AS) guc considera la frecuencia de repeticién
de impulso ds rueda mis elevada como correcta durante el
frenado, la frecuencia de repeticidén de impulso de rueda
mis baja como correcta durante la aceleracidn, y da paso a
esta frecuencia para la determinacidén de la velocidad y ace-
leracidén del yehiculo.

9.~ Un aparato para medir la distancia y la veloci-

dad en vehiculos guiados.

- s gmeme.Ts TTE T
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Tal y como se ha descrito e¢n la memoria que antecede,
i )
representado en los dibujos que se acompaian y a los fines
especificados.

Esta memoris consta de diez hojas escritas por una

sola cara.- ‘

Hadrid § HAR, 173

HIGE0BARROSO—

L‘la' Sacretax';o Genaml
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