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~te conirol del funcionamiento de los cilindros. Fn un mo-

Hojsn niim. l

— La presente invencidn se refiere a desactivado-
res de védlvulas usados con las vdlvulas de admisidén y de
escape de un motor de cémbustién interna en un sistema de
confrol del motor previsto para efectuar al funcionamien-
to0 del mismo como motor parcial o subdividido. '

Ya hace algtin tiempo que se vienen desarrollandu
motores de combustién interna que operan en un modo de motd
subdividido para lograr una economia de combustible, pero"
estos motores tienen todavia que conseguir un amplio uso cg
mercial. Durante el funcionamiento como motor subdividido, |
se desactivan unos cilindros seleccionadoes del motor, de
modo que no se las suministra combustible a éstos, sino —--
sélo a los demds cilindros. Se utilizan unos desactivado-

res de vdlvulas de admisién y de escape para obtener es-

tor dé ocho cilindros en V, normelmente, se de jarén fue-~
ra de accién uno o dos de los cilindros de cada lado, por
medio de unos desactivadores de védlvulas, durante el fun-
cionamiento como motor subdividido, haciendo asi que fun-
ciones con s6lo cuatro o seis de sus c¢ilindros; y tendrd
sus ocho c¢ilindros funcionando durante el trabajo como =
motor completo. De igual modo, en un motor de seis cilin-
dros en V se tendrén uno o dos cilindros, en-uno o en ~-
ambos lados, fuera de accién durante el funcionamiento —-—
como motor subdividido, para trabajar con sélo dos, tres
o cuatro cilindros; y estarén los seils cilindros en ac-
cibén durante el +trabajo como motor completo.

Le patente de EE.UU. n2 3,964.455 de Brown re-
vela un desactivador de vélvula de motor subdividido, el
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| cual incluye un émbolo o pistdén mdvil que soporta una par-

Hoin nim, 2

teo intermedia del brazo de balancin de la vdlvula. E1 ple-
tén estd situndo hacia el motor, a pavtir dol brazo de ba-

lancin, y colocado en una pooicldén interna respecto al mo-

tor, para localizar une extremidad de vdstago impulsor. d8p1.

brazo de balancin de modo que el vdatago impulsor hacd §é~
rar al brazo de balancin en tornmo & un cojinete o apquzmo
vido por el pistdén de tal modo que un exireno acoionadgy,}
de védlvula del braze de balancin abra y cierre la vélvula
del cilindro asociado. Ta colocacidn del pistdén en una po-
gicidn externa con respecto al moter sitda o localiza el

cojinete de tel modo que unas porciones de accidn telesclw

J . .
pica del vdstago impulsor se mueven en vaivén wnas respectp

a otras mientras un muells de absorcidén de huelgo mantiene
el contacto de aplicacién del mismo con él véatago impuls
gor y/o el trazo de balancin, con el resulbtado neto de que
no se produce giro alguno del brazo de balancin y, por tan
t0, no hey apertura ni cierre de vdlvulas, a pesar del mo=-
vimiento del vdstago impulsor,

Véanse taembidn las patentes de EE.UU. mimeros
2.745.391; 2.955.750 y 3.874.358.

s objeto de la presente invencidn realizer un
sistema de control de motor de combustidn interns, para
afegtar al funcionamiento como motor subdividido en respue
ta a la posicidn de la vdlvula de mando de gases o dé marid
posa y a la velocidad de salida del motor.

Otro objeto de la invencién es realizar un desacH

tivador de védlvula perfeccionado, para una vélvula de admis

gién o de escape de motor de combustidn interna, tal que

controle el funcionamiento de les vdlvulas teniendo al pro+

i
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l.pio tiempo una forma de construceidn recogida y compacta

1lajn anm. 3

3
a

(de poco volumen de ocﬁpacién), ¥ sin regquerinr moldeo ni me
Acanizaciénfextensos del motor con el cual se usen las vAl-
vulas. j
/ iPara poner en prictica los objetos antedichus,
los desactivadores de vdlvula se asocian a las vélvulas de
admisidén y de escape de ciertos cilindros, con el fin de
controlar e;'funcionamiento de las vdlvulas., Un nmotor de
ocho cilindfos en V como el expuesto lleva los desactivasw
dores de vélwula asociados a los cilindros anterior y pos-|.
terior de uno de los lados ¢ costadogs del motor y a los .
dog cilindros centrales del otro lade del motor. Durante-.
el funcionamiento como motor completo, los ocho cilindros
estdn todos funcionando, abriéndose y cerrdndose sus vil-
valasé en tanto que durante el trabajo como motor subdivi-
dido, las vélvilas de los cilindros que llevan los desac~
tivadores se dajan fuera de accidén, logrdndose con ello ung
econonia de combustible, E1 funcionamiento de los desacti-
vadores de valvula estd controlado por unos "sengores® o
detectores primero y segundo, que generan unas sefiales va~
riables. E1l primer detector genera una sefial variadle ca-
paz de responder s la posicién de la vdlvula de mariposa dp
motor, en tanto que el segundo detector genera una seiial
variable capaz de regponder a la velocidad de salida del
motor. Un comparador del sistema compare las setiales de lop
dotectores primero y segundo, y genera una sefial de sali-
da variable que controla un accionador para hacer funcionap
log desactivadores de vilvula.
En la forma prgferida de realizacidén del sistemal

de control expuesto, el primer detector es un potencidne-
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| tro que genera uns tensidén eldctrica proporcionsl a la po-

“de la sefial de salida del comparador. Utilizado este sigs

| dros podris tembién userse este 31stema, de manera similar

- aquil se expone incluye unos miembros cilindricos primero ¥

muelle solicita al cojinete llevdndolo hacia el motor, ab-

Hajin nfun 4‘

sicién de la vélvula de mariposa o de gases del motor, en
tanto que el segundo detector es un tacdmetro de corrien~
te continua que genera una tensién proporcionsl a la ve-
locidad de salida del motor., Bl comparador compars lua, dos
tensiones, controlando la desactivacién de las valvulas do
¢iertos cilindros ladependientemente de otros 0111ndros..

y en concomitancis con ellos, en respuesta a la magnitud. |

teng con un motor de ocho cilindros en V, en COndiciones

de fuerte carga funcionarén los ocho omlinaros, en ‘tante jz

que con carge mediana operan seis eilindros, ¥y solo cuatro

cilindros son los que funcionan en condiciones de carga li

~era. Naturalmente, en un motor de sels o de cuatro cilin-

!
eligidéndose entonces adecuadamente el mimero de cilindros
controlados por los desactivadores de v4lvula.

El desactivador de vdlvulas perfeccionado gue

gogundo rodegdos por un muelle solicitante helicoidél ¥y
nontedos en la exlremidad exterior de un soporte alargado
cuya extremidad interna estéd soportada en el motor. Una
poreidn intermedia del soporte llsva montado un cojinete
para un brazo de balancin de vdlvula. Uno de los extremos
del muelle estd fijo en sentido axil respect§ al soporte -
¥y respecto al'primer miembro cilindrico, que es capagz de
girar entre unas posiciones primera y segunda para contro-

lar el funcilonamiento del desactivador. El otro extremo de

gorbiendo el golpeteo por huelgo durante la desactivacidn

P
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L de la vilvula. En la primera posicidn del primer miembro

¢ilindrico, las lumbreras del mismo y del soporte definen

1fojan ndun. 5

un paso d¢ entrada que suministra fluido a presibn a una
covidad definida por los miembros cilindricos primero y sg
guﬁdo. Es%e flnido puesto a presién mueve el segundo mien-
bro ¢ilfndrico v el cojinete hacia el motor, de modo qug{
el brazo de balancin queda colocado en posicidn pare eii.
funcionamiento normal de la vilvula. En la segunda POSif.i
¢ién del primer miembro cilindrico, las lumbreras del S0~
porte y del érimer niembro cilindrico definen un paso de
escape, que da escagpe al fluido puesto a presidn con el
fin de permitir un movimiento del segunde miembro cilin-
drico hacils fuera; de ﬁodo que el cojinete coloca.al brasd
de balancin en posicidn pars girar en torno a su extremo
activador de védlwvula, al producirse el movimiento de vai-
vén de su varilla o vdstago de empuje, de modo que el mue-
1le helicoidal vroporciona el efecto de absorcidén de gole
peteo., Un taladro axil practicado en el soporte alargado
transmite el £luido puesto a presidn, a la cavidad; por
medio del pasaje de entrada; e incluye una vdlvula de re~-
‘tenclén que impide toda inversidn de la circulacién de
fluido.

Bl aceite de motor bombeado puede ubilizarse cos
mo fluido de presidn que controle el funcionamiento del
desactivador con el fin de tener un sisteme econdmico y
de bajo entretenimiento. Hay otros desactivadores de vdl-
vulas; como el revelado por la patente de EE,UU, mimero
3.964.455,'antes mencionada, que requieren un fluido de

control de mayor presidg qgue la que se tiene con el aceite
de motor bombeado. Si bien la bomba de servodireccidn de
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| un vehfculo geners una presidén suficiente para controlar

Hajuw nvon, 6

un desactivador de este tipo, se requiere entonces un sis-
toma de f}uido por separado, y las fugas del mismo pueden
constituif un problema, ya que el flmido de servodireccién
no’ puede ;ezclarse con el aceite usual de motores que’lur
brica las vdlvulas. En cambio, la extraccidén del aceit;”%e
motor desde la cavidad del desactivador de vdlvula haété?
el drea contigua, en torno al brazo de balancin, no preégg~
ta problema alguno, ya que ests drea estd normalmente 1?;;
briceda con el aceite de motor por dentro de las tapas o

cubiertas de brazo de balancin usuales aseguradas al motbon

.. ¥

Une pleza sccesoria de asiento de muelle Gel qé;”i
jinete de brazo de balancin lleva una porcidn a nodo de i
pestafia en la que asienta el extremo interno del muells
helicoidal que rodea los miembros cilindricos. Una parte,
de mayor didmetro, del segundo miembro cilindrico recibe
a deslizemiento el primer miembro cilindrico, cooperando
con €1 para definir ls cavidad; en tento gue una parte
de didmetro menor del segundo miembro cilindrico puede
deslizarse en una porcidn intermedia del soporte alsrgado
que va montado en el motor,

El movimiento de rotecién del primer miembro ci-
1indrico de cada desactivador estd controlado por un sis-
tema mecdnico de enlace o articulacidén que conecta entre
si los desactivadores de védlvulae asociados a las vdlvulas
de aémisidn y de egcape de cada cilindro. El moviéiento
de rotacidn de los primeros miembros cilindricos y la orign~
tacidn de las lumbreras de los mismos que definen los pa-
sos de admisidn y de escape son tales que la desactivacidn

de 1z vdlvula de admisibén se produce antes de la desactie
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| vacidn de ls vdlvula de escape asociada. Ia sucesiva acti-

"del activador en respuesta a las sefiales de control envia-

.la de articulacidn del mismo va soportedo & rotacidn con

Hojn ndum. 7

vacién de la vdlvula de escape se produce antes de la ac-
tivacidén de la vdlvula de admisidn asociada, al ser movido

el sistema de enlace articulado por cl elemento de enlace

das por el sistema. Un brazo de manivela de cada desachiva
dor va fijado, de modo que puede girar, al primer miembro

cilindrico asociado, en tanto que un brazo de enlace 0 bie

respecto al primer miembro cilindrico, y asegurado a rotiz-
cién en el brazo de manivela del mismo por medio de una o
nexién ajustable.

Los objetos,; rasgos caracteristicos y ventajas
degla presente invencidn se irdn desprendiendo fdcilmente
de!1a~siguiente descripeidn detallads de la forna preferie
da' de ejecucidn, tomada en relacidn con los dibujos adjun-—
tog, en los cuales;

- la figura 1 es una vista esquemdtica en alzado
lateral de un vehfculo que lleva incorporado un gistems de
control de motor de combugtidén interna para afectar al fun
ojonamiento como motbor suhdividido, con arreglo a la pro-
sento invencidn;

~ la Tlgura lg es una vigta en planta por la par
te superior del motor, tomada por ls lfnea la-laz de la
fig..13

- la figura 2 es vna grafica que representa una
sefial variable de tensién percibida por un primer detector
del sistema; proporcional a la extensién de la condicidn
de aperturaide mariposa;,.

. ]
~ la Tigura 3 es una gréfica de una segunda scfinl

13

{ xat
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1 ~ variable, percibida por un sogundo detector del sistema,
proporcional a la velocidad d¢ oalida del motor;

~ 1o figura 4 cs una grdfics reprogentativa de
la manera que un comperador del slstema tlons de compavear
5' las sofiales pfimora y oogunda detectadas, llustradas onllwﬂ
| figs. 2 y 3, con el fin de controlar los desactivadoreg;ie
védlvula que afectan al funcionamiento como motor subdivie-
dido; '

- la figura 5 es una vista en seccidn del motow:,
10 tomada por la 1linea 5-5 de la Tig. 1, que ilustra uno de
los desactivadores de vdlvulaj

- 1a figura 6 es una vista del deséctivador; en
seceidn ampliada, tomada por la lInea 6-6 de la Tig. 53

| ~ la figura 7 es una visie del desactivador de

15 vélvula, en seccidn tomada por la linea 7~7 de la fig. 63
' . - lag figuras 8a, &b, S y 84 son unas vistas
de otros tantos desactivadores de vdlvula, en seccidn fo~
neda por la linea 8-8 de la fig. 6, de las cuales la fig.
8a muestra wn desactivador de vélvula de escape en su con~

20 dicién de vdlvula activada; la figura 8h ilustra el desac-

tivador de vdlvula de escape en su condicién de vdlvula des
sactivada; la fig. 8 represente un desactivador de #élvulg
de admisidn asociado al desactivador de valvula de escape,
en su condicidn de vdlvula activada; & la fig. 83 muestra
25 ¢l desactivador de vdlvuls de aduisién en su condicidn de
| védlvula desactivada; y

- lg figura 9 es uné vista;en plante del desaC=
tivador de vélvulas; tomada la viste por la linea 9-9 de
! 1a fig. T, .

30 Con referencia ahora a la fig. 1, un vehiculo

21088
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|10 indicado con linea de trazo y punto incluye un motor 12

| eidn agui descrita, con traccidn a las ruedas traseras, es

"9

Hoju nidm.

de dcho eilindros en V, dotado de un sistema de control iht
dicado colectivamente por el mimero 14, pars afectar al

funcionamiento como motor subdividido de manera conforme a

la presente invencidén. E1 motor 12 transmite fuerza motriz|.

por medio de wna transmisién 16 cuya salida va conectada.
a un érbb; de transmigién 18 de fuerza motriz cuys extrenid
dad trasera o posterior va acoplada al diferencial 20 dg;i
las ruedas traseras. Neturalmente, el sistema do controlt
14 del motor ¢s ‘tambidn utilizable con un vehiculo dotado

de traceidn a las ruedas delanteras, y la forma de ejecu~

dnicemente con fines ilustrativos.

Con referencia combinada a las figs. 1 y la, ca-
da uno de los cilindrbs 20 del motor incluye una vdlvula
de admisidn 22 y una vdlvula de escape 24 para, respectiva-
mente, introdueir cargas de combustible como alimentacién
en eshos cilindros y recibir de ellos las cargas quenmadas,
de manera usual. Los cilindros 20 anterior y posterior de
uno de los lados del motor, y los des cilindros intermedios
del otro lado del motor, incluyen unos desactivadores de
vélvula cuya estructura, pars afectar al funcionamiento co-
o motor subdividido, se describird a continuacidn. Un acci
nador, colectivamente designado con el mimecro 25, para bo-
ner en nceldn los desactivadores de vdlvula, incluye unos
elementos 26 de enlace mecdnico, con 'unocs brazos de enlace
28 conectados & cada uno de log desactivadores de vdlvula.
Tog extremog posteriores de los elementos de enlace se ex-
tienden entrando en wnos cilindros de vaeio 30, y van conec

-

tados a unos émbolos o pistones 32 recibidos a deslizamiens

(<)
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_t0 con cicrre hermético en el interior de los cilindros.
Bl vaclo del motor os alimontado por medio do un conducto
34 de bifqrcaoidn, o en Y, cuyas remas de bifurcacidn in-
clgyen unéa védlvulas de control 36 respectivas accionadas
por wnos solenoides asociados 38, & travéds de unas céﬁa}}
xiones méoénicas 40. Al ponerse en accién uno u otro iq;ér
noide 38 para sbrir su vélwuls de conmtrol asociada, ol va-
cio del motor se introduce como alimentacidn en el ladé‘ﬁé

recho del cilindro de veeio 30 asociado, para mover el i~

por un muelle 42. Este movimiento del émbolo hace que el .
elemento de enlace 26 se mueva a la derechs y, con ello,
los bragzos de conexidén 28 giren y hagan funciopar los de-
gactivadores de vdlvula de escape y admisién de los cilin-
dros 20 del motor, de la manera que mds adelente se descri.
be.
Como puede verse en la fig. 1, el primer detectol
44 del gistema de control 14 estd realizado en forma de
potencibmetro dotado de una conexidn de enlace 46 de arti~
culacidén mecdnica con la védlvula de mariposa 48 del carbu~
rador 50. Z1 movimiento de apertura de la vélvula de mari=-
posa 48 hace que un brazo 52 del detector potencioméirico
44 se mueva hacia arriba, a lo largo de una resiétencia 54
A ls resistencia 54 va conectada una bateria 56, por medio
de unos cables 58 y 60, yendo el lado negativo de la bate=
ria y el cable 60 puestos a masé en 61, Al abrirse la vdl-
vule de mariposa y moverse hacls arriba el brazo 52 del po-
tenciémetro? se genera una sefial varieble de tensidn elée=
trica que es prOporcionaL'ﬁ 1s condicidn de aperturs de la

vilvula -de mariposa, y esta sefial se lleva a un conductor

bolo 32 a la derecha contra la accibn solicitante ejercidal

¥
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|62, Dicha sefial estd grificamente ilustrada por la fig. 2,

- domente 5000 revoluclones por mlnutbo.

- pectivemente, y controla los dos solencides 38 en respues-

11

’

Hoja adm.

en la que la sefial de tensibn 64 estd en une relacidén li-
neal o proporcional que tiene un valor de seis voltios para
lg pOSiciéh de mariposa semiabierta (abierts a la mitad), ¥
de doce voltios cuando la mariposa esté abierta del tbdq.,_

Un segundo detecior 66 del sistema de control 14 estd rea-

lizado en forma de tacdmetro de corriente continua, que es
t4 puesto a masa en 68 y mecdnicamente conectado en T0 al
érbol de transmisidén 18 del vehiculo o a cualquier ofro
Ingar adecuado, tal como el distribuidor, para detectar la}
velocidad de salida del motor. Un cable 72 recibe una se-
flal de tensidn varisble procedente del detector tgcométri~
co éG; segin lo indicado por la représentacién gréfica de
la fiz. 3. La sefial de tensién 74 aumenta en relacién li-
neal, e sto es, proporcional a la velocidad del vehiculo,

de modo que alcanza los doce voltios a la velocidad de 96

km/h, que corresponde a una velocidad de motor de aproxima
?

Bl glotoma de control 14 tlone un comparador 76
prosto a mase (véase la fig. 1) y conectado al cable 62
del primer detector 44 y al cable 72 del segundo detecior
66. Una circuiteria eléetrica usual del comparador 76 COMme-
pars las dos sefiales de tensibn 64 y T4 (representadas en

las figs. 2 y 3) de los detectores primero y segundo, rese|

ta a la diferencio de tensidn percibida ontre csotas seiialed,
Bete dlferencia do tensién es variablo de acuerdo con la
oondiocldn do funcionamionto dol motlor, y representa una sed
fal do salida del conparador. Cada uno de los solenoides

38 estd conectado al comparador, por medio de un cable 78
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-asociado, ¥ estd puesto a masa en 80 de modo que una ‘ten=
siéﬁ de control suministrada al cable excita el solenoids.
Cuando el comparador 76 de la fig.Al percibe que
lg, tensidn 64 de marlposa indicada en la fig. 2 es bastant
mayor, en un voltio o més, que la tensién tacométrlca.74~
representads en la fig. 3, ol motor del vehfculo funcmona
con sus ocho cilindros. Pero cusndo la tensidén de maripéﬁ%
8610 excede de la tensidn tacométrica en menos de un vols::
t10, uno de los solenoides 38 seo pone en accidn, de modo‘?‘
que las védlvialas de los dos cilindros apociados a é1 se aeﬂ"
sactivan, produciendo de ese modo el funcionamiento del mow 
tor en seis cilindros. Una tensién de posicidn de maripoéé -
igua& 0 menor que la tensidn tecométrica detectada por el
comparador, hace que se exciten ambos solenoides, de tal mo
do que los cuatro cilindros dotados de desactivadores de
védlvula se queden todos fuera de accidn, produciendo un fun|
cionamiento del motor en sélo cuatro cilindros. Se sobren-
tiende que los solenoides pueden ser idénticos y estar ali-
mentados con distintes tensiones de excitacién, por medio
de sus cables 78 respectivos, con el fin de producir este
trabajo o funcionamiento selectiﬁo de los solenoides. Por
otra parte; los cables T8 pueden proporeionar la mismé tens
gidn desde el comparador, y los solenoides pueden tener un
nivel de tensidén distinto, que requiera excitacidn pars de-
sactivar las vdlvulas asociadas & los cilindros, '
la fig. 4 ilustra wna secuencia de transmisién de
fuerza motriz, que comienza con una condicién de “ralenti"
en el origen. A medida que se plea el pedal del acelergdox
2 lo largo de una lines 4, hasta une pogicidén de dos terciog

de apertura (correspondiente a ocho voltiog), le velocidad
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>

- del vehiculo aumenta inicialmente con relativa lentitud.

Debiao é existir una diferencia de nds de un voltio entre
1&5 tensiones de posicidn de mariposa y velocidad, los so-
lenoides del sistema de control estardn desactivados, ¥
enitonces estardn trabajando'loé ocho ¢ilindros. Ia veloci-
dad sumenta a continuacién segin la linea B al permane@eri
la mariposa en una posicidn constante y seguir trabajanéo
continuemente los ocho cilindros. Cuando la velocidad ﬁayi

aumentado 1o bastante para que la difevencia entre las teén

siones de mariposa y de velocidad seg menor de un voltiog- |-
el comparador pondrs en accidn uno de los solenoides 38,1;-
de modo que se desactivan dos cilindros y entonces se prO«l
duciré el funcionamiento con seis cilindros. Ia velocidad.
contimis aumentando dqurante el funcionamiento en seis ci-
lindros, hasta que las tensiones de posicién de mariposa y
velocidad son iguales en el punto de régimen permanente

58, esto ¢s, a unos 64 km/h. Bl otro solenoide 38 es oxci-

tado entonces por el comparador 76, de modo que se desactif

»’

van dos cilindros mds y se produce, de ese modo, el funcios
namiento o trabajo del motor en cuatro cilindros. Si se si|
' gue plsando el acelerador hasta la posicién de mariposa

completamente abierts (por ejemplo, para un adelantamiento)

T

se produce un movimiento a lo largo de una lines C al tiem;
PO que la velocidad del vehiculo va en retardo, y euments
muy lentamente, si es que lo hace. Uno de los solenoides
del sistema de control se desexcita muy rdpidamente, produs
ciéndose un breve periode de funcionamiento en seis ciline-
dros antes de que el otro solenoide se desexcite también,

‘para frabajer en ocho cilindros mientras se estd pisando el

acelerador. La velocidad sigue entonces una lirea D en tand
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1 |to se vence la inercis, mientras contimia el funcionamien-
to del motor en ocho eilindros., Al levantarse el ple del
acelerador, pasando la meriposa de la condicidn de comple~

tamente ghierta a la de dos terclos de apertura, se produ-

re)

-

5 ce ontonces ol movimionto a lo largo de una linea B vplvié
doge en brove a trabajor oon cuatro cilindros, pasandq’ por

el funolonamiento en oois cilindros, antes de que el vqhic!

[ 2]

lo g8 decelere a 1o largo de la linea F y vuelva a la gopé
‘dicidn de régimen permanente o velocidad de crucero (punin
10 §5). La sucesiva liberacidn total del pedal del aceleradory,

y el paso o movimiento de la vdlvula de meriposa & su posiy.

ou

cidn de "ralenti", da origen o un movimiento inicial a 1o, .

largo de la linea G y lwego & lo largo de la H, al reducirvre-

se}la velocidad durante el movimiento de retorno al origent
15 . Con referencia a la fig. 5, se muestra un desac-

|
tivador 80 de vdlvula, de esta invencién, con una vilvula de

escape 24 asociada a uno de los cilindros 20 del motor, pa;

re controlar el funcionamiento de lag vdlvula durante el mos

vimiento de vaivén del pistén 82 dentro del cilindro. El
20 desactivador de vdlvula que controla la vdlvula de admisidn
asociada tiene la misma estructura que el desactivador de
‘vélvula de escape representado, lo mismo que los demds de~
sactivadores salvo en lag diferencias que més adelante se
harén notar. B1 movimiento de vaivén de un vdstago impul-
25 sor macizo 84 a lo largo de la fleoha A, accionado por un
é&rvol de levas no representado, hace girar o pivotar un
brazo de balancin 86, moviendo as{ en vaivén un vdstago .
de vdlvula 88 cuyo extremo inferior lleva la cabeza de vélT
vula 90 que atre y cierra la lumbrera o abertura de vilvula
30 92 ol cilindro. Un cojinete 94 del desactivador 80 soports
21088 T
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~ & modo de pivote, con rotacidén limitada, una poreidn ine

extreno asentado contra una pieza accesoria 106 montada.

. en ol vistago de la vdlvula. A la culata del motor va fi-

Hoju nom, 15

termedia 96 del brazo de balancin, con sus exiremos de

accionamiento de vdstage impulsor y vélvula, 98 y 100 res
pectivamente, mantenidos en contacto de gplicacidén con lop
exirenos supériores del véstago impulsor 84 y del véstago
de vilvula 88. Un muelle helicoidal 102 tiene uno de“éué

extremos asentado contra la culata 104 del motor y otro

jada una cubierta 108 de brazo de balancin, por medio de
unos pernos 110, para encerrar la vdlvula de escape 24
¥y su desactivador 80 asociado, asi como las demds vdlvulay
¥ sus desactivadores correspondientes del mismo lado del
métor.

- Con referencia a ls fig. 6, el desactivador de
vglvula 80 tiene unos miembros cilindricos redondos prime+
ro y segundo, 112 y 114, deslizables con cierre hermético
en relacidn axil uno respecto al otro, definiendo una ca=
vidad cerrada 116 cuyo volumen varia s medida que se pro-
duce el deslizamiento. Un soporté alargado 118 del desacw
tivador incluye uwna extremidad interna roscada 120 recibis
da por un taladro roscado 121 de la culata 104 del motor,'
de manera que sobresale hacia fuera a través del cojineto
94, asl como en sentldo axil a travds do los miombros ci-
Lindricos primero y segundo 112 y 1l4, a 1o largo de su
dirececidn de movimiento mutuo (uno respecto al otro). Una
extrenidad exterior 122 del soporte 118 sostiene a rota-

cibn el primer miembro cilindrico 112, con movimiento

entre unas posiciones primers y segunds, de la maners gue

més adelante se describe, mientras se halla fijo en sentis
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del vrazo de balancin queda situade hacia dentro, coxg -3
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do axil en el lugar de colocacidn representado. Un £luido
a presidén recibido en la cavidad 116 sitda o coloca el
segundo miembro ¢ilindrico 114 en la posicidn interna rew

pregentada, respecto al motor, de modo que el coginete 94

indica en ambas figuras 5 y 6 con representacién de lin;a
llena, de tal manera que se produce la activacidén de la

vélvula de escape 24 indicada en la fig. 5. Ia sallda:o_;
escape del fluido a presién del interior de la cavidadw:‘

116 (fig. 6) permite el movimiento del segundo mlembro clT

'
'

1fnarico 114 hacia fuera bejo ¢l empuje del novimiento de|.
1s varillas impulsora 84 (fig. 5) dirigido hacia fuera, de

%al modo que el brazo de balancin gira o pivota en torno

] B

a su exiremidad 100 de accionamiento de vdlvula, sin abrii

y cerrar la vidlvula, debido a la presencia del mmelle 102

de la vdlvula. Al permanccer cerrada la vdlvula desactivas
da, con el brazo de balancin 86 pivotando en torno a su
extrenidad 100, un muelle helicoidal 124 que rodea a los
miembros cilindricos primero y segundo cede elésticamente,
absorbiendé el golpeteo, Uno de los eztrgmos del muelle
124 estd fijado en sentido axil respecto al soporte alar=
gado 118, en tanto que el otro extremo del muelle recibe
asiento en una pieza accesoria 126‘de asiento de muelle
que se aplica al cojinete 94 del brazo de'balancin. Bl mud
1le 124 tiene un efecto de solicitacidén relativamente li-
geré en comparacidn con la gsolicitacién ejercida por el

muelle 102 de cierre de la védlwvula, de modo que la védlvula

permenece cerrada, con €l muelle 124 cediendo en la condid
cibn de vdlvula desactiveada.

E1l extreme ex%erior del soporte 118 se repmresens
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| to en Ia fig. 6 dotado de un taladro axil 128 a travds

 bombeado del motor, a iravés de un acoplamiento de tubo

. arriba retrocediendo por el tubo,

Jfajn nam. 17

‘

del cual se extiende un tubo 130 para suministrar aceite

flexible 132, & la cavidad 116. Una vAlvnla de retencién
134 con un elemento de vdlvula 136 solicitado hacia arri-
ba (conira la extremidad inferior del tubo 130) por uh .’

nuelle 138 impide la inversidn del sentido de circulacidn

del aceite de motor bombeado, desde la cavided 116 hacia

Como se ve en las figs. 6 y 8z, unas lumbreras

140 diametralmente opuestas del soporte alargado 118 coo-|.

peran con uvnas lumbreras 142 y 143 practicadas en ¢l pri-
mer mismbro eilindrico 112, estando este miembro situado

en una primera posicién de rotacidén del mismo, con el fin

de definir un paso de entrada a través del cual se lleva |

e& éceite bombeado del motor desde el tubo 130 a la caviw~
dad 116. Al entrar este fluido bombeado en la cavidad 116
el segundo miembro cilindrico 114 se coloca en su posi-
cién de hacis dentro, indicada con linca llena en la fig.
6, con el fin de colocar el cojinete 94 de brazo de balan-
efn en posicidén hacia dentro respecto al motor y mantener
el brazo de balancin 86 en una posicidn para accionar le
vélvula Ge motor asocilada. E1 movimiento de rotacidn del
primer miembro cilindrico 112 hasta una segunda posicién
de rofacidn del mismo, indicada.por la fig. 8b, pone en .
alineacién las lumbreras 142 y 143 del mismo con los exe
tremos inferiores de unas lumbreras 144 diametralmente
opuestas que se extienden verticalmente, practicadas en

el soporie alargado 118. Los extremos superiores de las
lombreras 144 comunican respectivamente con lag lumbreras
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puperiores do egcape 146 y 147 del primer miembro cilin-
drico, de modo que todas estas lumbreras definen un paso
de escapo en la segunda posicién de rotaclén dél primex

mienbro cilindrico 112. E1l paso de entrada para el aceite

borbeado hasta la cavidad 116 se clerra entonces, dermgdo

que el segundo miembro cilindrico 114 puede subir hastgfl
posicidén representads con lineas de trazo y punto en 1d.

fig. 6 al ser el aceite de motor forzado a salir por dumw .

bas lumbreras 146 y 147 y borbotar en torno a las védlvue.

las por debajo de la cublerte 108 de vdlvulas representa=|.

da en la fig. 5. AL moverse ¢l vistago lmpulsor 84 en val

vén, con el desactivador 80 en esta condicién de puesto
|

en escape, 8l brazo de balancin 86 gira en forno a su ex-|.

tremidad 100 de accionamiento de vélvula; moviéndose su
extremo 98 de vdstago impulsor hacis arriba y hacia abajo
Ia poreidn intermedia 96 del brazo de balancin se mueve
también hacia arribe y hacis abajo, mientras el muelle
helicoidal 124 proporciona una absorcién del lmelgo o gol:
peteo. Ias fuerzas de friccién implicadas mentendrdn el
segundo miembro cilindrico 114 hacia arriba; en la posi~
eidn indicada con 1lfneas de trazo y punto en la fig. 6;
de meners estacionaria en general. En esta condicidn de
puesta en escape de la cavidad 116 no se produce acclona=
miento alguno de las vélvulas del motor. En cambio, la
entrada de aceite de motor bombeadd en la cavidad 116 co=-
loca o sitia el segundo miemhro cilindrico 114 haciéndolo
bajar hasta su pesicién indicada con linea llena en la
fig. 6, de modo que el movimiento reciproco o de vaivén
de la varills impulsora’84 (fig. 5) hace girar el brazo

de balancin 86, abriendo y cerrando la vdlvula de escape

1

T

T
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124,

Como se ve del mejor modo en la fig. 7, el sis-

tema de enlace mecdnico 26 que conecta los desactivadores

)

80 en cada lado del motor va conectado a la extremidad ex
terior del brazo de enlace 28 por medio de una conex13§;

148 de rdiula esférice indicada esquemdiicamente, Una’ ex-
tremidad interna del brazo de enlace 128 tiene formadﬁ‘pnz
porcidén de soporte 150 que abre hacia abajo, de forma:rgé'
donda, que recibe una tuerca redonda 152 roscada en une

parte roscada 154, que sobresale hacia arriba, de la ex~-
tremidad exterior de soporte 122. En la parte roscadé 154;
es#é recibido un retenedor 156 de forma de "omega", por- I
meéib de una garganta 158 practicada en aguella, §aré in-i-

pedir el movimiento del bragzo de enlace 28 en el sentido

perficie superior 160 del miembro cilindrico 112 en coopesy
racién coh él 12do o cara inferior de la tuerca 152 limitg
ol movimiento axil hacia fuera del primer miembro cilin-
drico, permitiendo al propio tiempo la rotacidén del mismo
en ‘torno al soporte 118, Debajo del brazo de enlace 28 hay
colocado un brazo de manivels 162 con una periferia rebor.
deads, 0 en pestafia 164 que sirve de asiento al extremo su-
perior del muelle helicoidal 124. Una abertura central del
brazo de manivela 162 incluye unas acanaladvras 166 gque
engranan acopladas con unas acanaleduras 168 practicadas
en la exlremidad suverior del miembro cilindrico 112 de
modo gue el brazo de manivela 162 queda fijado a este
miembro cilfndrico, con rotacién. Una conexién ajustable
170 fija a rotacidn, enﬁfe si, el btrazo de enlace 28 ¥ e1|

brazo de manivela 162. Un tornillo 172 de la conexidn se
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extiendo hacia abajo, a través de una hendidura arqueads,
174 (véase tembidn la fig, 9) practicada en el brazo de
enlace 28, hasta entrar en un taledro roscado 176 practi-
cado en el brazo ds manivela 162, ELl aflojemiento del tor
nille 172 permite ajustar a rotacidn el brazo de enlace
28 respecto al brazo de manivels 162 y, por tanto, respec
to al mlembro cilfndrico 112. L aprieto del tornillo’s172
fijs a rotaclén el brazo de enlace 28 respecto al hrago
de manivela 162 y, por tanto, respecto al micmbro cl.lin-
drico 112, "

Bl desactivador 80 de vdlvula de escape repra-
sentado en las figuras 8z y b incluye un pasador 178 que
sobresale radialmente del soporte 118 dentro de ia lubre
ra 146 del miembro cilfndrico 112, El contacto de aplica-
cidn del pasador 178 con los costados opuestos de la ‘um-
ﬁrera 146 limitae el movimiento de giro del miembro ciline
drico 112 bajo la accién del sistema articulado de enlace
26 entre ls primera posicidén, de entrada, de la fig. 8g
y la posicidn segunda, de escape, de la fig. 8h. Como se
observard, el pasador 178 estd situado a uno de los lados
del eje geomdtrico del sistema de enlace articulado 26,
en un dngulo de aproximadamente cinco grados., Con l= vé1-
vula de edmisién se usa otro desactivedor de vélvula in-
dicado con la referencia 80! en las figs. 8¢ y 84, que
coopera con el desactivador 80 de la vélvula de escape re
presentado en las figes. 82 y 8b en el mismo cilindro de
pistén, E1l desactivador 80' tiene la misma forma de cons-
truccién que la estructura de desactivador anteriormente
descrite, alvo en le orientacmdn de su pasador 178. Como

puede verse, este pasauor 178 estd situado en el lado

¥
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| opuesto respecto del eje geoméirico del sistema de enla-

ce 26 en un dngulo de gproximadamente cinco grados, Ia
orientécién de los pasadores 178 de desactivador de la va,
vule de escape y de la vdlvula de admisidn sigue la se-
cuencia de los desactivadores 80 y 80', de modo que el
funcionamiento de la védlvula de admisidn empieza después

de empezar el funcionamiento de la valvula de escape;-al

‘ activarse las vdlvulas, y de modo que el funcionamien to
. de la vdlvula de escape termina después de terminado ya

el funcionamiento de la vdlvula de admisibn, en la 3cvace

tivacidn. Bste forma de secuencia impide que wna carge

de combustible se inflame cuando el funcionamiento del ci
1%ndr9 se halla en una etapa de transicidn, econ su vélvu-
1£ de escape cerradsa.

\ _Con referencia a las figs. 8a y 8¢, el niembro

cilfndrico 112 del desactivador 80 de vdivula de escape
estsd situado eproximademente a diez grados, en sentido

dextrégiro, respecto del miembro 112 cilindrico del de-

sactivador 80' de vdlvula de admisién. De ese modo, al gi

.pgr los miembros 112 en sentido dextrdgiro entre si, por

medio del sistema articulado 26, desde sus posiciones de
vélvele desactivada respectivamente ilustradas por las
figs. 8p y 8d, las lumbreras 142 y 143 de entrada de de;
sactivador de vdlvule de escape se mueven entrando en
alineacidén con las lumbreras estacionarizs 140 antes de
la glineacidn de estas mismas lumbreras para el desacti=-

vador de vdlvula de admisidn, Como tal, la vdlvuls de es-

. cape empieza a funcionar antes que la vdlvula de admisidn

De igual modo, al girar.a izquierdas (sentide levégiro)

los miembros cilfndricos 112 de los desactivadores 80 y

ad

P

3
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| intermedia 184 del sopor@é ¥y 1z poreidn 186 de didmetro
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lumbreras 144 del desactivador de lg vdlvula de admiéién
se alinean con las lumbreras 142, 146 y 143, 147 antes
que ogtas mismas Jumbreras (las 144) de los desactivados
res de vélvuls 8o eocape, de modo que la vdlvuls de admie
pién tormina de funclonar antos que la vdlvula de eacape.
Asf, durante la transicién entre el funecionamiento &212
desactivacidn de las vdlvulas, y entre ls desactivaéiéé
'y el funcionamiento de las vdlvulas, no hay ningin mbgbn-
to en el que una carge quemsds encendids en el ciliﬁﬂfé
no pueda escapar por la valvula de escape, debido a'ﬁﬁa
desactivacién anterior o a wn retraso de su activacidn.
Eg de notar que la pieza accesgoris 125 ée aéien~
tofde muelle representada en la fig. 6 tiene un extrenn
superior con una pestafia angular 160 donde asienta €1 ex=
t;emo inferior del muelle helicoidal 124 que produce la
absorcidén de holguras o golpeteo durante la desectivacidn
de la vdlvula. Un extremo inferior 182 de la pieza acceso-
ria 126 de asiento de muelle tiene también una forma anu-
lar que se aplica al cojinete 94 de brazo de bvalancin, bé—
jo la solicitacidn del muelle 124. Una porcidn intermedia
184 del soporte alargado 118 tiene un asiento deslizante
muy ajustado con una porcidén 186 de didmetro menor del se~

gundo miembro cilindrico 114, Una porcidn 188 de mayor dids

metro del miembro cilindrico 114 recibe a deslizamiento el

primer miembro cilindrico 112, en relacién de cierre hermd.

tico entre ambos. Con la cavidad 116 del desactivador pues

ta en escape, el rozamiento que interviene entre la parte

menor del miembro eilfndrico 114, asi como el rozamiento
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_entre la pbrcién de didmetro mayor 188 del miembro cilfn-

‘drico 114 y el miembro cilindrico 112, mantiene el miembro

cilfndrico 114 en esta posicién de hacia arriba, contra la

1

éo%icitac#dn de la gravedad hacia abajo, al subir y bvajar
1a/parte_§ntermedia 96 del brazo de balancin a 1o largo
de un coéinéte de manguito 190 que rodea al extremo 120 de
soporte inferior, ' ‘

Si bien se ha descrito agui con detalle lz rorma
preferids de realizacibn del sigtema de control de motox
subdividido de combustidn interna, y desactivador de-vdlvu

la paras el mismo, las personas versadas en la materis reco

nocersn que son posibles diversas variantes de diseiio ¥

formas aliternativas de ejecucidn para la puesta en prdcti-]

ca del presente invento, segin lo descrite en las reivin-

dicaciones que sigueni: A

H
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan pars que sean objeto de esta solliclitud de Pa~
tente de Invenoidn en Espafia, por VEINTE afics, son las.,
que se recogen en las reivindicaciones siguientes: . .

18,~ Un dispositivo desactivador de vélwﬁh{f
de cilindro de un motor de combustidén interna, que com-
prende: unos miembros cilindricos primero y segundo des-
lizables con cierre hermético en la relacién de axilas —-
uno con otro, definiendo entre ambos une cavidad cuyo vo-
lumen varie con el deslizasmiento exil relativo entre'lés
miembros; un soporte alargado que tiene un extremo iﬁfér-
no montable en un motor y un extremo externoc que se ex-
tiende en sentido axil a través de los miembros cilindri
cos hasta fijer en sentido exil el primer miembro cilin-
drico respecto &l motor, permitiendo al mismo tiempo la
rotacién de aguél; estando dicho segundo miembro oilin-
drico situado entre el motor y el primer miembro cilin-
drico, con movimiento hacia y desqe el motor; un cojine-
te movible hecia el motor con el segundo miembro cilin-
drico; un brezo de balancin que incluye une porcién in-
tefmedia & la que le sirve de montura el cojinete, y do-
tado de extremos acclonadores de varilla impulsora y vég
tago de védlvula, en lados opuestos del cojinete; un paso
de entrada pers introducir fluido a presién en la cavi-
ded en una primera posicidén de rotecién del primer nien-

bro cilindrico, con el fin de mover el segundo miembro
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= cilindrico en sentido axil hacia el motor, de modo que

el brazo de balanci{n quede situado'en posicidén, por la
accidén del cojinete, en el sentido de accionar o activar
una vélvula asociada, del cilindro de motor; un paso de
escape para dar salida al fluido de presidn dejéndolo es-
capar de la cavidad en una segunda posicién de rotacién
del primer miembro cilindrico, de modo que el segunde. --
miembro cilindrico pueda moverse alejéndose del bloque 
del motor, en.el sentido de desactivar el funcionamiénib
de la védlvula; y un muelle helicoidal que rodea a loé:—f
miembros cilindricos primero y segundo e incluye un pri-
mer extremo, fijo en sentido axil con respecto al sopér—

te, y un segundo extremo que recibe asiento en el cojine-

. te, para asi{ solicitar al cojinete y al brazo de balaqoin

en el sentido de ir hacig el motor y con ello absorbei el
huelgo o golpeteo del coﬁinete ¥y el brazo de balancin.lk
cuando la cavidad se vacfz o pone en escape.

2¢,—- Un dispositivo'segﬁn la reivindicacién
12, en el cual el cojinete incluye una pieza accesoria
de asiento de muelle con una porcién dotada de pestafia,
en la que asienta el segundo extremo del muelle; un bra-
zo de manivela fijado a rotacién en el primer miembro ci-
lindrico; un brazo de énlace~soportado a rotacidén con res
pecto al primer miembro cilindrico; y una conexién ajus-
table que fija el brazo de enlace con rotacién en el bra-
70 de manivela, y de ese modo fija también el brazo de
enlace con rotacién en el primer miembro cilindrico.

28,~ Un dispositivo seglin la reivindicacién 18,
en el cual el pfimer miembro c¢ilindrico y el soporte in-

cluyen unas lumbreras que definen los pasos de entrada y
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L. de escape, teniendo el soporte una extremidad superior ~-

que incluye un taladro para suministrar fluido a presidn
a la cavided & través del paso de entrade, y una vélvula
de retencién que impide que el fluido & presién retroce-
da fluyendo desde la cavidad a través del paso de entra-
da y del taladro del soporte.

48.~ Un dispositivo desactivador de vélvula .
de cilindro de un motor de combustién interns. L

Tal y como se ha descrito en la Memoria qﬁé'ég
tecede, representado en los dibujos 'que se acompafian y =-
con los fines que se hen espeoificado. ' K

Esta Memoria consta de veintiseils hojas esori-
tas & mdquina por una sols cara. '

Madrid, 23 MAR1979
P.A.

Oscar de Elzabyry ’
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