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1.

Bata invención a# refiero a I03 ̂ parstos da bmabec 
para la inyección de combustible líquido destinados a stcai- 
nistrar embustiste a un motor de combustión interna y da ­
la alase que coaprende una caMasa, un miembro distribuí 

5. dar giratoria acatado dentro de la carcasa y que es arrao—  
tarada durante su use en relación cíclica con el motor aso—  
ciado, una bomba de inyección igualmente arrastrada Airante 
su use en relación cíclica con el motor, incluyendo la tam­
ba de inyección una cásara de bomba, incluyendo además el - 

10. aparato un paso de descarga formado en el miembro distribuí 
dor y es comunicación con la cámara de la bomba, un orifi­
cio de salida femado ea la carcasa y oca el que coincide - 
d  paso de descarga durante una carrera de inyección da la 
bomba de inyección un orificio de Cimentación formado en 

15* la carcasa y un paso de alimentación en el miembro distri­
buidor en comunicación con la eáaara de la bomba, ponióndo- 
se en coincidencia dicho orificio y dicho paso de alimenta­
ción en el intervalo comprendido entre las carreras de in­
yección de la bomba de inyección* ana bomba de alimentación 

20. para suministrar combustible líquido a baja presión, y me­
dico para taris? la cantidad de combustible suministrada —  
por la bomba de aumentación a la bomba de inyección.

Tal aparate es bien conocido en la especialidad y - 
ea su forma más simple de realización el medio para variar 

25. la cantidad de combustible suministrada a la bomba de inyec 
ci&t comprendo una mariposa ajustable cuya posición puede - 
sor variada por el conductor del motor usualmente en coope­
ración con un regulador que controla al meaos la velocidad 
máxima del motor al que es suministrado combustible por d  

16* aparato* Con vistas a controlar la misión dol escape y p&*



á

ralizdtarelparquapuadaawdaacrr^ladopordlaotca^ 
la practica tn*i otxtsistido en ênplear "T̂p"** fcacea 
dadiapoeitivndatarBinadMr da la cantidad da <MHRmaMR&a** 
náxaaosonel findaquê indapandiaotoaantadalapaaiciád

5. da la mariposa y la valooidaddalawtor aneciadô  eaftia^ 
la cantidad da coabaotibla *pa puado. ear aaoiniatrâ
da por tü. aparato en cada carrera da inyacoiéc da la beaba 
dainyaccida.

Cha forma da tal dispositivo aa on medio da parada 
10. dispuesto en la bamba da inyacoidn 50a limita la cantidad - 

da cMdMHtibla que petada aar auainiatrada a la toaba da ±a* 
yecciány da esta modo la cantidad de oceabos tibie que petado 
aar suministrada por al aparato. Bata tipo da diapoeitite* 
incluso anaaibBHaaáa züg&ay tienaladaovantajadaqua 

15. nopuadeaerajuetadofdeilman^aientrasaatdaiac^util^ 
zade el aparato. Bal ajaste ae deseable dorante al uso del 
apaaato para petmitir, por ejemplo, al control <& la ta&dna 
potencia deearrollada por un actor de acuerdo con la valoog. 
dad ¿ML motor y para proporcionar un excaeo da combustibie 

20+ pam la puesta en aearobâ ato. Igaalaaat̂  aBLaao deaaaaa 
ripoaa, es decir un reetrictor variable, para controlar la 
cantidad da coabuetibla aaminiatrada a la beaba da iayco* * 
cidnnoes ̂ síunmítodoauy fiable de efectuar tal ccn-¡* 
trol pueeto que su rendimiento depende daca cierto ndmero 

25. da factores, por ejemplo la pratddn da aalida da la boaba <* 
da alimontacidn y la viscosidad del ocabuetibla, loa oualaa 
puedan wtiar duranta el Aandonasiento del aparato.

Oa modo pera voaoar la deevantaja demedio da pa¡% 
da en la beaba da inyeccidh ccnaiata aa prever una lanzado* 

30. ra alternativa en la carcasa. El recorrido máximo da la lag



3.

zadera determina al meaos la cantidad máxímn de combustible 
qge se puede suministrar a la bamba de inyección. El movi­
miento de la lanzadera puede ser determinado per uno o más 
topes del tipo ajastable dispuestos en los extremos del ci- 

5. lindro en el que está situada. Puedo usarse una mariposa pa 
ra controlar la cantidad da combustible que es suministrada 
cuando está siendo suministrada menos de la cantidad máxima 
de combustible por la bomba de inyección. Alternativamente, 
el tope o los topea mismos pueden ser ajustados por el cca- 

10. ductor dol motor de tal modo que la lanzadera determine la 
cantidad de combustible suministrada por el aparato a tra—  
VÓs del rógimen do funcionamiento del motor.

la experiencia ha demostrado que el uso de una lanza 
lera en cooperación con un tope introduce el problema de la 

15. cavitación. Se ha observado que cuando la lanzadera golpea 
el tope en un extremo de su cilindro cuando está siendo su­
ministrado combustible desde dicho primer extremo dol cilin 
dro a la bomba de inyección, se puede formar una cavidad en 
la columna de combustible entre dicho extremo del cilindro 

20. y la bemba de inyección. El hecho de que se forme una cavi­
dad altera el volumen de caabastible suministrado a la bom­
ba de inyección y el derrumbamiento de la cavidad puede oca 
alonar graves problgaas de erosión de las partes de maquina 
ría del aparato. Igualmente, en caso de que la mariposa de- 

25. termino la cantidad de combustible suministrada al motor —  
cuando se está suministrando menos de la cantidad máxima, - 
se presenta nuevamente el problema antes citado.

El objeto de la presente invención es proporcionar 
un aparato de la clase especificada bajo una forma de reali 

30, gadóR simple y conveniente.



4.

Da acuerdo oca la iiryanci&imapiinrato da la clase 
espaaUKoada<xmprMM^uaa:bgM3áKKiBMViH^eaua<gl±a&n& 
ae<3ios centra para <XMárdhM? el flujo del MMAapHR&a- 
en un crtraso de dicho cilindro mientras qpael otro ertre- 

5+ na de di<^ cilindro está en o<mMnicacidncondi(Acocriii—  
oio de alimon'tacidn, rodncidndose la. cadencia da movimláato 
da dicha laneadara hacia dicho paciaecr extremo oilindw 
cuando aedoaplam al paso de aliaen̂ tciéa fuera da su poŝ
cidn de coinoidencia coa el criAcio da aliaectacidn y ca—  

10* gando el BMviaiento 3a la lanzadora cuando al orificio da - 
aliaantacidn. y al paco do alin̂ ntaciá̂  sa oolccanenposî . 
tdán¿&3M)eoüKdáNMd%BMd&BBagM6vaE pan* na&br <&<&** 
pdazaBdanto delaLmaaderaqua ticna lagar mientras fluye 
al combustible a partir da dicho primar aríaMBW del etlia*-* 

13* dro y medios proceaadoros deaeaalae !yta responden a la aa-̂ 
Bal producida por dichos medios medideree paya ajustar di­
chos medios da control an caso da qoe la cantidad da ccmb% 
tibio ouminiotrada a la toaba, do inyección difiera do la oag, 
ti dad deseada, da oaabastnae*

20. B1 aparato cobozado nata arriba pretendo vanear los
protdaaaa encontrados con el uso da una lanzadwa* utilizâ  
¿o ol movimiento de la lanzadora tMoameate para proporcio­
nar una lndicaoido da la cantidad da combustible qota aa su­
ministrada a la bomba, da inyeceid̂  No saM previsto fbraa 

25. alguna de tope para limitar el movimioato da la lanzadera - 
adentras so mmdaistra combustible a la bomba da inyeocidn 
y por ĉ msiguients es vencido al problema da la asritaeidR 
esbozado antorioimente. Igualmonta, ai el medio da control 
tiene la forma da una mariposa ajuatable las dificult̂ aa - 

30. esbozadas anteriormante can osa mariposa son vencidas ajos-



tando la mariposa durante el ftmoionnaisnto del aparato con 
ai fin da ̂ e  la castidad, de comban tibio que 03 aplicada a 
la bomba de inyección sea mantenida, sicopre que sea posi­
ble, a la cantidad deseada*

*y+ Setas. describir ahora un egenplo de un aparata de
acuerdo can la invenctón, con referencia a los dibujos iaae 
se acompasa, es los quet

Ls figura 1 os un alando de oostedo en sección & d
aparato,

te* la figura. 2 es una vista esquemática de la que par­
te es ütm sección es ángulo recto con el aparato mostrado — 
en la figura 1,

la figura 3 es otra sección en ángulo reoto 6cl apa
rato mostrado en la figura %

la figura 4 es un. dia^sasa de parto del aparato vis 
en las figuras *1 y 2,'

?cs& ügnrar  ̂y 6 muestran una realización práctica 

de la  parte del aparato de la figura 4,
la figura ? maestra una modificación del aparato de 

20. la figura 5#
la figura 8 muegy&ra una ccnstruecián altarmtiT^ de 

la parte mostrada en la figura 4#
les figuras 9, ?0 y 11 muestren disposiciones para

oentrsliŝ r la lansadera representada en la figura 3,
la flgara 12 nuestra una dioposioi^s â .teruattva pa 

ra determinas* el aovimtgato da la laaisâ sra,.
la figura ?3 smestm tm diagrama para lograr la t %  

perisaeióa y el control.
Ctm refbrencia a la figura. 1 da los dibujos, d  ata 

33* rato comprende una carcasa 10 en la está montado un —



6*

mi cabro distribuidor cilindrico giratorio 11. SL sdembaro —  
distribuidor está conectado en tm extremo ccn un ̂ cbUi de- 
arrastretSqa*, durante eu neo, aerá ccnootado a un aiam—  
bro do arrastro del motor asociado, por lo que el miembro - 

5. distribuidores arrastrado earelaoiáuaíUiioa oemelmotar 
asociado.

Foraado on el miembro distribuidor boy orna paso 
gitudinal 13 que so oemunioa oon la cáaara do bombos do mam 
bombado inyección generalmente indicada on 14. La bomba do 

10. inyeooiAi comprendo dos paros d* émbolos 15 dispuestos en - 
agujoroa transversales 16 formados on ol miembro distribuid 
dor, estando dispuestos los ojeo do los agujeros on ángulo 
roete entro ai. Ba sus extremos oacterioros los émbolos coo­
peran con aaputme que llovm rodillos 17 perú ceopeacw con

13. la soperücio periférica interna do on anillo do lora anular 
18. El anillo do losa os ajustahle asgalarmeato dentro do <* 
la carcasa y oon tal fin se ha previato un tetón que so en­
tiendo lateralmente 19 que está dispussto en tasa abortara — 
formada oa un pistón 20 deslizahle dentro do un cilindro 21 

20. formado en una parte que está fijada con la, carcasa princi­
pal 10. El pistón 20 os empujado hacia un extremo del cilig 
dro por medio do un muelle de compresión helicoidal 22 y 2j[ 
quido bajo presión puedo sor admitido en ol extremo opuesto 
del cilindro para empujar al pistón 20 contra la acción del 

25. muelle para producir ol avance do la tszpoilzacióa de la —  
descarga do combustible por la bomba do inyección. Se ha —- 
provisto ana válvula 23 <pie será descrita más adelanten pa­
ra controlar la cantidad do líquido suministrada al cilin­
dro 21.

30. El anille de leva 18 timas dos pares de lóbulos da



leva 34 formados en su superficie periférica, interna, encon 
trándose lea lóbulos de l e m  de cada par diametralmente —  
opuestos entre 3f y catando dispuestos los pares de lóbulos 
de lera en ángulo recto con relación entro sí con el fin de 

5^ qpe loe éabolos se mueran bacía el interior a un sismo tiom
ApO*

S. pase 13 se comunica con un paso de descansa 25 - 
que se extiende basta la periferia del siembro distribuidor 
y  que puede coincidir a su res con una pluralidad de sali—  

10. das 26. Se han previsto cuatro salidas en di aparato mostré 
do y la disposicida es tal que sea suministrado combustible 
a las salidas 26 sucesivamente al girar mimbro distri­
buidor* las salidas 26 se conectan durante su uso con las - 
boquillas do inyección do un motor asociado, siendo el so—  

15+ tor del presente ejemplo un motor de cuatro cilindros.
Se ha provisto igualmente una bomba de alimentación 

27 que tiene una salida 2S y una entrada 29# la parte gira** 
toria 30 do la bomba de alimentación está montada sobro el 
miembro distribuidor con vistas a  girar con el mismo y la - 

2C* bomba de alimentación es convenientemente una bomba de dos- 
plasa&tento constante del tipo de prietas. la presión de sa 
ijda de la bomba de alimentación es controlada por una vál­
vula de seguridad cargada por resorte 31 que derrama el coa 
bustit&e de la salida 28 de la basaba en la entrada 29* Igu^ 

2S* mente, la encada 29 de la bomba de alimentación está coñac 
teda con una entrada principal 33 que se conecta durante su 
uso con una fíente de combustible#

El paso longitudinal 13 se comunica con un par de - 
pasee de alimentación; 34 que se extienden hasta la periferia 

33+ del miembro distribuidor y que se comunican, a su ves con un

7.



8.

par 3o arlüeioa 35. 36<!oemté^fbavmdoeenlaoavoaeay 
qa*s* eoeKMicancúnlosextre!aosopMsstoedeua cilindro- 
37 foroado en la carcasa. Situada dentro del cüindre 37 hay 
ima lanandere 38. 38 ha previsto igualmente en la pudRada 

3. del miambro distribuidor tm par de sanare# qce se eatierdeo 
l(mgitudiiMtlaanto 39. Ies rannrae 39 están colocadas de taü 
modo que so cccmniqû n tamMéc cao loe oriRcioo 35# 36 y <* 
las ademas catán en ccounlcacidn constante con orna ranaca - 
cir<Miforencial 40 formada en la periferia del mtsmbev dio- 

10. tribuidw. SosAi se ha mostrado en la Aguza. lae ranoMt̂  
39 ostd̂ dispaestoe diametralmente y se eoonentnansnáaao- 
lo recto cnrelacidR (Xínloepasosdealimentacidn.34.

l6 3KMmMae&OKEá&MKM&¿L40iMOaMKd6&<MR:^S*.
Iida28delabocdndealimenlm#i6n27pwaediode!mdíe- 

13. positivo de control del combustible 41. cuya posible coas—  
tBüMB&dn será descrita másaiedanto*

El3RKMi9agdontO(Kü aparato saf descrito es oaao 
slgae* ChaotMotBarwaáaB^UailgMRaSb tmpasodeeAlBMn- 
lKKadaT%está<8iC9NaHhBKd6n oanel epifiaio 33 (pe ene& 

SO* te situacidn constitaye un orificio da alimentando* Igoal- 
maote* ana delao ranuras 39 eeMeaco^nicaciáuccn^l —  
oriflclo 36. Ei combustible fluye par (xmsiguieate par aae— 
dio del dispositivo de control 41 dei orificio 36 y dentro 
de un extremo dol cilindro 37. la lanzadera 38 es nyrKida —  

25. por ooasi^aats hacia la derecha costo se poaade ver en la - 
Agora 2 y ¿i combustible es suministrado a la bomba de 1&* 
yecddn. Este flujo de cosboatible occtinoará hasta <pe el 
paso de olimentaciái 34 se sopare de su posicidh de ooinci- 
deociacon el orificio d8alimeatacidh33. 3^aüwaat^ al - 

30. descender el grado de ooineidenaia Reloriílcio de aUmeatm-



ción ocn el pase de alimentación se reducirá tambión la can­
dencia de no viniente de la lanzadera y ósta quedará en ropo 
se cuando dega de existir la mencionada comunicación. La —  
lanzadera es colocada por consiguiente en reposo gradualmen 

5* te. Igualmente, es importante destacar que la Isasadera no 
se p^c en contacto con ninguno de los extremos del eilin— . 
dro 3? ni con ninguno de los topes situados en el cilindro. 
Cuando continúa girando el miembro distribuí dor el paso do 
descarga 25 se pone en coincidencia con una salida 26 y -— * 

10. los rodillos 1? se ponen en contacto con los lóbulos de le­
va 24 con el fin de imprimir un movimiento hacia el inte- - 
rior a los gabelos 15. El combustible se desplaza por consi 
guíente desde la cámara de bombeo de la bomba de inyección 
hasta la salida en cuestión y tiene lugar la inyección del - 

15. combustible en lea respectivos espacios de combustión del — 
motor. Durante la rotación continua del miembro distribui­
dor, el paso de descarga queda en posición de na coinciden 
eia con una salida y los rodillos se separan de les lóbulos 
de leva. SI otro pase de aumentación 34 se coloca ahora - 

20. en coincidencia con el orificio 36 y la ranura 39 se pone - 
en coincidencia con el orificio 39. Bn esta parte del fun—  
eioasaiento el orificio 36 constituye per consiguiente d  - 
orificio do alimentación. Dependiendo del dispositivo de —  
control del ccmbuatible 41 so suministra ahora combustible 

25. desde la bomba de alimentación al extremo derecho del cilin 
dro 3? y la lanzadera 38 se mueve hacia el -extremo izquier­
do del cilindro desplazando el combustible dentro de la boa 
ba do inyección. Oeme astas, la cadencia de movimiento de - 
la lanzadera 38 es reducida cuando el pase do alimentación 

30. 34 queda en posición de no coincidencia con el orificio 36

9.



y el movimiento da la lanzadera cas* cuando cesa tal odua^ 
dencia. Iba vez más debería destacarse que la lanzadera 38 
no e* pone en contacto con el extremo del cilindro 37# Pos- 
tari onaente, se repite el oído de funcionamiento y se zsa& 

5* niatra combustible a las salidas aaoeaivanante y la laaaáde 
ra 38 se mueve alternativamente entre los extremoe daí
aro.

La cantidad de combustible audnistrada a la bamba ̂ 
de inyección y alimentada per ccneiguiects en la carrera 3* 

10. inyeccidn siguiente, es medida per el movimiento déla laau& 
dera 38 y la cantidad de tal movimiento es determinada por 
el dispositivo de control del combustible 41# Ba el preeea- 
te aparato, el desplazamiento de la lanzadera 38 es medido 
por medio de un traasductor y la aeHal obtenida es pasada a 

15. un medio procesador de señales que controla el dispositivo 
de control del combas ti hle 41* El medio procesador de sedar­
las está indicado por 42 en la figura 2 y el transductor —  
que detecta el desplazamiento de la lanzadera 38 es referes, 
ciado por 43. Bl medio procesador 42 es de naturaleza eleo- 

20. trónica y recibe una señal da entrada en un terminal 44 qpe 
representa la cantidad de combustible que debería ser ali­
mentada al motor.

El dispositivo de control del combustible 41 puede 
tomar varias formas y la primera de éstas ha sido ilustrada 

25. esquemáticamente en la fisura 4, mostrándose los ¿asgo* —  
constructivos principales en las figuras 5 y 6. Bala figu­
ra 7 se 1% mostrado una disposición alternativa. Con refe­
rencia a la figura 4 se ha previsto un cilindro 45 en el —  
que está situado un pistón Realizable 48# 21 pistón 48 está 

30. provisto, a media distancia de sus extremos, de una ranura

10+



, 11.

circunferencial que está en comunicación constante por me­
dio de un conducto 4? con la salida 38 da la bomba de ali—  
mentación. Un extremo del cilindro puede ser puesto en coma 
aleación coa la salida 28 de la bomba de alimentación por - 

5^ medio de una primera válvula 48 y el mismo extremo del ci— ° 
lindro puede ser puesto en comunicación con un desagKe per 
medio de una segunda válvula 49# El otro extreme del cilin­
dro está en comunicación constante con un deaaguSe pero lie 
va un magüe de compresión helicoidal $0 por medie del cual 

10. es empujado el platón 46 hada dicho primar extraño del ci­
lindro 48. la porción del pistón con la que coopera el mttê  
lie sirve para controlar el tamaño efectivo de un orificio 
5% que está formado en la pared del cilindro 45 y que está 
en comunicación con la ranura circunferencial 46 de la pezi 

15+ feria del miembro distribuidor.
Con las válvulas 48 y 49 cerraos se <n*ea un cierre 

hidráulico en dicho primar extremo del cilindro 45 per lo - 
que el pistón 46 no se puede mover baje la acción del mue­
lle 59* Si se ábra la válvula 48, se suministra combustible 

20. baje presión a dicho primer extremo del cilindro y el pis­
tón 46 es movido contra la acción dsl muelle 50. Tal movi­
miento ocasiona un incremente en el tamaño efectivo del o3d 
ficio 54 y por consiguiente puede fluir combustible a una - 
cadencia incrementada de la salida de la bomba de alimenta- 

25. dón a la ranura circunferencial 40.- ?er otra partea si se 
cierra la válvula 48 y se abre la válvula 49+ la iüersa —  
ejercida por el muelle 50 desplaza el pistón 46 hacia dicho 
primer extremo del cilindro y se reduce el tamaño efectivo 
del orificio 54 con lo que se reduce la cadencia de flujo - 

30. del combustible desde la bomba de alimentación a la ranura



circunferencial. las válvulas 48 y 49 sen controladas per­
ol medio procesador de oeSales 42.

la figura 5 maestra la oonstruooión práctica del —  
pistón 46 y sos partea asociadas. El pistón en sf tiene pag 

5. eionas extremas Mecas para reducir su Ineraiaoan el fina­
da que pueda actuar más rápidamente en respuesta a las cíaâ  
Moa de presida experimentados en dicho extremo del 3ÍIi&** 
dro. Se suministra ootabus tibie bago presida desde la salida 
de la bomba de alimentarán a la ranura a media d&staaeia - 

10. da loa extremos del piatáh a través de una pluralidad de —  
orificios 52 formados en la pared del cilindro 45 y en este 
ejemplo práctico el orificio 51 está dispuesto para ser cu* 
Merto por el extremo del pistón en dicho primer extremo —  
del cilindro. El orificio está referenciado por 51& en la - 

15. figura 5 y se camuaiea con un paso que ae extienda basta un 
extremo roscado del conjunto por medio del cual se puede —  
unir el conjunté con la carcasa del aparato. IgraLatnte, - 
el otro extreme dol cilindro 45 termina en un orificio 53 - 
de la pared lateral del conjunto y a agón se ha mostrado en 

20. la figura 6 el orificio adicional 54 desemboca en la psrifg 
ría del conjunto entre los doe mismos anillos de estanqaei- 
dad 55# 56. Otro anillo de eotanque!dad 57 está previsto ad 
yacente a la porción roscada del conjunto y extendiéndose a 
partir de una posición intermedia de los anillos de están—  

25. queldad 56, 57 hay un paso 53 a través del cual puede fluir 
el combustible desde la salida 28 de la bomba ds alimenta-" 
ción. la válvula 48 está representada sa su contorno sola­
mente pero la válvula 49 está mostrada en sección y ccmprag 
de un miembro de válvula 59 que es cargado por resorte en - 

30. contacto con un asiento anular para impedir el flujo del —

1K



combustible a travós del orificio 54 hasta el desaguo. SI —
mieabco do válvula está formado de manera enteriza con el -
inducido 61 de un dispositivo electromagaótico de acción rá
pida generalmente del tipa descrito la patenta británica

- n&tero 1+5C4Í873+ la válvula 48 es de construcción similar* y*
Con la roalisación práctica mostrada, en las figuras 5 y 6 ̂  
es la válvula. 49 la que debe ser abierta para permitir un —  
incremento en la cadencia de flujo d d  combustible bacía la 
ranura circunferencial 40, mientras que la apertura de la - 
válvula 48 reduce la cadencia de flujo del combustible* la 
posición del orificio 91a pueda no obstante ser desplazada , 
con el fin de que el papel de las válvulas 48 y 49 sea el - 
míeme que se ba mostrado en la figura 4*

El ejemplo mostrado en la figura ? es unamodiflca*-* 
12+ d ó n  de la construcción práctica mostrada en la figura 5+ - 

Se esta construcción se emite el muelle 20 y la fueran nec¡e 
sania para mover el pistón 46, cuando está abierta la válvu 
la 49, es proporcionada por un pistón 62 que es de menor —  
diámetro que el pistón 46+ El pistón 65 coopera con ol pis- 

20+ tón 46 y su extremo alejado del pistón 46 está en comunica­
ción constante con la salida 28 dé la bomba de aüa<mtaeiÓK¿ 
La presión de salida de la btmba de alimentación que actda 
sébre el pistón 62 genera una fueran que empuja al pistón - 
46 hacia arriba como se ha mostrado en la figura ?. Asi —  

25+ puás, cuando se abre la válvula 49 el pistón 46 se dosplaaa 
rá bacía arriba* Por otra parte, cuando es cerrada la válvu 
la 49 y la válvula 48 ce abierta, la fuerza ejercida sobre 
él pistón 46 por la presión de salida de la bemba de alinea 
taeión empujará al pistón 46 y el pistón 62 hacia abajo*

3c. Se apreciará que con loa dispositivos de control dól

13*
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combustible descritos con referencia a las flgaras 3, 6, 4 
y 7 el combustible fluye a la rascara circunferencial 40 tan 
pronto como ana de las ranuras 39 coincide con el orificio 
35 6 36 y mientras que el otro de estes orifides se emeueg, 

5. ira en coincidencia con un paso de alimentaoidn 34. la lesa* 
cadera 38 se mueve por oonaiguiente dorante todo este tiem­
po pero independientemente del movimiento de la lanzadera — 
38 viene a reposar gradualmente cuando los orifloioa, rano- 
ras y el paeo seccdocanenposieid^deBOooincideBeia.-- 

10. cuando es proporcionada asna indicaeidn eobre el movimiento 
de la lanzadera, el medio proceeador 42 puede efectuar eaal 
q%erwrrecciáadel tamaSo efeotiw de loa erlfiateaSld 
51& que pueda ser necesario para asegurar la alimentacî  - 
de la cantidad deseada deoocbostible, sagres representa*. 

15. da por la seEal aplicada el twairmtl 44# u labiada de iu-- 
yeccidn preferiblemente en la carrera de llenado siguiente 
de la misma.

Otro ejemplo del dispositivo de control del combos- 
tibie 41 eetd representado en la figura 8. En este caso ̂  

20. dispositivo elootrcmagndtico oontrola directamente el tama- 
Ho de un orificio interpuesto entre la salida 28 da la bom­
ba de alimentación y la ranura circunferencial 40. Segdn se 
ha representado el dispositivo comprende toa carcasa 83 en 
la que está formada una edasra 64, cuya pared proporciona - 

25. el soporte para un inducido 65 que es empujado por un mue-- 
He de gran rendimiento 66 hacia un extremo delacáaera.- 
En su extremo alejado del muelle se ha formado ea la pared 
de la cámara una ranura anclar 67 que eetd en caaonicacián 
con un paso 68 que se conecta durante su use con la calida 

30. 28 de la bomba de alimentacidn. El inducido 65 es empujado



por ol muelle 66 peora cubMr la ranura 67 y es empujado en 
la diroccidn aparta por el flujo magnético que se wea —  
cuando son excitados los arrollamientos 68 do un conjunto - 
do solenoide 69 mentado sobre una cofia ?0. la constmccién 

5+ del conjunto de solenoide y del inducido son descritas en - 
la patente británica antes mencionada.

la pared periférica del inducido 85 está rebajada - 
entro sus extremos con el fin de minimisar la inercia y re­
sistencia al arrastre al máximo posible. Se anticipa no obs 

tOÍ tanto que será necesario imponer una vibraeián de corriente 
alterna de alta frecuencia sobre la corriente continua que 
es suministrada a los arrollamientos con el fin de hacer —  
que "oscile" 01 inducido, lo que reducirá el efecto de la - 
friccidn estática. El combustible fluye a través de la rana 
ra 67 dentro do la cámara 64 desde la <gae fluye a la ranura 
circunferencial 43 por medio de un paso 71.

ál igual que en las construcciones anteriores, el - 
dispositivo de control mostrado en la figura 8 permite el — 
flujo dai combustible dentro de un extremo del cilindro 37 

20. y al mismo tiempo las ranuras antes mencionadas, los orifi­
cios y pasos son abiertos entre sf¿ NO obstante, del mismo 
modo, el movimiento de la lanzadera es aminorado cuando se 
reduce el grado do coincidencia y la lanzadera es finalmen­
te detenida y el flujo del combustible cesa cuando ya no —  

25* hay coincidencia.
Un modo alternativo para controlar el flujo del con 

bustit&e bada, cualquier extremo del cilindro 3? que esté 
en cosRmicaoián con una ranura 39 consiste en utilizar una 
válvula que se abre poce tiempo después de que coincida una 

30. aunara 39 con ano do los orificios 35 y 38% SI combustible

15.'



fluye por consiguiente a una cadencia realmente alta dentro 
del extraño apropiado del cilindro 3? pero una vea más al - 
movimiento de la lanzadera 38 es asánoradoyíinEJUMntese 
detiene cuando la ranura, loe oriücicc y el paso ae celo—  

5. canea poaici&idsnocaincidenoia-
Bata forma da ooatrol precáva una málvela que pueda 

ser aMmrta muy rápidmaente para permitir el flujo dd oca- 
bus tibie. Igualmente, el medio procesador 42 debe aer áü—  
mentado oca una se6al indicativa de la posicidn del miembro 

10, distribuidor. Para tal finpaede preverse ua traaedactcr--* 
que detecte la posioidn angular del miembro distribuidor. *- 
Si el transductor 43 detecta que ae ba moadmistrado menos 
de la cantidad requerida de combustible a la bomba de iayea 
cida, la válvula ae abrirá entonces antes mientras que las 

IB* diversos pasos de flujo están en ewwiicaoián entre ai.
Por la figura 2 se observará que la lanzadera 38 a& 

tá situada libremente en el cilindro 37. Se observa qpe la 
lanzadera ti míe tendencia durante satmo a avanzar haoia un 
extremo del cilindro 37. Segdn se ha explicado ee isportaa- 

30. te impedir que la lanzadera 38 ee ponga en ctmtacto oca el 
extremo Ael cilindro a partir del cual ae suministra el opa 
bustible a la bomba de lzyeooión. Si ae permite tal cantqg¡ 
to podrá producirse oaviteoiáa y ello, comosehaexpílloado 
anteriormente, alterará el control preoiso de la alimenta—  

25. cidn de ecmboatible a la bomba de Inyección como es necesa­
rio. Igualmente, suponiendo que no temiese lugar la cemita- 
oida, la entrega precisa del combustible a la bomba de in­
yección no tendría lugar y la bomba de inyección recibiría, 
durante carreras alternas de llenado, máa oombuetita* que - 

30. durante las cerreras de llenado restantes. B6 por ooasi- —

1$.
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galante necesario centralizar la lanzadera para evitar que 
ce ponga en contaeo con el extremo del cilindro. Be es neos, 
sardo que la lanzadera sea centrada de una manera precisa. 
Todo lo que se precisa ea que no so ponga en contacto con - 

5. un extremo del cilindro.
Ha modo por ol que puedo conseguirse la centraliza*-- 

ción consisto ea detectar el momento en que, durante el funt*
cioasaieato, la lanzadera alcanza una posición que está —  
próxima al extremo del cilindro. Esta detección puede sor - 

tC. conseguida dóctricameate usando el transductor 43. Cuando 
es detectado el Moho de que la lanzadera está próxima al - 
extremo del cilindro* puedo ser accionado d  dispositivo de 
control del coabustibia 41 para asegurar que en el próximo 
período de llenado la lanzadera se desplace más de 1c neco- 

15. serie bacía el otro extremo del cilindro teniendo en cuenta 
la cantidad de combustible que es necesario suministrar a — 
la bomba de inyección. Esto quiere decir que en la carrera 
de llenado siguiente la bomba de inyección recibirá más cora 
bustible del que os apropiado para la señal aplicada al ter 

26. minal 44. A oontirmncíón de la corrección de la posición de 
la lanzadera se ajusta ol dispositivo de control del comban 
tibie para proporcionar' el volumen requerido de combustible.

Otro Rtótoda de lograr la centralización de la lanza 
der^ará descrito con á^eraacia a la figura 3. Como se pue 

2$. de ver en la figura 9 las porciones extremes de la lanzade­
ra. 33 están vaciadas para aligerar la lanzadera con el fin 
de permitirle moverse más rápidamente en el cilindro 37. —  
Los extremos del cilindro están conectados como se ha mos­
trado en la figura. 2 con los orificios 35 y 36. Igualmente, 

30. entre les extremos del cilindro se ha previsto en la pared
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del cilindro en oriilcic 72 que o# comaaica con na 
y formado salas paredes de las poroicnea extremes de la 1̂  
oadora 38 se ha previoto an par de orificios 73. Dorante el 
uso normal, la máxima cantidad de combustible que ee atad—  

3. nistra a la botaba de inyeccián no aovará la lanzadera aa —*' 
ttmcan1ddad<m&cia3tepamponertmcriiicic73enoamr3^ 
cacidn con el criücio 72 supaoiando que la extensidn de %  
vlalento de la lanzadera está dispuesta centralmente antee 
Ico estrenas del cilindro. No obstante, eideepuáedenn^- 

10. período de uso la lanzadem ha ecágrado hacia tm extremo *** 
del cilindro 37, mientras se suministra entonces combusti-̂  
He desde tal extraño 3el cilindro a la botaba de inyecciÂ  
al orificio 73 del extremo opuesto del piat&c se pondrá en 
coincidencia oca el orificio 72, y poeteri óramete el coobcĝ  

15* tibie bajo presida. que está alendo etrainistrado dysde la sa­
lida de la bomba de alicMntacidn por medio del dispositivo 
de control del casbuetiMe 41# pasará a traváo de los azü& 
oics coincidentes 73 y 72 y es detendrá el movimiento de la 
lanzadera* Como consecuencia de ello el desplazamiento de - 

20. la lanzadera será inferior al requerido y dio será detecta 
do por medie del trema ductor 43. El medio procesador de las 
acHa&ee 42 ajustará entonces el dispositivo de control del 
dispositivo 41 con al ün de que la lansadora se desplace - 
más hacia ol otro extremo dol cilindro cuaMosestcdniotra 

25. combus tibio a didho primer extraño üel cilindro.
Un modo adidcnal de oontralisar la lanzadera den­

tro de ou cilindro estárcpr&sentadc en la figura 10 y uti­
lizando cote mdtedo se consiguo la ocntralizacidn de la la& 
cadera entre las carreras de llenado de la bomba de igyee—  

30* oida* Ocas so verá por la figura 10 la lanzadera 38 tiene —
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sus porciones extremas vaciadas coma en al ejemplo delaíi 
gafa 9 y  un par do muelles de compresión helicoidales están 
dispuestos dentro de las porciones vaciadas de la lanzade­
ra respectivamente y so apoyan contra los extremos adyacen- 

5* tes dol cilindro en al que está situada la lanzadora. Igcsg, 
mente, no ha previsto que los orificios 35 y 36 so pongan, - 
en comunicación entre si entro los periodos de llenado de - 
la bomba de inyección. Se consigue ósto utilizando cuatro - 
ranuras eq?aiangulamente espaciadas 75 formadas en la peri­

to^ feria d d  miembro distribuidor ti, estando las ranuras 75 - 
en comunicación entro si por medio de taladros 76 formados 
en el miembro distribuidor, las ranuras 75 están dispuestas 
alternadas con las ranuras 39 y con los extremos exteriores 
de los pasos de alimentación 34. Al girar por consiguiente 

15. el miembro distribuidor, Raspado de una carrera de llenado 
3a la bomba de inyección, un par de ranuras 75 se pondrán - 
en coincidencia con los orificios 35 y 36 y cuando sucede 
esto la lanzadera no centraliza por sí misma, bajo la acción 
del amalla comprimido 74* la lanzMora comienza siempre a - 

30. moverse por consiguiente durante el Heaado de la bamba de 
inyección, a partir de ana posición sustanclalmente central 
del cilindro* Resultará evidente que en esta disposición el 
cilindro tendrá qpa ñor más largo para un diámetro dado con 
d  fin do permitir el movimiento deseado do la lanzadera* - 

25, Como ce ha mostrado los muelles 74 están ambos en contaco - 
por la lanzadora cuando ósta tUtáma se encuentra en su posi 
ción central. Sara áí centrado correcto de la lanzadera los 
aueHea han da sor no obstante IdÓnticos, con d  fin de que 
3a lanzadera adopte una posición prácticamente central, ia- 

30^ níuso si sus características operativas son ligeramente di-
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ferontee.
Con la diapcaidán mitrada en la figura 10 a* ee - 

necesario ajustar él dispositivo de ô trol del bmabuetible 
41 para lograr la corrección.

3. ía diaposicidn mostrada en la figura 10 puede ser-
¡Modificada hadando que les amelles no se pongan en centao* 
tócenla lanzadera cuando está ésta dltima en la pociddn 
central, lee muelles pueden ser auéllee libres o bien pue­
den ser precargados. Igualmente* no son previstas las raazâ 

10. ras 75. Oca esta dispoaieián, supeniande que la lanzadera - 
dendaaedgrarhaoia un extreme del cilindro, cuando en él 
curso del llenado de la beaba de lnyeod&i la lanzadera se 
desplaza hacia cate extremo del cilindróse pondrá oa con­
tacto, segdn oontinda la migracidn, con uno de los muelles 

15. y su movimiento sari obstaculizado y la extensión de movi­
miento reducida por debajo de la (ye es necesaria para des­
plazar la cantidad deseada de combustible a la bomba de ln** 
yeceidn. La reducción en el desplazamiento de la lanzadera 
será detectada por el transductor y el medio procesador de 

2o, las aeZales ajustará el dispositivo de control de oombueti— 
ble con el fin de que en la próxima carrera de llenado se 
incremente él movimiento de la lanzadera. No obstante* la - 
porción inicial de este movimiento será ayudada por la ac­
ción del muelle comprimido en un extremo del cilindro y —  

25. ello servirá por sí solo pazo asegurar que se mueva la lan­
zadera una cantidad incrementada. No oba tanta, el hecho de 
que el dispositivo de control 41 está regulado para permitir 
que entre *ada combustible en el cilindro significa que la — 
lanzadera se desplazará una cantidad adicional moviendo así 

30. má" la lanzadera hada el otro extremo del cilindro. XI mo—
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víntiento incrementado do la lanzadora será detectada nueva­
mente por el transduotor y el dispositivo de control será - 
ajustado para reducir la carrera de la lanzadera. Por consi 
guíente el efecto práctico es desplazar el pistón en la di- 

5* raccián opuesta a aquella en la que emigraba. Bata disposi­
ción se da como resultado el suministro de una cantidad adi 
cional de combustible a la besaba de inyección mientras está 
teniendo lugar la corrección.

Otro modo para vencer el problema de la deriva de - 
ÍO* la lanzadera está representado en la figura 11. los diver—  

sos pasos, orificios y ranuras junto con el cilindro y la - 
lanzadera están provistos de las mismas referencias nmaóri- 
cas que en la figura 2. Se observará no obstante que se han 
previsto otras cuatro ranuras dispuestas Rol misas modo qfRa 

15* las ranuras 75 de la disposición mostrada en la figura 10. 
las ranuras diametralmente opuestas están conectadas entre 
si y los pares de ranuras están provistos de loa n&acrcs de 
referencia 77, 78* La dirección de rotación del distribui­
dor está indicada por la üeeha %9* Con las diversas partes 

20* en la posición mosteada, se suministra: combuatiblo a la bom 
ba de inyección desda el extreme derecho del cilindre 37, ** 
pero al girar el miembro distribuidor se interrumpirá el mo 
vimiente de la lanzadera 38 antes de que alcance el extremo 
del cilindro-* la rotación oaa^Ehna del miembpo distribuidor 

25* dispon una de las ranuras 77 en coincidencia een el orifi­
cia 35 y una de las raparas ?8 en coincidencia con el orij^ 
cié 36. Las ranuras 77 están conectadas con el desagde míen 
tras que las rasaras %  están conectadas con la salida 28 - 
de la bamba de aumentación* El efecto de esta comunicación 

30. es arrastrar la lanzadera 38 hacia la derecha en contacto -



con al extramo daza cilindro. BúLpueeta en contacto se —  
prodao* mientras que la beaba de inyeccidn está aislada de 
los extremos Ael cilindro con el fin de que eualqcdLer cavi­
dad, que pudiera formarse no influya an la cantidad de coa-* 
bustiMe que ee suminiatradn por la bomba de inyaooi&í. Ra 
lanzadera 38 as mantenida por consiguiente firmemente en al 
extremo derecho del cilindro y durante la oontiaaaaidn da - 
la rotaci(3n dei miembro distribuidor el eoctremo izquierdo - 
del cilindro se conecta con una de las ranuras 39 como oau- 
rra con el aléenlo mostrado en la ügara Sr. la lanzadera cg 
maneará par ooneiguiente a desplazarse hada la izquierda 
y tal movimiento comienza daeda el extremo dd cilindro* EL 
desplazamiento de la lanzadera aa medido por medie dd trszs 
ductor como se ha descrit̂ eaande se hace reposar auezazag 
te a la lanzadera como ea ha descrito, la misma ranura 77 — 
se pone en caiaddendaoensi orificio 38 y la ctmrzaoim 
78 se pane en coincidencia con el orificio Oomo zweol% 
do da alie la lanzadera 38 es arrastrada 3baaia aliado iz­
quierdo del cilindro y se repite meramente el ddo eperm- 
tám.

Se verá que can la áispceicidn mostrada en la ügaaa 
11, la icMwdsra port* Hía^pr^ A# ñu artreste ̂ el —
paro na se pona en contaoto can al otro extremo del cilin­
dro mientras aa a«tá a 1.a bátete **
de inyección.

Bn cada uno de los ejemplos descritos la lanzadera 
38 puede ser considerada como una lanzadera de doble efecto 
ya que es arrastrada haoia extremos opuestos del cilindre a 
su rea durante las carreras de llenado aacesitse de la bam­
ba de inyección. So obstante, es posible modificar la <Üa%
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sición mostrada on la figura 11 coa el fia de que la lanza­
dera pueda ser considerada cerne de efecto simple. Con esta 
disposición, en logar de continuar el movimiento de la lan­
zadera despuás del llenado de la bomba de inyección, la lan 
aadera es vuelta si extremo del cilindro del que partió. 9h 
ejemplo de esta disposición está representado en la figura 
12̂

Haciendo referencia a la figura 12, los pasos de á!i 
mentación están indicados en 80 y se observará que están —  

10. presentes en número de cuatro, destinándose el aparato al - 
suministro de combustible para na motor de cuatro cilindren 
Equiangularaente espaciadas alrededor del miembro distribuí 
dor hay cuatro ranuras 81 que están en comunicación conste^ 
te con la salida de la bomba de a? imantación. las T̂ nanrás -- 

1$. 81 y les pasos de alimentación 80 coinciden a su vez con un 
orificio de alimentación 82 que se comunica con tai extrave 
de un cilindro 83 que contiene usa lanzadera 34. El extremo 
apuesto del cilindro 83 está conectado con otro orificio 65 
que desemboca sobre la periferia del miembro distribuidor - 

20. en "na posición axialmente espaciada en relación con el oii 
fldo 82. SI orificio 85 está desplazado 45 s con relación - 
al orificio 82. Igualmente, femados solare la periferia del 
miembro distribuidor, cae este punto, hay des series de rana 
ras longitudinales 86, 8?. Batas rasuras estás colocadas al 

25* ternativamonte alrededor del miembro distribuidor para coin 
oAdiv con el orificio las ranuras 87 están en comunica­
ción entre sf y con el dispositivo de control dál combusti­
ble 41, mi^atras que las rasuras 86 están en comunicación - 
constante con tea desaste. Bu la posición representada el - 

30. orificio 82 está en coincidencia con un paso de alimenta- -



cida 80 y el orificio 85 coincide con una ranurâ  87# B3L —  
combustible fluirá por consiguiente a dicho extremo del d- 
lindro 83 a partir del dispositivo de control del combusti­
ble 41 y la lanzadera 84 ae desplanará hada la derecha co­
mo se puede ver en el dibujô , desplazando de este modo *- 
combustible a la bomba de inyeodóo# Al igual que talos <— 
ejemplos anteriores, no se permite a la lanzadera 84 poaap* 
ae en contacto con el extremo del cilindro y seealocagne- 
duahaeate en reposo cuando el paso AealimaotacidnSúsec^ 
loca en pooicidn de no oolnddeada con d  orificio de ali- 
mantadán82* la extenddn de movimiento de la lanzadera!̂  
ola deho primer extremo del üURaáH)ee)Mkada<KM&*mel 
ejemplo anterior por medio de un traceductor 43# Cuando gi­
ra el miembro distribuidor, una ranura 81 ae coloca enecd& 
ddencia con el orificio 82 y una ranura ̂ 8 ae pone en ooî  
cidenda con el orificio 85# El combustible procedente do — 
la salida de la bomba de alimentacidn fluyeahcra a dicho tg 
tremo del cilindro y la lcnzadera 84 vuelve al otro extremo 
citado del cilindros Psmanece en esta poeiddn hasta que - 
es desplagada iiacia el extremo derecho del cilindro cuando 
una ranura 87 se pone en coincidencia con el orificio 85 y 
un paso de alimentación 80 coincide oan el orificio 82# Se­
ta diapoaicdda tiene la ventaja, sobre la disposición mos­
trada en la figura 1!, do que el movimiento do la lanzadora 
es considerablemente menor y por consiguiente hay un menor 
desperdicio de combustible para el desagHe# Boa ligara des­
ventaja eo el hecho de que el miembro distribuidor debe ser 
provisto de ranuras adiciónalos.

La teoporizacián de la doscarga del combustible en 
d  motor es un í&etar importante para minimizar la ooiddn
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de humo y conseguir el máximo rendimiento del motor* Coto - 
se ha mencionado anteriormente, el anillo de Iota anular 18 
es movible angularaente por medio de un pistón 20 que está 
alojado en tan cilindro 21. El combustible procedente de la 

5. salida de la bomba de alimentación es admitido en ai ciliar* 
dro 21 por medio de una "válvula accionada eléctricamente 88. 
8a trayecto de Alga está previsto entre el pistón y la parad 
del cilindro con el fin de que, si se mantiene la válvula - 
en la posición cerrada, el pistón 20 se mueva gradualmente 

10. bajo la acción de su muelle. El suministro de energía eléc­
trica a la válvula 88 es controlado por un circuito de con­
trol de la temporisación 89 que a partir de por lo meaos- des 
sedales de entrada determina la tetaporiaación deseada de la 
inyección. Un transducter 91 está previsto para detectar la 

15+ posición real del anillo de leva, estando, indicado el trans 
ductor 91 en la figura 3. la posición del anillo de leva —  
puede ser prevista por consiguiente de tal modo que se consi 
ga la temporisación correcta de la descarga. Las sedales —  
aplicadas al circuito 89 incluyen una sedal de cantidad de 

20. combustible que ea obtenida a partir del medio procesador - 
da seriales 42. Adioicnalmmite, se suministra una seSsl de - 
velocidad que es obtenida a partir de un transductor 90 que 
puede responder a la velocidad de rotación del miembro dis­
tribuidor. So puede conseguir un control más preciso de la 

25. taaporisación si una o la totalidad de las boquillas de in­
yección incorpora un transductor para proporcionar una indi 
caciÓn rdativa al momento en que el combustible as descar­
gado regimentó ea 01 motor. Además do usa segal procedente 
de tal transductor, se predas un trsnsduotor adicional que 

3C+ proporciona una indicación sobra la posición del cigReSal -
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del motor o cualquier otra, parte del motear.
El traos3notor91 que detecta la poeid&a del ani—* 

11o do leva puedo ser cuatituido por un trsBadaetor m<mtado 
sobre el cierre terminal del cilindro 21. Bu eata pcelcidh 

5. el tranadactor detecta la poaic&án del pictdn 20 y por %a&* 
to del anillo de leva.

IR aparato descrito permite regular cuidadoeameote 
la cantidad de combustible suadnietrada al motor y as oapa* 
de realizar esta operaoidu por el hecho de que se proporcic 

10+ na una medida, precisa de la cantidad de combustible saniRig 
tradsen cada carrera de inyeccidn de labeaRadeinyoeeida,

^ .o,..S,...A
la Patente de PavenciAa que se solicita, par veinte 

eHos, pareEspaSá, de acuerdo con la vigente Legialaci dn,  ̂
15. deberá recaer sobre: "APARATO DE BCHSEO PARA LA INYEOCION - 

DE CCHBUSTIBLE LIQUIDO DESTINADO A SURINISTBAE (XMBUSKERLB 
A UN EOTCR DS COHBBSTICH INTERNA"# oca Prioridad d* la so2&, 
citad de Patente en Oran Bret̂ Ba ni 113^^ de fecha 22 da 
marzo de 1978, aegdalaeearaataeî oaeeeenoialea dele* 

20. siguientes

25.

30.
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R E I V I N D I C A C I O R E S  

t?- Aparato da baabeo para la inyección de combasM, 
ble líquido destinado a suministrar combustible a un motor 
de combustión intonsa y que comprende ana carcha, un miem- 

3* bro distriMidor ̂ Lratoiio montado dentro de la carcasa y 
que es arrastrado durante su. uso en relación cíclica, con el 
motor asociado? una bomba de inyección igualmente arrastra­
da durante su uso en relación cíclica con el motor, inclu­
yendo la bomba de inyección una cámara de bomba, incluyendo 

10¿ el aparato un paso de descarga formado un el miembro
distribuidor y en comunicación con la cámara de la bomba, m  
orificle de salida formado en la carcasa y con d  que coin­
cide el paso de descarga durante carrera de inyección da 
la bemba de inyección, un orificio de alimentaban fórmale 

15. en la Carcasa y un pase de aumentación en el siembre dis­
tribuidor en comunicación con la cámara de la bomba? ponlán 
doce dicho orificio de alimentación y dicho paso de alimenta 
ción en coincidencia en el intervalo comprendido entre las 
carreras de iayecaióa^e la bímtba da inyección una bom&a- 

2d. de alimentación para suministrar combustible líquido a bala 
presión? unn lanzadera movible en el cilindre? medios de —  
control yero- controlar él flujo del combustible hacia un oK 
treme de dicho cilindrará, ent rss que d  otro extroao do di­
cho cilindre está en comunicación con dicho orificio de ali 

25, mentación̂  redueiáadose la cadencia de movimiento da dicha 
lanzadera hacia dicho primer extremo del cilindro cuando ái 
che paso de alimentación se retira de su posición de coínci 
denoia con el orificio de alimentación y cesando el mevi- - 
miento de la lansadem cuando el orificio do alimentación y 

30* Oí paso de alimentación se colocan en pcsici^ de no colmad
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denoia, medios da medida pam medir ai desplazaRieMto Asia 
lanzadera que tiene lagar mientras fluye al combustible deg 
da dicho primer extremo del cilindro y medios procesadores 
de señales que responden a la señal producida por dichos me 

5, dios d* medida para ajustar dichos medios de control en caso 
Ae que la santidad de cambastihle suministrada a la bombada 
inyección difiera de la cantidad deseada de combatible,

2.- Aparato de bombeo para la inyección de combos-̂  
ble da destinado a suministrar combustible a un motor 

10, de combos ti da interna de acuerdo con la reivindicación 1, que 
incluye medios para al retorno de la laasadera al primar eg 
tremo del ctliniro una ves que el paso da alimentación ha *- 
quedado en posición de no coincidencia can el orificio da ̂  
dUaentacidn,

15, 1,- Aparato dsbombao para la inyección de (MobustiHe
liquido destinado a suministrar combustible a un motor da - 
combtMttión interna da acuerdo con la reivindi wel qptaî
cluye una pluralidad da pasos de alimentaciáa en el miaabtro 
distribuidor, coincidiendo a su ves dichos pasos da alisten̂ 

20, tación con orificio da í moa de
ranuras de alimentación en al miembro distribuidor paracoiĝ  
cidir a su ves con un orificio da alimentación que sa<K*MH& 
cacao el otro extreme del cilindro que contiene la Iansa!& 
ra, actuando dicho medio de control para controlar el flujo 

25, del combustible a través da dichas ranuras dealimeataetóa 
hacia dicho orificio de alimentación, un primer juego da rsng, 
ras espaciadas entre dichos pasos de alimentacida* y un se*-

de Twmrwt sepmsiAdaB pe" re***ra"
mantaoidhy estando conectados emboe juegos de ranuras con 

30, un desagüe y una fuente de combustible bajo presión reo.



pactivamente 6a tal moda que, una ves que el combustible ha 
sido suministrado a la bomba ds inyecci&í, la lanzadera —  
vuelve a dicho primer extremo del cilindro.

4*- Aparato 6a bombeo para la inyección de eombasti 
5. ble líquido destinado a suministrar combustible a un motor 

de combustión, interna de acuerdo con la reivinAicaolán %  
en el que se suministra combustible desde el extremo del si 
lisdro a su vez a la bomba, de inyección.

5. - Aparato de bombeo para la inyección de cambas ti, 
10, ble líquido destinado a suministrar combustible a un motor

de combustión interna de acuerdo con la rcivindicaci, —  
que incluye medios para detectar el momento en que la lanza 
dora alcanza una posición próxima al extremo del cilindre, 
siendo actuados entonces dichos medios de control pora in* 

13, crementar el flujo del combustible hacia dicho extremo dd 
cilindro durante el movimiento de la lanzadera, hacia el — —  
otro extreme del cilindro para centralizar así la lanzadera 
dentro del cilindro,

6. - Aparato de bombeo para la inyección de eombasti 
30. ble líquido destinado a suministrar combustible a un motor

de combustión interna, de acuerdo con la reivindicación 5, - 
en el que el medio para la detección está incorporado en di 
cho medio de medida y dicho medio procesador de las seKales.

7. - Aparato &e bombeo para, la inyección de combusti, 
25# ble líquido destinado a suministrar combao tibie a un motor

de combustión interna de acuerdo con la reivindicación 4, - 
que incluye un orificio de desagRe formado en la pared del 
cilindro en una posición sustancialmente a medio camino en­
tre loa extremos del cilindro, siendo descubierto dicho ori 

30. ílcio per la lanzadera en uno u otro extremo del cilindro —



en caso de que la lanzadera hajt emigrado hacia un extremo — 
del cilindro? siendo la disposición tal que cuando es desea 
bterto dicho orificio en un extremo del cilindro cese la —  
continuación del movimiento de la lanzadera alej&Moee de — 

5. dicho extremo del cilindro y dichos medios de medida y di—  
ohos medios procesadores de las señales ajusten los medios 
de control con el fin de hacer que la lanzadera se desplace 
más hacia dicho primer extremo del cilindro para centrali­
zar así la lanzadera dentro del cilindro.

10, 5.- Aparato do bombeo para la inyección de combaste
ble liquido destinado a suministrar combustible a un motor 
de combustión interna de acuerdo con la reivindicación 4? — 
que incluye un par de muelles que aotdan en direcciones —  
opuestas sobre la lanzadera y medios para colocar loe extr& 

13. moa opuestos del cilindro en comunicación entre si en loe — 
intervalos comprendidos entre loe períodos de suministro de 
combustible a la bomba de inyección.

9.- Aparato de bombeo para la inyección de combaste 
ble líquido destinado a suministrar combustible a un motor 

20. de combustión interna de Muerdo con la reivindicación 6? — 
en el que dichos muelles son muelles de compresión helicoi­
dales yes tdn situados dentro de cavidades formadas en loe sg 
tramos de la lanzadera, cooperando dichos muelles con las - 
paredes extremas del cilindro respectivamente.

25. 10.- Aparato de bombeo para la inyección de combus­
tible liquido destinado a suministrar combustible a un mo­
tor de combustión interna de acuerdo con la reivindicación 
8, en el que el medio para poner los extremos del cilindro 
en comunicación entre sí comprende orificios conectados ao- 

. bre la periferia del miembro distribuidor para coincidir —

30.

30,
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con el orificio de alimentación y un orificio que se comuni 
cu con el primer extremo del cilindro*

11.— Aparato de bombeo para la inyección de combus­
tible líquido destinado a suministrar combustible a un mo- 

5* tor de combustión Interna segdn la reivindicación. 4# que, in 
Cluyo medios elásticos dispuestos en los extremos opuestos, 
del cilindro respectivamente, actuando uno a otro de dichos 
medios elásticos en caso de que haya tenido lugar la migra­
ción de la lanzadera para impedir el movimiento de la lanza 

10. dera, durante el suministro de combustible a la bomba de in 
yección, siendo detectado el movimiento reducido de 3a lan­
zadera por el medio procesador de las señales que ocasiona 
un incremento de la cadencia de suministro de combustible - 
al extreme apropiado del cilindro para centralizar la lanza 

15* dera.
12*— Aparato de bombee para la inyección de combus­

tible líquido destinado a suministrar combustible a un mo­
tor de combustión interna de acuerdo con la reivindicación 
1, en el que dicho medio de control incluye una mariposa —  

20. ajustaRls.
13. - Aparato de bombeo para la inyección de combus­

tible líquido destinado a suministrar combustible a un mo­
tor de combustión interna de acuerdo con la reivindicación 
12, en el que el tamaño de la mariposa es determinado direc

25* tamente por la magnitud de una corriente eléctrica suminis­
trada a un dispositivo electromagnético.

14. — Aparato de bombeo para la inyección de combus­
tible líquido destinado a suministrar combustible a un mo­
tor do combustión interna, de acuerdo con la reivindicación

30, 13, en el que el dispositivo electromagnético comprende un
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inducido movible dentro de una carcasa* definiendo la care$t 
sa un orificio qua es obturado por una parte del in&M&do y 
formando la mariposa, un muelle que empuja al inducido en - 
una dirección apropiada para reducir el tamaHo del orificio 

5. y un adenoide que cuando ea excitado con corriente contí-** 
nua orea un campo maguó tico que aotóa para aovar el inducid 
do contra la accidn del muelle.

15. - Aparato de bombeo para la inyección de combas- 
tibie líquido destinado a soainiatrar combustible a un ma­

to* tor de combustión intema de acuerdo con la reivindicación
14. que incluya medios para stminictrar una corriente al­
terna a dicho solenolde con el fin de producir la vibración 
de inducido.

16. - Aparato de bombeo para la inyección de combas- 
15* tibie liquido destinado a suministrar combustible a un mo­

tor de combustión interna de acuerdo con la reivindicación 
12, en el que la mariposa incluye un pistón dealizable den­
tro de tac cilindro, medios para empujar el pistón hacia di­
cho primer extremo del citado Cilindro, un orificio en la -

20. pared de dicho cilindro y una ranura en el pistón para su - 
coincidencia variable con dicho orificio, formando parte dg¿ 
cho orificio y dicha ranura del trayecto de flujo del com­
bustible y medica de válvula electrcmagnótiooe para contro­
lar la aplicación de la presión del Huido a dicho pistón* 

25* 17.- Aparato de bombeo para la inyección da combus­
tible líquido destinado a suministrar combustible a un mo­
tor de combustión interna de acuerdo con la reivindicación 
16, en el que dicho medio de válvula electrcmagaftico com­
prenda un par de válvulas dectremagnótlcas, mte acdonahle 

30* para producir ton incremento en la presión de fluido aplica-



da a dicho pistón y la otra accionadle para producid tea des 
censo en la presión aplicada al citado pistón*

í8*— Aparato Re bombee para la inyección Re combos- 
tibíe líquido destinado a suministrar combustible a un no—  

5t tor Re combustión interna, de acuerdo con la reivindicación 
1, en el que dicho medio Re control incluye una válvula olee 
traaagnótica accionable en relación cíclica con el miembro 
distribuidor para permitir un flujo sustancialmente no res- 
tringído de combustible desde la bomba da alimentación a di 

ICi cho primer extremo del cilindro, siendo determinado el ins­
tante en que es abierta dicha válvula por dichos medies pro 
cegadores de las segales ccn el fin de poder variar la can­
tidad de combustible suministrada a la bomba de inyección* 

19.- "APARATO DE BOMBEO PARA LA INYECCION DE C0E3H3 
15, TIBLE LIQUIDO DESTINADO A SBE33HSTRAR CCL3U3TIBLE A UN RO­

TOR DE CCgBUSTlCH INTERNA".
Segón queda austaneíslmente descrito en la presento 

Hemoria que cenata de treinta y tres hojas, escritas a ciá—  
quina per una sola cara y acompañada de dibujos.

20. M d d , 2 2 !3?9
LUCAS INDUSTRIES LIMITED 
P.P.

33+
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A 3 7 HOJAS HOJA-3

27 28
^7

F ! G . ^

^8 
)̂5-f

-ĥ3
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