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Esta invencidn se rofiere a los apsratos do bomboo
para 1la inyeccidn de eomtumtible Hguido destinados & cumie
nistrar combustille e un motor de combusiidn intorna y do -
1z clase que comprende tms tavcasa, tn miembro distribul
dor giratorio montado dontro de la carcasa ¥ QO 29 AYTATw
trade dumrante su uco en relacidn ofelica con ol motor &uOw—
¢lado, una bomba de inyeceidn iguaimente arrastrads duranie
su uso en yelacién clolica con el moﬁor,— incluyendo la bome
ba o inyeceidn wm odmara de bomba, inclunyendo adomde 6l -
aparato un paso do descarga formado en ¢l mienmbro Gisteibul
dor ¥ en commnioneidn con la ofnara de Ia bomba, un orifie-
tio de salida formado on la careasa ¥ oon ol que coineids -
ol paso de demscarga durmmbs ung carrers de inyeceidn de i
bombey: de inyecoids, un orificio de zlimentacidén formado en
la carcass y un paso de alimentacién en €l miembro diatrie-
buddor en comumicactién con la odmara do la bomba, poniéndo-
se en colncidencin afche orificio ¥ dicho paso de alimento- -
cién en ol intervalo comprendido entre las carrerss de inee
yoceidn de la bomba do imraeaidn; tma bomba de alimentacidén
para sustinistrar combustilble iiquiao & Yaja prosidn, ¥y mee
diogs para variar la cantidad de combustible sunindstradn e
por 1a tomba de slimentacitn e la bomba de inyeccidny.

Tal aparnte ez blen conopido en lg especiolidad y =
o pu forma nids simple de realizavidn el medio para variar
da cantidnd de combustille sumirmisirads = Ia bombe de inyee
cidn compronde una mariposs ajustable ouys posicidn puede =
aex wiada por el conductor del motor ususimentec en coopew
racién con un yegulador que confrola al monos la velooided
méxims del motor al que es suministrade combustille por ol
aparato. Con vistas o controlar ls enisifn del escape ¥y pom
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la préctics hatiiusl ha consistido en emplesr algma forme
de dspositivo determinmdor de la omntidad de combtustihle =
mnixing ocon el fin de que, independimtemente de la posicidn
ds 1a maripoca ¥ 1a velocidad dal motor ssocisdoy se fija <
1a caniidad mdxima s combuotitle gue posle ser suminlcirac
ds por ol aparsto en oads carrera de inyecoldn 3s 1a bomda
de inyeovifn. o

Une forma de tal dispositivo ss wn medio &s parads
dspuesto m la dbonde d6 inyseoidn que limidn la cantidad -
de vombustidble que pueds ser suministrada a la bomda de ine
ymidnyduntamodolamﬁwdemmsﬂmmm
sar stmvinigtrada por el sparato. lste tipo de &apoaitivo,
incluso en su forma més =imple, tlens la desventsja de que
no pueds ser ajustadc ficilmente misntras estd siendo utdll
gado el aparato. Tol ajuste es &m&o@mﬂﬁmm
aparato pars permitir, por sjemplo, el comtrol de 1a méxima
potencda desarrollada por un motor s acuerdo com la velood
dad del motor ¥ para proporoionar un sxveso di combustilile
pars 1a puests en marcha, etc. Igpalmente, el uso 6 una zp
riposn, es decdr un restrictor variable, pars controlar la
cantidad de combustible suministrada a la bomba de inyao- =
oi&mamaimm&ﬁodoﬁvﬁabio&ocfecﬁmrtﬂm
trol puesto que su rendimiento depende de un ciarto ndnero
de factores, por ejexplo 1la presidén ds salida de ls bomba =
de plimentacidén y Ia viscosidad del combuetilile, los cuales
paeden varier dursnte el funciomamiento del aparato.

U modo pera vencer la decventaja del medio de perg
da en 1a bhombe de inyecoildn comsiste en prever uma lanwadse
ra alternativa en la carensa. El recorridc miximo de la lan
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taders dotemina al menos la cantidad mdxinma do combustilhle
que se yuede suministrar a la bamba de inyeceldén., El movie-
miento do la lanzadera puede ser determinado por wno o mds
topes del tipo ajustable dispucstos en los extremos del cle
1indro en el que ostd situnda, Puede usarse una mariposs po
ra controlar 1a cantidad de combustible que es sﬁminis‘bmﬁa
cuanfo ootd siendo suministrada menos de la cantidad méximg
do combusiible por la homba de inyeeciﬂn; Aternativanonte,
ol tope o los topes mimmos pueden ser sjustados por €l con=
ductor del motor de tal modo que la lansadera determine 1l
emmitidad de combuntible suministreda por el aparato a troe-
vés dol rézimon de funcionamiento dsl motor.

Ia oxperienciz ha demosirade que €l uso de una lanm
dera en cooperacién con un tope introduce el problems de la
cavitaoidn. Se ha obserwado gque cuando 1z lansadera golpea

el tope on un extremo de su ¢ilindro cuendo estd siendo ou-

ainistrado combustible dosde dicho primer extremo del cilin —
dro a 1a bomba de inyeccidn; seo puede formar una cavidad en
1a columng deo combustible entrs dicho extremo del cilindro

¥ la bomba de ifyeccién. XL hecho de que me forme uma cavie

" dad altera ¢l volumen de combustible suminictrado z la bome

ba de inyeccidn y ¢l derrumbamiento de la cavidad puede ocg
sionar graves problemss e orosién de les partes de maquing
iz 4el mtci, Iguelmenta;. en ¢ano de que lo maripoea doe
tormine 1g centidad de combustible sumindotrada al motor e
ouands so entd suminletrando menos de lp cantldad ndximn, =
88 presonta nuovamente ¢l problema antes citado.
£ oYjeto de la prosente invencidn es proporeionsy

un aparate de la «lase especifieads bajo una forma de realil
zacién sinple ¥ convenientos |
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Do aouordo oon la invencidn un aparato de la olase
egposifiocada comprends une lanandera movibls en un ellindrg
mallos ds control para oontrolar el flujo del somlustidle -
e un extremo de dicho oilindro mientras qua el otro exire-

S5¢ mo de dicho oilindrs estd en ocmmicacitn con dioho arifies
mam@aﬁmm&mumaumm
ds dicha lansedars hacla dicho peimer extramo del oilindye
cuando se desplaes ol paso d¢ alimentacidn fuers Gs su Hom)
eidn 08 coincldencia oon el orificio de alimenbacién ¥ Cee

10« =sandc 6l movimiento Gs la lenzadera ouando el orificio de -
alimentacidn y ol paoo de alimentacidén se colocan en pondos
cidn ds no coincidencia, medicmedidores para mediy el desw
plasaeiento de la lenaadora que tiome lngar mientras flnye

] el combustible a pariir de dicho primer extreno dal cfline.

15, ro y melios procesadores de sefisles que responden a la see
finl producida por dichos medios medidores pars ajustar dfe-
chog medios de conirol en casp de quo la cantidad de combug
tidle suminiotrada a la bomba de inyeecidn difiers de la omy
t4.dad deseadn de combustilles |

204 El aparato esbogzafo mds mrriba pretenie vencer lou
mmwmmmdmcmelmaamlmmwinm
do 0l movimiento de 1a lansadeps dhiocaments para proporaiow
nar una indiopcidn de la cantidad ds combustible que e st
nimiatradn a la bonba de inyecnidne Ko se ha pravieso foma

25, algma de tope pera limitar ¢l movimianto de la laneafera -
nientras se suminisira combustiible a 1z bomba de inyeocidn
¥ por consiguients oo vencido ¢l problema de la cavitacidn
esbozado anteriormente. Igunlmentes, sl el modio de oontrol
tiene 1o formn de una mariposn ajustable los diffcultaden

30. esbozadas anteriommente con vna mariposa son vencidas ajuse
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tando la nariposa dwsante el funcionsmiento del aparate con
el fin de mque in cantided de combuntible que 63 aplicada 2
1a bembo de inysceidn see nantenida, | sicapre qUe D03 POSiee
He, @ la cantidad desecdal

Se va a describlr chora un ojemplo de wn smaraty. de
aensrdo con 1a invancidn, oon weforencin g los dlbijos que
g6 acompaiin, on loa ynet ' N

Ta Moura 1 o9 un alzado de cootade on muceidn &a; )
Aparate; |

Ia figura 2 e3 una vistn esquendticz de 1la que par=
o oz ma segeidn en dngmulo recto con el myarato mostrado -
e 1z figurz 1.

Ia figuva 3 08 ofra seecidn mn dnmilo recto dol apl
ratc mostrado en 1z figura 1,

1a fignre 4§ & ur, diagrama de parde del snerato vig

 %c on las Plauras T 2,

1an fimres © y 6 muestvan unn vealiszaeiSn prictica
2e 1o parte del aperato ds la Timwn 4,

ta figars T suestre uns modifioactén del apavato de
la figurs, 5;

In Pigurs § muestra vpo conmtmuocidn 2ldemative de
Is parte mostredn en Yo figore !ﬁ,

Yoo figuras O 10 ¥ 11 moestren disoposlalones para

. sentrsifenr 1n lsazodera rapresentsods en la fonre 2,

I fisore 12 mmestra wis Aloposiciln sltermativa 2g

= detormingy ¢l movindente de la lanzaders,

1o fimrs 13 mestra un dogrena pars logrer la Yeg
porizacidn y o1 control,
fon pefovansis g 1a figora 1 do los dibndos, el apa

rato canpronde uns carcess 10 en 1o que estd montado vn -
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nieabro distribuidor cilindrico giratoriec 11, El slended ww
diptritaidor estd conectadc en m extrems oon m drbel de =
arrastre 12 que, durante su uso, sgrémctadoaunnim—-
o de arrastre del motor asocisfe, por 10 que ¢l mienbro =
distribuidor es arrastrado en relscién cfoliom con el motor
asooiado. |
Pormado en ol miembro dlstribuidor hay una peso log
gltudinal 13 que se commice oon la cémara de bombeo ds wne
bombe de inysooién generslmente indicada en 14. Ia bomda de
inyecoidn comprende dos pares de dabolos 15 dlspusstos en -
asujorcs tramsversales 16 formndos en ol miembro diatr:l.btﬂp
dor, sstando dispuestos los ejes d&& los agujeros en dngnlo-
recto entre sf, Bn sus extremos exteriores los éadoloe coo-
peran con sapaias que llevan rodillos 17 pars cooperar con
la superficie periférica interns ¢e mn anillo de leve smlar
18, FL anillo de lewn e sjustahle sngmlarmente dentro do =~
la carvase y oon tal fin se ha provisio un tetdn que se ex-
tiends lateralmente 19 que eatd dispuesto en una sherturs ~
formada en un pistén 20 deslisable dentro de wn cilindro 2i
formado en tna parte que estd fijada con ls carcesa princle
pal 10, El pistén 20 es empujado bacia mn extvemo del odlin
dro por medio de un muelle de compresién helisoidal 22 y 1L
quido bajo presién puede ser admitido en el extremo opuesto
del oilindro para empujar al pistén 20 contra ls aceidn del
puelle para producir 61 avance de la temporizacidn de 1a w-
desvarga 3¢ combustidle por la bdomba de inyeocidn, Se ha ==
previeto una vilwvuls 23 que serd desorita mis adelantes, poe-
ra controlar la cantidad de liguido suministradsn sl ciline

aro 21,
El anillo de lewvn 18 tiene dos pares de ldbulos de
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1o 24 Pormados en su superdicie psﬂféﬁca.inﬁema;, encon
tréndose loo 18ulos de leva do cadn par diometralmente
opueston entre 3f v estando dispuestos los pares do 16bulos
de leva o fnmilo recto con relsoeidn cntre sf con el £in de
gua loo &nbolos se muevan hacia ol interior a un mismo tlem

3 pass 13 so commica con un paso de desearga 25 -
que ge exticnde hasta la periforis del mionbro distribuidor
¥ aue puede coincidir g su voz con mma plurslidad de sgliew
3ot 26, Se han previsto custro sslidas on el aparato mostrg
8o y 1o dlsposicidn oo tsl gue sea suminietrads combustible
a las salidas 26 sucssivemente al g.rar el miembro distyde
buidor. Ios salidas 26 se conetton durante sb usc 4on las -
boquillas de inyeceldn do un motor asceia.ﬂc; siondo el moee
tor del presents sjemplo un motor de cuatro oilindros,

Se ha previsto igualmente una bombe de alimentacidn
ﬂmﬁmmsﬂiﬁa 28 y una entrads 29, Ia parde girae
tdria 30 de 1z bomba de alimentacidn esid monieda sobre ol
nientee distribuidor con vistas = glrar con ol mismo y la -
bomba ds alimentacidn es convenientemente una bomba do Gome
plagamiento constante dol $ipo de psletas. Is presidn de sa
1idn de la domba 86 alimentacidén es controlafda por uma vil-
vala de seguidad cargada por resorie 31 que derrama el com
tustitle de la salida 28 de la bemba en 1a entrads 20, Touedl
mente; 1z entradsz 29 de la bomba de alimontacién estd coneg
tada oon wns ontrads principel 33 que se conecta durante su
uno om una fuante de emnm'k#.ble;

B mso longitudingl 13 se commica con wn par 46 -
pagaes de slimentacidén 34 quo se extienden hasta la periferia
el niembro dotriluidor y que se comunican a su vez con ux
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par do oarificios 35, 36 que estdn formados en la czrovesa ¥
que se commican oon los oxtremos opusstos de un cilindro w-
37 formado en 1a onrcose. Situats dambro dsl cilindve 37 hay
una langodera 38, Se ha previsto igialmente on la periferis
del miembro distrituidor un par 48 ranures (ne se extianlim:
longitudingimente 39. Ias ramras 39 estdn caloosdas e fal.
modo que se commiquen tembids con los orificlos 35, 36 yo=
1g3 mismas estén en commicacidn constante con moe ramora =
ciromforencial 40 formada en la. periferia dol':duzmm
tribuddor, Segin 50 ba mootrado en la figuwa 2, las ranurey
39 cotin dismuestas dlametralmente y se mmmmm
1o recto an relacidn con 10s pasom de alimentacidn M. = -
Ia rarmve civennforencial 40 se oomunica oon 1a sa-
J1da 28 de la boaba de alimentacidn 27 por medic ds un disw
positive ds oonlrol del comdustiblo 41, cuyn posible oomBe-
truceidn sord desorita méyalelanto,
mmWﬁmmmmogtmmmum

- signe, Cono 8o oboervard en 1a fimurs 2, un paso 4s alimen~

tacidn 34 estd an comumicacidn oo el orificio 35 que on ey
ta sitancién constituye un orificio de alimentacido. Igual~
mmte;madelmmmmmmﬁmmimmmelu
orificie 36, Kl comburtille flaye por consignients por D=
a10 del Siapomitivo de control 41 del ordificio 35 y demtro
de un extramo &0l cilindro 37, la lansadere 38 e movida w-
por consigdents hacia la derecha como se pusds ver en lg -
Plagura 2 7 el comtuntille e suministyedo a la bonba do i
yeccidn, Bste flujo e combuatible contimuard hasta que el
paso de alimentacidn 34 se separe de su posicidn de ocincie
dancia con o1 orificio ds alimentacidn 3. Iswslmente, sl -
doecender el grado de coincidencin delorificic de alinentae
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cidn om el paso de alimantacidn se reducird tembién la cowe
dencis do movimiento de 1a lanzaders ¥ 6ésta quedard en repo
so cusndo deja do existir la mencionada comunicncidn. la —-
lanzadera es colocads por consiguiente en iepo,so gradualmen
to, Iguslmente, es importante destncar que la lanzadera 20

B8 pone en conbacto con ninganoe de los extrencs del eilin-»
dro 37 ni con wingtimo de los fopes situades em ol cilindro,
Cuando coentinda cirando ol mienbyo dietribuider el paso de

desoargn 25 oo pons &n coincidencia con ung salidn 26 ¥ e
los rodillos 17 se ponen en conbacto con los 1létulos de le=
va 24 con el fin de imprimiv un movimiento hacio el inte's-;-)-
wdor a loo mbolos 15. EL eombustible se desplaza por consy
guiente desde la ofmarn de bombao de la bomba de inyeceidn

hastz Ia salida enmestidn y tiens lugn la inyoceldn del =~
conbustibvie en los respevtivos e&*z)é.cios de combustidn del -
motor. Durante la rotecidn eonidinua del mlembrs dlatribuie
dox, 61 paso de descorgn queds en posicidn de no coineciden “
tia con una 22lids y los rodillos se saparsn de los 16&:105
de lova, Tl otro mso Jde alimontacidn 34 se colooca shora -
en colncidencin con ¢l orificio 36 y la ranuza 39 86 nono =
en cofincidencia con ¢l orificic 35« En tata parte del finiw
clonemiento ¢ orificio. 36 constlivye wor consiguiente gl -
orificio de alimenincién. Deponiicnds del dispositivo de -
control del combustible 41 co suminiatra shora combustille

dosde 1la bomba de alimentacidn al extremo derecho del ellin
dxro 37 v la lanzaders 38 so mueve hacin el extrenc izguier
éo del cilindro desplazando ol combustible dentro de la bog
ba de inyeccién. Como antes, la cadencia de movimionto de -
la lanzadera 38 ez reducids cuando el pasc de slimentacién

34 queda en posicidn de no coincidencia con el orificio 36
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y el movimiento de la lmnsedera cesa ocuando ocesa %2l ooinoi
dencia. Una ves mia deberfs destacarse que la lanzedera 38
no se¢ pone en contacto con el extremo del cilindro 37. Posw
teriormente, ss repite el oiclo dea funcionemiento y se sumi
nistra combustible a las salidas cuossivaments y la lanssde
ra 38 se mueve alternativemente entre los axtremos del olliy
aro, g

Ia oantidad de combtustible suministrada a la bombe |
de inyeccién y alimentada por consigulente en la carvera asﬂ
ingeccidn sigriente, o8 medida por 61 movimiento de 1a lang
dera 38 y la cantidad do ¢al movimiento es determinada pox-
ol dispositivo de control del combustitle 41. B el presen~
%o aparato, el desplassmients da 1a laneadera 36 es modido
por medio de tm trensductor y la seilal obtenidn em pmsads A
un medio procesador de sefiales que controls al disposiiive
de aontrol del combuatible 41. El medio procesalor ds sefin-
lee estd indicado por 42 en le figura 2 y €l transduetor e
que detecta €l desplazamiento de la lanzadera 38 es veferen
ciafdo por 43, El medlo procesador 42 es de naturalesa sled~
trénica y recibe wma sefisl de entrals en un tercinal 44 que
representa is contidad de combustible que dsberfa ser alie
mentada al motor.

£l &spositivo de control del combustible 41 pueds
tomar varias formas y la primera de éstas ha sido ilustrada
esquendticamente en la fisura 4, mostrdndose 1los Pasgos ==
constructivos prinsipeles en las figures 5 y 5. Bt 1a Mgoe
e ? se ha mostrado una disposicidn alterngiiva, Con refee-
rancia a la figura 4 se ha previeto um cilindro 45 en @l w—
que estf situado un pistén deslimadle 46, X pistén 46 estd
provisto, a media distancia de sus exm, de una yanura
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circunferencisl que estd on comunicacidn constante por mow-
dic de un conduetc 47 ocon la sxlida 28 de la bomba do glie
mentacifit,. Un extremo del cilindro puede mer pussto en comu
nicaeidn con la melida 28 de 1o bomba de alimentacién por -
metdo de una primers wilvida 48 ¥y el niomo extremo del cimo
1indro puede s¢r puesto oan comnicsoldn con wn 8esapfc por
me@ic ds una segumds vilvula 49, EE otro extrenc Gel cilire
dro estd en camuntcacidn constante con un desagutie perc lig
v un muclle ¢o comprosidn helicoidal 50 por medio del cusl
es ampujado ¢l platdn 46 hocia dicho primer extromc del ci-
1indro 45, Ia porcidn dol pistén cox 1o que voopera el MU=
Ile sivve para controlar ol tamafo efectivo do un orificio
5% que eatd Toxrmado on la paved del ellindro 45 v aue oodd
en commicacidn con Ia ramwa circunferencizl 40 de la perd
foris dol mientre distribuidory

Con las viivulas 48 y 49 cerradas se¢ orea un clerre

hideaflico en &ic_hc primar ortreno del ¢ilindro 45 por io - -

gue ¢l pistén 45 no so puede mover bajo ia zecidn del nue-
1le 50, 51 se asbre 1a vilvula 48, se suministra comduskible
bajo presidn a dicho prinmer extremc del cilindyo y ¢ piSe-
+én 46 oz movido contra la aceldn Cel mmelle 50, Tal movie
miento ocasions un incremento en el bomafio efectivo del oxd
ficlo 51 y por consigwliende pueds flutr comb&s-‘cible a mn -
eadencia incrementada de la wallda de la bomba de alimentae
eidn a la ramura eircunferencial 40. Por otra parte, si se

clerre 1a vilvala 48 y so abre la viivulse 49, 1lg fuergs e
gjercidn poy € muslle 50 desplaza ol plstdn 46 haeia dicho
primer extremo del c¢ilindro y se reduce ol tmmafls ofectivo

dal orificio 51 con lo que s¢ reduce la cadencla Ge flujo =
del combustible desde la bomba do slimenimcién a la remura
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cirounferencial. I=s vilvalas 48 y 49 son controladas por -
ol medio procesador de seflales 42,

Ta figara 5 mnestra ls construoaidn prdotien del w-
pistén 46 y sus partes asociadns, Kl pietdn en sf tiene pop
eimaxtrmshmcaaparara&wirauiwoiamelm&
de que pueda actunr mds rdpidamente en resypucsts a los ohme-
bios de mresidn experimentados en dicho extremo del cilinee
drc. Se suministra oombustible bajo presidn desde la eglida
de la bomba de alimentacidn a la ramira a nedis dfstencia -
de los mmmmmamammmmae@
orificlos 52 formados en la pared del oilindro 45 y en sate
sjemplo priotico el orificio 51 estd dispuesto para ser co-
blerto por el extremo del ﬁsmmummm-;
del cilindro, El orificio estd referenciadc por 5g en 1a =
figura 5 y se commica con un paso que se extiends haota un
exiremo roscado del oonjuntc por medic del ocual se meds w-
mir el conjuntd con la carcssa del apernto. Immalnente, =
el otro extremo dal cilindro 45 tarnina en on orifioio 53 -
de la pared lateral del conjuntc y segdn se ha mostyaldo en
la figura 6 el orificio adicional 54 desembooa en la perifeg
ria del conjunto entire los doe mi=mmos mnillos ds sstangued-
dad 55, 56, Otro anillo &s entanqueidad 57 estd previsto sd
mmteahmm&zrbemmmhym&ma
partir de una posicidn intermedia de los snillos de estunw—
queidad 56, 57 hay un paso 58 a travée del cual pusde fluir
2l comtustible desde la salida 28 de la bomba de alimentaw
cién. ia vilvila 48 eatd representada en su contoano solae
mente pero 1z vdlvula 45 esid mostrada en seccidn y compren
de un miembro de vilvula 59 que es cargade por resorte en -
gomtacto con wn aslento anilar para impedir el flujo del ww
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combustible a través dol ortficic 54 hasta el desaglfe, B -
niembro de vflwuln ests formado de monera enteriza con ol =
inducido 61 de un dispositivo electromagndtico de aceidn rd
pida genersimente del tipo deserito en 1z patente britdniea
ninero 1.504.873. Ia vAlvula 48 os dc construceidn similary
Con 1o realisgeién prdetica mostrada on loe Mouras 5 7y 6 «
o8 la vilvula 49 1la que debe sor abierta para permitir un -
increamonto en la cafdencia do fiujo del comtustible hacls la
ranura cirounferencial 40, mientras que la aperiura do 1z -
vilvals 48 reduce 1z cadencia 8¢ flujo del combustible, Ia

posicidn del ordficio 513 ruodo no otetante ser desplazadn,
cont ol fin de que ol papel de las vilwias 48 v 49 sea el -

misme que se ha mostrado en la figura 4

51 ejemplo mostrado en la figura 7 63 tremodificss
cién de la construccidn préctica mostradn on ld fignra Se =
n esta construaceidn se omito el muwllo 50 y la fuerea necg
aoria para mover ol pistén 46, cusndo eztd sbierta la wilvy -
1a 49, ez moporcionada por un pistfn 62 que ez de menory =
didmetro que el pistén 46, Fl pistén 62 coopera con el pis-
+én 46 y su oxtreno dlejads 2ol pistén 46 estd en comundcae
clén constante con la salida 28 de la bomba do alimentasiéri
Ia presién de sollda de ln bamba do alimentacidn que achin
aobre 1 piatﬁnﬁdeheraummmqua enpiie al pistén -
46 hacie srrita como 8o ha mostrade en la Sigra T ASf —-
pm!s, cusndo 89 abre la wilvula 49 cl pistdn 46 se desplasa
x4 hacia ariiba. Por otya parts, cuando s corrada la vilva
1a 49 y 1a vAlvale 48 oo aherts, la fuersa ejercida solwe
61 piotsn 46 por 1o presién de salida de ls bomba de nlimen
acién empujerd &l platén 46 y sl plotén 62 hacie abajo.

Se aprecisrd que con los dispositivos Ge control del
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ocombuatible desoritos com referencis a las figuras 5, 6, 4
y 7 el comtystidble fluye a la renura circomnmferencigl 40 tan
pronto como una de las ramuras 39 coincide con el oziﬂm
35 6 36 y mientras que el otro de setos orificlos se enouen
tra en ooincidenoia con un peso de alimentacidn 34. Ia lone
gadera 38 se misve por oonsiguiente Surmnte $0do este tieme
po pers independientemante dol movimiento de ls lansalders -
38 viens a reposar gradualmente ousndo 1los orificiocs, Tame
Tas y el paso se colocan en posicidn de no ovincidencime ~
Cusndo es propevelionada una indicacidn scire el movindento
de 1 lanzadera, el medic procseador 42 pusde efectuar qual
quier correccién del tamafio efective de los orificios 51 6.
51 que pueda ser necesario para assgurar la slimentacién -
de 1n contddad deseadn de mmtihu; sanin o8 reprosmias-
da por 1a sefial eplicada al tevminal 44, o la bomba ds ine
yocolén preferiblemsnte en la carrera d¢ lienado signiente
de la misma. _

Otro ejemplo del dispositivo de ocontrol del ocombus-
tible 41 eats representado en la figura 8, En esde caso el
dlapositive eleotromagnéiiocn ocontrola directamente el tomae
flo de un orificio interpuesto entre la malida 28 (s la doo=
be ds alimentacién y la remura circunferencisl 40, Segdin se
harepruentadoeldispoaiﬁwmwmﬂtmmﬁm
la qus estd formada una cdmara 54, cuya pared proporciona -
al soports para un inducido 65 que os empujado por un MuSe-
1le 26 gran rendimiento 66 hacia m axtremo de la cmara. -
En su extrezo glejado del mualle se ha formado en ls paxed
demmmmmnﬁwﬁmcnﬁmmmm
con un paso 68 que aaéonectadumtesummlasm&
28 ds 1la bomba ds alimentacidn. Bl indueido 6% es empuledo
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por ol muelle 66 para cubidir la ranura 67 ¥ es empujado en
1z direvcidn opuestn por el flujo magnéiico que 96 OXOS e
cuzndo son exclitadon los arrollamientos 680 de un confuntd -
do polenoide 69 montado sobre mwna cofia 70. Ia construceldn
dol conjunto de solencide y del inducido con desoritan en -
1z patente britfnica antes mescionadn.

ia pared poriférica del inducido 65 estd rebajnda -
entre sue extrancs cont ¢1 fin de nminimigar 1a dnerdsiaz ¥y ro-
sistencia ol arrastre sl mdximo posible. So enticipa no obsg

-tante que serd necesario imponor unz vibrasidn de corriente

alterns ds alta frocuencla sobre la corriente continuz gue
ez puministrada a los arrollamiontes con 1 fin de haosy e
que "oscile™ ¢l muao; 1o que reduciyrd ol efeeto de la -
fricoifn estdtica, I combliotilic fluye a través do la rams
2 67 dentro de 1z ofmava 64 dosde la que fluye @ la ramure
eiveunforenclial 40 por wedic de un paso Tre

At igal quo en lasg constrmociones anteriores, €l =
diapogitive de control mostrado enx la figura 8 pormito el -
finjo del combustible dentrp de un oxtremo del cilindrp 37
¥ &1 mizmo tiempo las renuras antes nenclonadas,los ordfie-
cles y pasos son ablertos entrs sfi No obstente, dol mismo
m&u; ¢l movinmiento de 1a tovnenders ¢n sninorados cuando me
reduoe o) grado de coincidencia y la lanzadera es finalmen
ta detenidz ¥y el fiujo del combustible cesa cuando yo NO e

Un modo altermative para controlar o1 flujo del com
bustible hocid. cuslquier extreno del oilindro 37 quo esté
o commieaoidn con wnp renura 39 consicte en utillonr una
vilvuls que e abre poco tianpo después do que coincids wa
yenurs 39 con uno do los orificios 35 ¥ 36i 5 combustilble
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fluye por ocongiguiente a una cadencia realmente alta dentro
del extremo apropiado del cilindre 37 pero me ves mds ol =
moviniento de la lansadera 38 es aminorado y finalmente e
detiene cusndo la ramura, 1los orificios y &l paso 88 COLO~-
can en posicién ds no ocoincidencia, ,
Bota forma ds control precisa ung vélwila quo pusds
per aXerts muy rdpldanente para permitir el flujo del oomw
bustible, Ignalments, ol medo procesador 42 dede ser alimw-
mentado oon una sefinl indicatiwa de la posicidn dsl miehro
dstriteddor, Para tel fin pueds preverse un transfuctor e
que deteote 1a posicidn angular del miembro distribuidor, =
81 ol transductor 43 detecta que me ha swxinistredo mencs -
de 1a centidad requerida de combustible a la bxwbe de inyep
by, la viiwls se abrird entonces sntes mientras que log
diversos pasce de flujo estdn en commicaciin entre uf,
Por la figura 2 se obeervard que ls lanumalera 38 e
+4 situada librements en ol cilindre 37+ Se observe que la
lanzadera tiens tendencin Gurpmte su uso & avanssy haoie un
extreno del cllifindro 37. Segthn se ha explicado es importan-
teimpedirquelalanmdmsseopmgamomwomll-'
extremo del cilindro a partir dsl oual se suministra el oo
bustitle a 1z bomba de inyeccidn. 1 se parmite tal coniag
to podrd profucivse cavitecidn y ello, como 5e ha explicado
antevioments, alterard el oomtrol ;méiao de la alimenite-
oldn ds oombustidle a la bomba de inyecaidn como es neceen~
rio. I@mmw. supoiende que no tuviese lugay la cavita-
oldn, la entrega precisa el combustible a la bomba &8 irvw
yeocidn no tendrfa lugar ¥ la bombe de inyeocidn recitdrfs,
durante carreras alternas de llenndo, mfés combumtitie s -
dursnte las carreras de llanado restantes, B8 por contle e
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aiente necosario sentralizar la lanzaders para evitar que
se ponge on contaco ocon el extremo del cilindre, Ko es nece
sario que la lenzadera sea centrads de una menera precisa.
Todo lo que se precisa 83 que no s& pongy en contacto con =
wn extremo del cilindro,

Un modo por 6l que puede consesuirse la centraliza~
olén consiste en detectar el momento en que, durenic &l fun
cionamionto, la lanzadern zlesnes upa posicidn que estd e
prixing ai exireno del cilindre. Esia detoceidn puede sor -
sonsegnidn eldetricomente usande ol frencducior 43. Cuando
e detectado ol backo de que la lonzadorz estd prﬂxim al =
extromo del eilindro, puede ser actionzdo € dispositive de
control dol combuzsfille 41 pore asegurar que on ol prdximo
perfods de 1lonado 1a laneandera se desplace mds de lo nece-
sario hacia el otro extreno del cilindro toniende en cuents
1a cantidnd de combustible qus es nocesarlo sunindstrar a =
1a btmba de inyeceidn. Into quiare declr que en la carrera
de Ilemnde sipuiente la bomba de meﬂcidn recibird mds com
bustible dol que oz spropiado para la sefinl aplisadn ol ter
minal 44. 4 contimuncidn ds la corrsceidn de 1a posicién de
1z lsnzadera se ajusta ¢l dlspositive de control del combug
tille peve proporeionsr el volumen requeride ds combustible,

Gtro método do lograr la conlvalizacidn de 1z lansg
derglosrd Geaordto con Sefereanels & la figura O, Como se pug
Q8 vy en la figura 9 las porclones oxtwvemas de la lonzadow

va 30 eptdn wacindos pays allgurer la lansalers con el fin

ds permitirle moverse wds répidements en €l oilindre 37, =
o8 extromos dol cllindro ealdn concotndog como 8 ha MOBww

. %rado en 1z figura 2 con los orificles 35 y 36, Isualmente,
30.

entre los extromos dol cilindrs se ha mrevisto en la paved
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deleilindrumoriﬂcio?unencmz:noaéonmdm

yfmadomlwwadwdalummmulalg
gadera 38 28 ha previsto un par de orificios 73, Durente sl
uso normal, la méxina cantidad de combustidle gue me sumie
rigtra a la bomba de inyeooidn 1o movard la lenwndera ep m
tma cantidad suficiente para poner un ovificio 73 en ooz
cnoldn con el orificlo 72 suponiends gus la extenaidn de mg
vimieto de la lanaadera esté dispuesta centralmente entre -
los extremos dsl oilindro, No otetents, si después s un o
perindﬁd&molalehamimdaMﬂaunww
del oilindro 37, miontrae ss suministes entonces combushiss
lle desde tal extrano del ailindro = la bombe de dnysocdény
el orificio 73 dal extremo opueeto del piaiin se pondrd en

ooincidencia con el orificio 72, y posteriormente el cmidag
tible bajo preaidn que eotd siendo suministrado deds la soe~

14da de 1l banda de alimemtacidn por medio del dispositivo

do control del cambustidle 41, pesard a tavds de loo orify
ol0o ooinotdentos 73 3 72 ¥ se detentnd el movintento de la
lanzatern. Cono comsecusncin de ello €l deeplazmiento ds
1n Jenzaflera serd inferior a) requerddo y cllo serd detecin
do por modio del transductor 43. Tl medio procceator de las
scfinles 42 ajustard entonces el Mapoeitivo de condrol del |
diopoaitivo 41 con ol fin de que la lunzadora se desplace -
mfs hacta ol ofro extrenc del odlindro cuando se suministra
cosbuatitlo a dicho primer extremo del oilindro,

Un nodo adicional de centralisse la lonsadera dsnes
tro de ou oilindro oetd r oprecentads oo la figurs 10 y ke
1izndo cete método pe conslgue la centralizacidn de la lag
pdera entre las carveras de llenado de 1a bouba 88 inyeo—
oidn. Come se vord por la figura 10 la lancadora 38 tiens -
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aus poreiones extremas vnciadas como en ol ojemplo do la £f
guoa 9 y un poxr de mnelles de compresidn helicoidales estén
dispuentos dontro de las porclones wvaciadas de la lanzade-
o respectivamente y se upoyan contya Los extremos alyscone
tos del cilindro en ol que eatf situnda la lanzadera. Igeal
msnte; o6 ha previsto que Llos orificics 35 y 36 se pongan -
en comunicacidn antre sf entre lov perfodod de llenade de -
1z vomba de inyoeoifi. Se cousigue €oto uiilisande cuatrn -
rarmras squisnmulsrmente espacialng 75 fovmados en la peri«
fordp del miogbroe distribuidor 11, estando las ramirss 75 -
on commiczeidn entro = por mobio de Yaladros 76 formados
en el miesbro distrituidor. Tas ravares 75 estdn diopuestas
allomades con las ramaras 39 ¥y con los éxiranoz exferiores
de Yoz pasce de slimentacidn 3. 41 givar poy consignicntc

ol miembro distribuidor, despuds de una oarvora de llanado
2o 1a bomba de inyeccidn, wa par de ranuras 75 se pondrdn -

e coincidemeda con lon oxificios 35 ¥y 36 y cusndo suoede -
esto 1z lmizadera e cmtra}.iza por sf nisma bajo l= aceidn
&91 muslle conmprirtdo 74. In lanzaders conionsn ciempre & -
moveras poy consiguiente duranie el J.lenaﬁo de la bomba de

im‘amién. a partizr do wa posicidn sustanclislmente contyal
del silindro. Resulisrd evidende yus en eata disposicidn el
ellindro tendrd cue sor nde largd pars un didnetro dado com

. el fin de pomaitiy ol movimiento desesds de Ia 1mzadera, =

%5,

30,

Goud se he mostyndo los muelles T4 estfa anbos en contaco =
por 1z lansadora cuando dots WEtina oe encuentra en su posi
eidn contral. Para ol centrade correcto do lz lanzadera los
muelles han de sor no obataanle iddnticos, con el fin de auo
1o Imizadera udopte wna posicildn pricticamonts ceontral, fne
ciusy o1 ous caracteristiocas operatives sun ligeramente die
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Con la disposicidén mostreds en la figura 1010 o8 »
nsoesario ajustar ¢l dlepositivo de control del Bembustible
41 pera lograr la correccién.

la disposicién mostrada en la figura 10 ynede ser =
mofificada haciendo que los muelles no 26 pOngan e oonm
to oon 1a lansadera cuando eetd ésta dltina en la poeicite
central, loe muelles pueden ser muelles libwes o dien pase
den ser precargedos. Igualmente, no son revistas las m
ras T5, Con esta dispostoldn, suponienio que la lansaders -
tienda a emigrar lacia un extremo del oilindrn, onando en @
ourso del llenado de la bomba de inyeocién la laneadera se .
dmplgaahaaiaostemo dalcilix_zdrosnpondrﬁen@‘
taoto, segin oontinmis la migracién, comn mno de los nualles
v eu movimiento merd obtetauculisado y ln sxtensidn de moview
miento yeducida por debajo de la que 89 necssaris para des
plazar la cantidad deseada de combustible a la bomba de 18
yeccidn. Ia redunocidn en el desplasamiento de la lanesdera
serd detectada por ¢l transductor y el medio procesador de
las sefisles ajustard ol dispositivo de oentrol de comtosiie
ble con el fin de qus en la prdxima carrera dé llenado se
incremente el movimiento de la lansadera, No obetante, la -
poroidn inielal de esto movimisnto serd ayudada por la ASes
cidn del muelle comprimddo en un extremo 49l cilindro y =
ello servird por sf solo para sssguirar qus 26 mueva 1a lanw
gadera una oantidad inorementada. Ko ohstanto;, el heche de
que el dispositive de comtrol 41 esté regulado pare peritir
que entre mds combustidle en el ocilindro mignifica que la =
lanzadera se desp¥azard wna centidad adicional moviendo asf
mds 1o lansadera hacia ol otro extremo del oilindro. Xl mo=
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vimtonto inorementado de la lanzaders serd dstoctado nieva=
rente por ol transductor ¥ ol Aspositive do control oerd -
ajustado para reducir la carrera de la lansadera. Por consi
guiente el ofecto priectico oz desplazar el pistén on la A
raccidn opussta a amolls on la que emigraba. Bata dispoie
eldn s da como resultado el suministroe de una cantidad adi
clonal de combustible & 1z bomba de inyecoifn mimmtras estd
tantendo lugnr 13 correceidn,.

Otro modo pazra vencer el problema de la deriva do -
1a leneadera estd representado on 1o fimra 11 109 Hlvelre-
803 paaoe; orificics y romres junto con €l cilindro y la -
lanzaderns eatdn ﬁaﬁstcs &6 las mismae roferoncics nméri-

cas que en la figura 2. So otservard no cbstante que se hmn

previcto oftras cvalyo romuren dispuestes del miomo modo gfiie
lag ramuras ?5 de Yo Gioponicidén mostrads en 1g figura 10.

Ios ramirse diemetralments opuestas oshén conectadss entre

sf Y los pares de romuras ostdn provistoes de log nimercs de
reforencia TT, 78 la direccifn de rotacin del dlstribule-
dor estd indicada por la flecha @9. Con las diversas partes
o 1z posieidn mm go sumindstrn combustitlo o la bom
e de inysceidn desds 61 extromo dérecho del cilindro 37, -
porc 4l glror el miembro Alctribuidor se interruspivd ol mg
vimionto de la lonzadera 38 antes de que aleance el extreuo
86l cilindros Ia rotacifn contfrus del miembro distrilbuidor
2ispone una do las ranuras T7 en coincidencla con el orifi-
elo 35 y una de las ramums ?8 en coincldencia con el orifi
ofo 36, Ias ranuras "Z’I eotdn compotndas con ¢l desagie mien
tras que lag romras 'ZB estén conectadss con la salida 20 -
ds 1a bomba de alimentacidn. EL efecto de osta comuniomeibn

68 arvastrar iz longaders 38 hmeia 1 derocha en contacto -
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con el extremo de su cilindro, sl pusets en contactc HE we
produce mientras que la bomba de inyeccidn estd atslads de
Yog extremos del cilindro oon 6l fin de que cualquier oavie
da&mmdiemfmemmnmmhmﬁmcecm
tustitle que ee suministradn por la bomba de inyeooidn, In -
lanmdera 38 ee mntenids por consigniente firmemente e al
extremo derecho dal dlindrcy@mtalacmﬁmidn&a%
la rotacidn del miemdwo diatriluidor el extreno isgulerdo
mmmms.amaummaamngmm'
r7e con sl ejenplo mostrado en la figure 2, la lansedera og
mensavd par coneigiiente a dssplamarse hacia la isquierds -
¥ tal movimiento coniensa desde el extveno dol cilinfro, Kl
desplazamiento de la lansatera @ medido por medic del trews
ductar oomo sammmﬁ&mue_hwomm"~
te 2 la lansadera oouo se ha descrito, la misma remra 77 -
aammmincidaﬁmamﬂmzlmxyuoham
78 se pone en coincidencia oon el orificio 35. Como resulty
o de a3llo la lansadera 38 es arrustrada hacis ol 1880 L
quierdo dal oilindro y se replte nmuevamenie ¢l ciolo operam
tivo. |

3¢ vord ane con la disposicién mostrada en la fimmm
11y la lanzaders parte siemprs Ge un sxtremo del adlindro -
paro no se pone en contsoto ocom al otxo extremo dal ciline.
dro mientras se eatd suministranio combustille a la bomla -~
ds inyecoidn,

B oada uno ds los ejemplos desovitos la lansafera
38 puede ser considersida como una lanwadern de doble efecto
mmgmmmmmwtummmﬂ!va
s ves durante las carroras de llenanlo sucesivas 4e la dome
ba de inpecoidn, No obetmnte, os posible modificar la ddape
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sicién mostreds on ln figura 11 con el fin de que la lanoa-
dera pucdsa ser consideradn como de efecto simple, Con wata
aisposiei'dn; en luzar do contiminy el movimiontc do la lane
gadera denpuds del liemndo de lg bomba do iny‘ecoién; la lan
2ndera oz vucliz ol extremo dol cilindro del gque pertid. Un
8jemplo Ao asta dispesicidn estd repiesentaae en lo i‘igura.
12, -

Haclendo referencia a la flgurs 124 los pasos de.dli
nentacidn estdn indicados en 80 y ne ohservard que ostin e
preaehtea on minero de cumbro, destindndose ol aparnto al =
sumintatro de combustible pora wn motor de custro cilindros
Equiangulavmente ospaciadas slrodedor del miembre distriboi
dor hoy ocuatro rannras 8% que estdn en comunicacidén comstan
te con la salida de 1z bomba de sJimentacifne Ias radmras -
81 y los pasos de alimentacidn 80 colnciden a su vez oon un
orificto de alimaontaeién 82 que ge comumnica con un extromo
de un cilfndro B3 que contiens wns lwzadera 84, T extrono
opussto del c¢ilindro 83 estd conectado con otro orificic 85
que descmboca sobre la periferia del miembwo distribuidor -
en uns posicidn axialmente eopuciadas en relseidn con el ord
ficdo 82, Tl orificio 85 estd desplazado 45¢ con relacién -
al orificio 82, Igualmem'se; formadas sobre la poriferia del
niembro -ﬁsmmﬂér; en £ate punto, hay Jos series deo vamy
vas longitulinales 86, 87, Hstas remiras catén colosadas al
tornotivaments alrededor del miembro distribuidor para colp
oddlr con 6l orificio 85, Ias rommras 87 estén en comunica-
clén entre sf v con ol dispositivo de control a6l comtmstie
ble 41, mientras ome las ranuras 86 estdn en commicacién -
sonstante con un desagiie, Bn la posicidn representads, ol -
orificio 82 estf ¢n coincidencin cor ux paso de alimonta= -
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oidn 80 y el orificio 85 coincide con wna ramure 87, El e
combustible fluird por consiguiente a dicho extvemo del ol
lindro 83 a partir del dispositivo de oomtrol del ocombusti-
ble 41 ¥ la lanvedera 84 se dgaplamrﬁhacialadaroehaoo-
mo se pusde ver en ol dibujoy, deeplasandc de sste mods <
cmhwtiblealahmbadoimo&&n.nimlmamm«’
ejemplos anteriores, no se permite a la lansadera 84 poner-
aemcmwntomdmdddmyucﬂm”
dunlmente en reposo cusnio el paso de alimentacidn 80 se o
loca en posicién de no colncidencis oun el arificdo de aliw
mentacidn 82, Ia extensién de movimiento de la lansmdera ha
cia Gloho primer extrano del cilindro e medida como on €1
ejemplo anterior por modio de un transiuctor 43. Cuando gl~
ra ol miamdro distribuldor, wms yemow 83 nabulmmodg"
cidencia oo el orificio 82 y una ranura BS as pone en ootn
cidencia con el orificio 83, El combustible procedente do =
1a salida de la domba do alimentpoddn fluyealora a dicho ex
tremo del cilindro y la lensadera B4 wielve al otro exirexe
citado dsl cilindrc, Permanece e osta posicidn hesta gme -
es desplesada hacia el extremo derscho dal cilinfro ouando
une ranrs 87 se pone en coincidencia cor el orificie 85 y
un paso de alimentacidn 80 coinoide com el orificdo 82, By~
ta dispoaicidn tlene la wventala, sobre la disposiciln mOswe
trada en 1la flguwra 11, do que el movimiento do la lenzedera
e coneiderablemente menor y por consiguients . hey un menor
desperdicio ds combustible para el desagife. Uno ligern deew
ventaja es &1 hechio do que el miembwo Alstriboidor dade ser
pmmtodemuasadiacmlm;

Ia temporizacidn de la doscarga del ombustible en
el motor es un factor importemte pars minimizar la ocnisién
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ds humo y consesuir ei nddmo rendimiento del motors Como -
ge ha mencionnde antoriormente, el anille de lova amular 18
es movihle angrlarmente por medio de unm pistdn 20 que estd
alojado en un cilindro 21, Bl combustible procedente de la

" galids de la bomba de elimenjbacidn as ainitido en ol eilin~

dra 21 por medio de unas vilwula accionads eléotricamente 86
T trayecto de fusn esif proviste entre ol pletén y la pared
del pilindro con el fin de que, si se mantione Ia vilvaly -
on 1a pusicifn cerrads, ¢l plstén 20 se nuove graduxlmente

bajo 1a acclén de su muolle. Fl suministro de energfa cléce
trica a la vdlvula 88 es controlado por un circuito de cone
trol do 1z temporizacidn 83 que a partir de por lo maws dos
soiisles do entrads deforming 1o temporisacidn deseadx de la
inyooeién, Un tronsductor 91 estd previsto para detectar ls
posicién peal del anillo de levm, estando indicado el trang
guctor 91 en 1a figire 3i la pocielfn del amllo do leve —
pueie soy prevista por consigulente de tal modo que so congd

ga la tomporizacidn correcta de 1o descargn. Ias Sofinled e
apyieadss al civenite 89 incluyen una sefizl de cantidad de

combustible que es obtenids o partir del medio procesador -
de seflalos 42, Adlcionaimente, se suminisira ums sefisl do ~
wvelocidad que. e3 obtemida g portir de un franeducior 9O @a
puste responder o 1o veloeidad de rodacidn del siembrd dloe
ixituidor. Se pusde conseguir un control mds preciso de la

bemporizecin oi wna o 1a botalidad ds las boquillas de ine
yeoeidn incorpors un frensductor pare proporcionar uma indi
cacién rolativa al momento on e el combustible oy descarw
gaflo rediments en ol motor. Ademds de uns sefinl procedente

de tal trmsﬁumr, se precisa un ftransductor adicional cue
proporeions vma indiomcidn cobre la posicidén-del cisfefial -
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del motor o cualquier otra parte del motor,

El fransduator 91 gue dstecta la poaicida dol ani-e-
1lo de levs puede ser pustituido por un tremsdnctor montado
sobre el clerrs termingl del cilindvo 21, Bn esta postuidn
el tramsductor detecta lz posicidn del pdotdn 20 y por Sune
to del anillo de leve, | ‘

Kl aparato dssorifo permite regular cuidadosamente
la cantidad de canbusitible suministrada al motor y es copesx
amm'wmom&mumaqmalm
na una modida precisa ds la centidad ds ocmbustitle sumirdg
trada en cada carrera de inyeccidn de 1a bomba de inyeccidn

1. 0% A

Ia Patmtp de Invencidn oue se aolicdiia por veinte
m;mmmmmmmumnwmm«-
deberd recaer solwes "APARATO DE BCHBEO PARA IA INYROCION
DR COMBUSTIBLE LIQUIDO DESTINADO A SUMINISTRAR OOMBUSTIBLE
A TN OTOR DR COMBUSTION INTERNA" oon Pricridad de 1a solf
odtud de Patents en Gren Bretafia nt 11313/78 de fecha 22 8o
mareo de 1978, segin las carecteristicas seencisles de las

sigulentess
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REIVINDICACIONRES
o= Aparato do bombeo para la inyeccidn de combusti
bie 1fouide destinado a suministrar comhustible a un mobor

de conbustidn interna ¥y gue comprende una carensm, 1M micne
Yro distribuider giratorlo nontade dentro do 1o carcesa .y o
que es amsﬁg&o dursnte su uso en relaeidh gicidca con o
unoter nsocicdo, tmn bomba de inyeccidn isualmente arvasiyte
da durante s use on relacidn ofclics cont el motory . iNC]Ue—
yende 1a bomba ds inyecciln una ofnere de bombe, incluyendo
adends 61 aparato un paso de descarge formade ok ¢l miembyo
dletribuidor ¥ en commmilcmeidn con la cdmars de la bomba, @
srificio do calida formado en la varcasa ¥ con ol oue coine
fdwglywnmémwaa&mﬂﬁ&mﬁm&mﬁe&wwﬁn&
1z bombs de inyeceidm; un orificic de slimentacidn fovmede

en la tgrcassa y un pasy de alimentacidn en el mienbro (iSee
teituidor en comtmdcacidn con la cfnsra de la bombe, ponidn -
Jdosa diche orifieio Jo alimendacidn y dicho peso de climeniy
cifn en coinsidencia on el infervelo comprendlido cntre las

carroras do inyeoridn de 1z bomba de ingeccidn; umz bomba -
de alimentacifn para suninictrar combustible lIquide a baja
presifn, wa lanzaders movitde en ol cilindro, medios do =
eontrsl para controlar &1 flujo dol combustible hacia un ex
tremo du dicho cilindroimientras que ol otro extremo &¢ diw
chy cilindre estf en comunicacidn con dicho opiffcio de ali
mmhacida; radueiéndone la cadencia do movimiento de dichs

iemendera hacia diche primer extremo Gel oilimdro cuendo df
oho paso de alimentacidn se retira de su posicifn de coinal
denicin con el orificio de alimentacidn y cesando ol movie =
miento do la lenzaders cuando e oxificio deo alimentacidn y
el paso e giimeniacifn se colocan en posicién de no coincd



28,

dencia, medios de medida pare medir el desplasamiento de 1
lanzadera que tiems lugar mientras fluye el combustible deg
de dicho primer extremo del cilindro y medios procesadores
de seflales que responden o la sefial producida por dichos mg

5. dios &e medida para ajustar dichos medios de control en cese
ds que la cantidad de combustible suminisirads a la boobe de
inyeooidn difiers do la cantidad desends de combustible,

2.~ Aparato de dombeo pars la inysccidn de combwstl
hle 1fquido destinado a suministrar combustidle a um motor

10, de comtuetidn interna de scuerdo con 1a velvinioacide 1, que
inciuye medios para el retorno de la lansadera al yximer ex
tremo del ciliniro una ves que el peso de alimentacidn ha =
quodado en posicidn de no coincidencia con el orificie de «
dlinentacidn,.

15 34~ Aparatodebombeo yera 1a ingeooién de comtustille
1fquido destinado a suministrer oombustible a un motor &s =
combus$idn interna ds acuerdo con la reivindicaciénd, que ig
cluye una pluralidad de pasos ds elimentacidn en &l miemdtro
dstrituldor, coincidiandd a su ves Sichos pasos de alimene

20, tecifn con dicho orificio de alimontacidn, wa pluralidad de
ramuras de alimentacién en ol miembro distribduidor paracoin
cddir o su vez oon un orificic de alimeniscidén que secomuni
ca con el otro extremo del ciliniro que contiene la lansale
ra;mandodichomedudeconmlmmmrdﬂm

25, del combustible a través de fichas ramures de alimentacidn
bacts dicho orificio de alimentaciln, un priner juego de ray
ras espaciades entre dichos pasos de alimeniscidén, y un Sew
gmdo jusgo ds ramures espaciadss con dichas renures de ali
nentaoidn, estando oonsctades smboe jusgos de Texmwes con

30, un deeagiie y una fuente de combustible bajo preaidn regw



5.

10,

15

20,

25

30

noctivanente de tal modo gue, una ver gue el combustible ha
side suminictzndo o la bomba de inyeceidn, lz lanzadera =
vaclve a dicho nrimer extremo del eilindro.

4= Apnrato Qe bombes para la inyeceidn de combusti
ble 1Zquido destinado a suministrer combusiible a un modor
de combustidn interna do aeuerdo con la reivindiesoddn 1, ~
en 8l gue se suministra combustidle desde el exiremo del oi
lindro o su vez a la bombz de inyeccidn, |

Se= Aparato de bombec pors la inyoceidn de combusti
ble 1Lquido destinado g suministrar conbustible o un motor
de combustidn interns de acuerdo con la rﬁivin&icacidr/l, ——
que incluys madios para aetéctar cl momento en gue ls lmneg
dern mloonza upe posicidn préxima 21 extremo Gel cilindre,
gleondo gctualos entonces fichom medios de conbrol pora ire
cremenior el flulo del combuaetible haeias dicho extremo del
cilindre dursnte el moviniento de la lemzaderz hecia €l ~—-
otro extrems del cilindro pors centralirzar aof ia lonzeders h
dentro del ¢ilindro.

6.~ Aporatc 4o bombao para la inyeccidn de combuati
vle 1fquide destinado a suministrar combustible a un motor
de conbustidn intorna de ascuerdo con lo reivindicacidn 5y -~
en ol que ol madic para la deteccidn entd incorporade sn di
cho medio de nmedlds y dicho medio procéaa&or do lag sofinlea.

Tee Aparoto Go bombeo puro: la inyeecifn de combusii
tle Wfquido dectinado a suministror combustible a un moior
do combustidn interna de zcuerdo com la reivindicacidn 4, -
gue incluye um srificio d& desapiie formado en 1s pared del
cilindre en ung posicidn sustancialmente e medio caminc en-
tre los exiremos del cilindra, siendo deseublerto dicho oxi

ficio por la lenzadera en uno u otro extremo del cilindro -
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en caso de que la lanzadera haf emigrado hacia un extremo -
del cilindro, siendo la disposicidn tal cue cumndo es deson
bierto dicho orificio en un extremo del cilindro cese la wmw
cdntimacidn del movimiento de la langadera alej&idose de -
dicho extreme del cilindro y dichos medios de medida ¥ Ate~
chos medios procesadores de las sefiales ajusten los mo&w¥
de control con el fin de hacer que la langadera se dcsplmé
més hacla dicho primer extremo del ailindro para centralis
gar asf la lanzadera dentro del cilindro.

8.= Aparato do bombeo para la inyeccién de combusti
ble 1fquido destinndo a sumintstrar combusiible a mn motor
de combustlén interna de acuerdo con 1s reivindicacidn 4, -
que incluye un puar de muclles que actdan en direceiones -
opuestas sobre la langadera y medios para colocar loe exirg
mos opuestos del cilindre en commicacidn entre sf en los ~
intervalos comprandidos entre los perfodos de suministre de
gombustible a8 la bomba de 1nyecei§n.

9o~ Aparato de bombeo para 1la inyencidn de combuaty
bhle 1{quido destinado a suministrar combustible & un motor
de combustidn interna de aouerdo oon la reivindicacién 8, -
en el que dichos muelles son muelles de compresidén helicol~
delee yentdn situndos dentro de cavidades formadas en los ex
trenos ds la lansadera, ccoperando dichos muelles con lag -
paredea extremas del ailindro respedtitesente.

10.~ Aparato de bombeo para la inyeccidn de combus-
tible 1fquido dentinado a suministrar combustible a un MOww
tor de combustién interns de scuerdo con la reivindicacién
8, en el que ol medio para poner los extremon del cilindro
en comunicacidn entre sf comprende orificioce conectados sow
bre la periferia del miembro distribuidor para coinoidir «-
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con el orificio de alimentacidn y un orificlo que se comuni
¢a con ¢l primer extremo del cilindro.

1te= Aparato de bombeo para la inyeccidn de combus—
tible 1fquido destinado o suministrar combustitle & tn mo-
tor de combustidn intorna semgin Iz reivindicacién 4, aue.ip
sluyo modios eldsticos dispuestos on los extremos opunestos.
del cilindro respectivamente, actuando tno u otro de dichos
mediocs eldsticos en caso de que hoya tenido Iugar 1o migra=
cidn do la langadera parg impedir ¢l movimiento de la lanzg
dera; durante el suninistro de combustible a la bombz de in
yeceidn, piendo dotectado ol movimiento reducido de la lan-
zadera por ol medio procesador de las mefizlen que ocasionx
un incremento de la cadencin de swainistro de combustible =
al exframo apropiasdo del cilindro para centralizar la lanza
dera.

12,~ Aparato de bombes para la inyeccisn de combuse
title 1fouido destinado o suminiotrar combustible @ un mow~
tor de conbustién interna de acusrdo con la reivindicacién
1s on ol que dicho medio de conirel incluye unz mariposag e
ajustablo,

13.~ Aparatc do bombes para la inyoceidn de combus-
tible 1fqunido destinado o suministrar combuatible a Ut MOw
$or de combustidn interna de acuerdo con la reivindicaeidn
42, on ol que ol tanafio de la maripesa es determinado direg
temsnte por la magnitud de una corriente eléetrica suminise
4trada a un dispositive clectromagnético.

144~ Aparato {¢ bombeo para la inyeccién de vombus-
tible 1fouido destinado a suministrar combustible s un mo-—
tor do eombustidn interma de acuerde con la reivindicacién
13, en ol que el dispositivo electromagnético comprende un
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induoido movidble dentro de una carvass, definiendo la careg
8a un orificic que es obturado por una perts del indncido y
formemdo 1a mariposa, un muaile que smpuja al indneido en -
una direccidn apropiads para reducir el tomafio del orificis
¥y un solenoide que cuando es excitado oon corvients contfo
ma oresd un campo magndtico qqeacﬁdapammrdindmé
do contme la accidn del muelle,

15.= Aparato de dombec para la inyeeccidn de combuo
title 1fquido destinedo & euministrar contustitle & un mOwe
tor de coniustién interna de acuerdo con la reivindicacidn
14, que inaluye nmedios para suminiatrar una corriente 8deme
terna a dicho eolencide con el fin de produciyr la vidlracién
de inducldo. | |

16+= Aparato de bombeo para la inyecoidn e combuse
titly 1fquido destinado a suministrar combuatible & un O~
tor d¢ combustidn intarna de aonerdo oon la reivindiecacidn
12, en ol que la maviposa incluye un piatdn deslisable den-
tro de un cilindro, medios parse sapujar el pistdn hacin di-
cho primer extreno del citado ¢ilindro, un orificio en la -
pared de dicho cilindro y una ranurs en el piatén para su =
oodncldencia variable con diche orificlo, formendo perte &i
cho orffioio y dicha ramira del trayecto de flujo del oome=
bustible y medios de wilvula electromagnéticos para soniro-
lar la aplicacién de 1a presién del fluido e dicho pietén,

17~ Aparato de bomdeo para la inyeccidn & combus-
$title liquide destinsdo o suministrar comdustible & un MOw=
tor de comtustidn interna de aouerdo con la reivindicecidn
15, en el que dicho medio de vilvula electromammitico come
prende un par de vilwilas electromegnéiions, uma accionadble
para producir un inurenento en la presidn de fluido apliomw
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da a dicho pistén y la otra accionable para producid un deg
eenso en la presidn aplicada nl eitado plotén.

18~ Aparato de bombeo para la inyeceidn de combus-
tible 1fquido destinado a suminisirar eonbustible a un Mo~
tor de combustidn interna, de acuerdo con la reivindicaci&';
1s on el que dicho medio de conirol incluye wna vilwdaeleg
tromagnética accionable en relacidn elclica con el miewbro
dstrituidor para permitir wn flujo sustencizlmente no resw
tringido de combustible desde la bomba ds alimentacién & ai
cho primer extremo del eilindro, siecndo determinndo el igse
Yanta en que os abierta dichs wilvula por dichos mediocs pro
casadores de 1as sefiales con €l fin ds poder variar la cap
t4dad de combustible suninistrads a lz bomba de inyecclin.
‘ 13, “APARATO DE BOMBEC PARA IA INYECCION DE CORDUZ
TIBLE LIQUIDCG DESTIMTADO A SUMIIISTRAR CONMBUSTIBLE A UN ECee

"TOR DE CCMBUSTICN INTERNA®.

Segdn quoda sustancisinmente descrifio en la presents —
Hemoria gue consta de treinta y tres hojas, cscriles a nde
quing por ung sola cara y acompafinda de dibujos.

madrid, 2 2 MAR, 1979
LUCAS INDUSTRIES LINITED
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