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La presente memoria descriptiva tiene como fin la de
claracién del objeto sobre el que ha de recaer el privilegio de =
explotacién industrial y comercial, exclusivo en el territorio na
cional de una Patente de Invencién, de dcuerdo con la vigente Le-~
gislacidn sobre Propiedad Industrial que, como el enunciado indi-
ca, se trata de "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN PRODUCTO -
A PARTIR DE LA CONDENSACION DE -UN COMPONENTE DE FENOL CON UN
ALDEHIDOY,

En la técnica de la fundicién estin tomando una im--
portancia creciente los sistemas de aglutinante en base al poliu-~
retano: sistemas que constituyen el producto de reaccidn obtenido
a partir de una resina fendlica (susceptible de entrecruzarse y -
que contiene grupos reactives OH) y un poliisocianato que actiia -
como agente entrecruzante. La razbn de este incremento de impor-—-
tancia estriba en que los citados sistemas pueden curarse a la -
temperatura ambiente normal, en funcién del catalizador de curado
aplicado a cada caso, en un periodo de tiempo corto a cortisimo -
(por ejemplo, de un magnitud del orden de menos de 1 minuto), pro
duciendo unos valores de resistencia mecflnica que pueden conside-
rarse como muy buenos. Un ejemplo de un procedimiento habitual =
de trabajo que neceslta de los citados sistemas de aglutinante, -
lo constituye el “procediﬁiento Coldbox" para la obtencidn de =~}
moldes y machos de fundicidn., En este procedimiento, se da forma-
(por ejemplo, por medio de una miquina de impacto) a una mezcla -

de material de moldeo, constitufda por una arena de fundicidn, -

' la resina fenflica y el poliisocianato (estas dos dltimas sustan-

cias disueltas normalmente, en un disolvente orginico); posterior
mente, la pieza de moldeo se cura por tratamiento con una amina -
terciaria en estado gaseoso, 0 mezclada con un gas portador, ami-

na que actiia como catalizador. Los sistemas de aglutinante en ba-
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se al poliuretano pueden tratarse, sin embargo, de forma diferen-
te. Por ejemplo, se puede proceder, asfmisui, de manera ¢io el ca
talizador de curado se adicione a la mezcla de material de moldeo
con anterioridad al cbnformado de este filtimo y asumiendo el cita
do catalizador la forma de una amina lfquida., Por otra parte, se=
puede hacer uso de otros catalizadores de curado diferentes de =~
Las aminas,

Las resinas fen8licas apropiadas para sistemas de ~
aglutinante de fundicidn, en base al poliuretano, han de ser pric
ticamente exentas de agua, y deberfan estar constitufdas de mane-
ra que pudieran reaccionar inmediatamente con los poliisocianua——-
t.os, al hacer actuar el catalizador de curado; que dieran lugar -
a unos bhuenos valores iniciales de la resistencia mecénic:. de las
piczas de moldeo, y que permitieran alcanzar unas resistencias me

cfuicas finales 8ptimas, despus del almacenamiento de las piezas

de moldeo, Asfmismo, las-citadas resinas fen8licas deben presen--

tarr una estructura sensiblementc¢ lineal y, consecuentemente, una-
reducida viscosidad, a fin de favorecer el comportamiento a la =
luencia de la mezcla de material de moldeo, Adem8s las resinas -
Cenélicas aludidas deberfan ser lo més estables posible en el es—
tado disuelto; es decir, sus soluciones no habrin de mostrar nin-
suna tendencia a separarse en sus componentes de la solucidn, -
Ejemplos de tipos de resinas fendlicas desarrolladas en esta di--
reccidn y que han encontrado una aceptacidn en la prictica, lo -~
constituyen las descritas en las patentes alemanas 1,583 521, -
1,720,204 y 1.920,759, Estos tipos conocidos de resinas fen8licas
se obtienen por condensacién de un componente de fenol con un -
adehfdo (preferentemente, con formaldehfdo), desarrollindose la -
citada condensacifn de manera que se obtengan las denominadas re-

sinas de fenol - &ter bencflico. Bajo este concepto se han de enw~
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tender las resinas fenflicas con una pvoéorciGn de grupos metilol
remanentes, en las que los nficleos de fenol elementales estfn uni-
dos entre sf, fundamentalmente, con enlace lineal o0~o0’(pero tam--
bién, eventualmente, con enlace o-p), parcialmente por medio s -
puentes de metileno y, en parte, por medio de puentes de &ter de-
metileno. Como componente de fenol se usa el fenol propiamente di
cho (no sustitufdo), o bien, asfmismo, un fenol sustitufdo ecn cl-
que, al menos ambas posiciones orto, permanecen no ocupadas,

Sin embargo, los tipos conocidos de resinas fen8licas
no cumplimentan satisfactoriamente y desde todos los puntos de -
vista, 1osfrequisitos impuestos por la prictica. Asf, por ejemploj
esos tipos conocidos pueden curarse estando la mezcla de material
de moldeo a la temperatura ambiente; pero, para temperaturas mfs-
bajas, que aparecen no raras veces y que son del orden de 02 C o-
afin m4s bajas, no se curan con suficiente rapidez, ni alcanzan, -
por tanto, las resistencias meclnicas iniciales suficientes, Pero,
ante todo = y esto podrfa constituir el inconveniente fundamental
de los tipos conocidos de resinas fen8licas - no se las puede di-
solver en disolventes no polares, sino que exigen disolventes po-
lares., Dado que, por otra parte, los poliisocianatos s8lo se mcz-
clan diffcilmente con disolventes polares, mientras que, por cl -
contrario, presentan gran compatibilidad con los disolventes no —
polares (preferenbemeﬁte, los aromfticos), se ha de hacer uso, cn
la mezcla de material de moldeo, de una f£f8rmula de compromiso, con!
sistente en una combinaci8n de disolventes polares y mno polares. -
Esto implica un tiempb de elaboracién relativamente breve de la - ;
mezcla de material de moldeo (este tiempo c¢s la "duracidn de vi—-
da", dentro de la cual permanece como susceptible de almacenarse-
una mezcla de material de moldeo ya conformada, ¥y, sin cab..go, -

puede tratarse o manipularse dando lugar a piezas de moldeo dec su
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ficiente resistencia mécénica): esto se debe, evidentemente, a ~
que se han desencadenado reacciones de entrecruzamiento provoca~-
das por la parte de disolventes polares. A esto ha de afiadirse, =
alin, el que muchos de los disolventes polares corrientes (como, -
por ejemplo, la isoforoﬂa o etil - isoamilcetona) tienen un olor-
cxcesivamente(fuerte e incluso son t8xicos, y que se ha de pres—-
tar atencidn a la compatibilidad de los componentes de la mezcla-
de disolventes, con lo que la seleccién de disolventes posibles -
Lha de hacerse en forma muy detallada,

Con la presente invencidn, se ha de poder crear una =
resina fendlica, especifica para sistemas de aglutinante en base~
a un poliuretano, la cual resina cumplimente los requisitos préc-

ticos de la técnica de la fundicién, y lo hagan tan satisfactoria-

! mente, que pueda aplicarse, lo mismo a la temperatura ambiente, -

que para temperaturas de 02 C e inferiores; y de suerte que dé lu
gar a mezclas de material de moldeo que presenten, para todas las
temperaturas, un tiempo de elaboracién muy largo,

Este objetivo se alcanza por un procedimiento para la
obtencidn de un producto de condensacifn obtenido a partir de un-
componente de fenol y un aldehfdo; producto que, en el sentido de
la invencidn, se caracteriza porque el componente de fenol esti -
constitufdo por una mezcla de un fenol no sustitufdo, con un fe-~
nol para-sustitufdo que representa del 15 al 40% en peso con res—
pecto al componente de fenol total, Al mismo tiempo, la invencidn
se extiende a la aplicacidn de este producto delcondensaciGn como
aglutinante de una mezcla de material de moldeo destinada a fines
de fundicibn, la cual mezcla contiene arena de fundicién, poliiso
cianatos y disolventes no polares (del tipe, preferentemente, de=-
disolventes aromfticos ), como los otros componentes 1restantes, y

pudiendo curarse la citada mezcla en frfo, por medio de un catali
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En su estructura, el aglutinante obtenido en el procg
dimiento de acuerdo con la invencidn se diferencia de todos los -
tipos de resinas fendlicas desarrolladas para el procedimiento -}
Coldbox u otros procedimientos de trabajo similares, por el hecho
fundamental de la componente de fenol que el citado aglutinante -
contiene, En tanto que los tipos conocidos utilizan, bien el few—
nol no sustitufdo, o bien un fenol sustitufdo (incluso, también,-
los fenoles para-sustitufdos ), y por tanto, en un caso o en obro,
una componente de fenol que, de por sf, es unitaria, - es una con
dicidn necesaria de la invencién, el hesho de que la componente -
de fenol haya de ser una mezcla de fenol no sustitufdo, por una -
parte, y un fenol paravsustitufdo, por la otra, En virtud de este
contenido en un fenol sustitufdo en posicidn "para", se obticne -
una estructura de resina; de forma muy lineal y con una Eaja Vig=
cosidad, que puede considerarse como coadyuvante para mejorar las
cualidades de elaboraciln del aglutinante, En este caso, es parti
cularmente inesperado el hecho de que este efecto se presenta, -
énica y exclusivamente, dentro de los valores 1fmites (ya aludi-~
dos con anterioridad) de la proporcidn en el fenol para-sustituf-!
do; es decir, no se desarrolla linealmente con respecto a la pro-
porcidn dentro de la mezcia.

Los sustituyentes del fenol sustitufdo en posici®n -
"para", no ejercen una influencia marcada . .bre las cualidades de
seadas para el aglutinante de acuerdo con la invencién. Unicamen-
te, la viscosidad del aglutinante se harf algo mayor en ¢l caso -
de que el sustituyente sea de un peso, molecular elevado, y por es
ta razén, las proporciones del fenol para-sustitufdo estarfn -

orientadas, preferentemente, mis hacia los contenidos correspon--

dientes al valor 1fmite superior. Como sustituyentes, puecde ha---
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blarse, preferencialmente, de grupos alquilo lineales o ramifica-|
dos; pero tambidn entran en consideraciln los grupos alquilcud, -
los grupos arilo u otros radiales cfclicos, y, asfmismo, grupos -
alquiloxi, grupos ariloxi, grupos de haldgeno, grupos nitro, gru-|
pos de fcido, grupos de &ster, y otros radiales similares, - siem
pre y a condici8n de que estén constitufdos de suerte que no im--
pidan la reaccién de condensaci6n.'Ejemplos tfpicos e interesan~—
tes desde el punto de vista de su coste, sont el para-cresol; el-
para ~terc,-butilfenol, el para-octilfenol, el para-nonilfenol; -
¢l para-(etilciclohexil) fenol, el para-ciclohexilfenol ,..

El aglutinante obtenido en el procedimiento de acuer-
du con la invencidn puede combinarse con todos los poliisociana—-
tos conocidos y habituales en la técnica de la fundicifn, y ncce-
»ita de una amina terciaria u otro catalizador de curado, que ca-
talice la formacién de uretano, En la elaboracién, por ejemplo -
con el procedimiento Coldbox, el aglutinante de la invencidn se
cura en el tiempo brevfsimo necesario, y produce los mismos valo-
res de resistencia meclnica que se pueden alcanzar con los tipos—
conocidos de 1esinas de fenol para el caso de una elaboracién -
inmediata. Con #cidos o en un medio muy caluroso, no se puede rea
lizar el curado, Por otro lado, su buena capacidad de reacciln -
con los poliisocianatos, no es en absoluto funcidn de la tempera-
tura; aquélla permanece pricticamente completa, incluso para bam-
jas temperaturas de la mezcla de material de moldeo (hasta por de
bajo de 02 C): esto constituye una ventaja esencial aportada por-
la presente invencién,

Otra ventaja ulterior - y de gran importancia - de la
invencidn, reside en el hecho de que, con el aglutinante obtenido
en ¢l procedimiento de acuerdo con la invencibn, s8lo se pucden -

obtener mezclas de material de moldeo si se hace uso de disolven=
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tes no polares; es decir, los disolventes polares pueden e inclu-
so deben evitarse, pues afectan negativamente a la buena marcha -
de la invencidn. Se han de preferir los disolventes no polares -
aromfticos, que constituyen, asfmismo los disolventes preferencia
les para los poliisocianatos; esto es, los productos aromiticos =~
de alto punto de ebulliciln, con un gama de temperatura de ebulli]
cibn que oscila entre los 150 y 250 °C, Sin embargo, pueden usar-—
se o adicionarse, también, disolventes no polares no-aromiticos, -~
como por ejemplo{ el terpeno e hidrocarburos cicloaliffticos simi|
lares, y eventualmente, también, hidrocarburos aliffticos.,

Cracias a la aplicacién de dnicamente disolventes no-
polares, aplicacién que resultaba imposible en cualquiera de los-
tipos de resinas fen8licas conocidas hasta el momento actual y de
sarrolladas para su uéo en sistemas de poliuretano, se consiguc,-
en la mezcla de material de moldeo, un sistema de elevada estabi-
lidad y que es perfectamente compatible con respecto a todos los-—
constituyentes del mismo. Por otra parte, el tiempo de elabora~---|
ciln de la mezcla de material de moldeo ya terminada, se amplfa -
hasta valores que no pudieron conseguirse hasta el momento presen
te, Esto es una consecuencia directa del hecho de que no se halla
presente ningfin disolvente polar, el cual puede desencadenar o fa
vorecer reacciones de entrecruzamiento o reticulado en la mezcla-
de material de moldeo., Ademis, los disolventes aromiticos no pola
res son tan' fuertemente hidr8fobos, que la mezcla de material de-
moldeo, ya preparada, presenta una ligera sensibilidad a la hunme-
dad, lo que colabora, asfmismo, a la estabilidad. Al mismo tiempo
se reduce, por la falta de sobrantes polares, la tendencia al pe-~
gado de la mezcla de material de moldeo, pues ahora es sensiblec~-=
mente menor la accidn recfproca con la superficie (consistente cn)|

por ejemplo, madera,!plﬁstico o metal) de las cajas de machos y -
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de las cajas de moldeo.

La estabilidad notablemente incrementada que presenta
el sistema que incluye consigo el aglutinante obtenido con el pro
cedimiento de acuerdo con la invenciln, se hace evidente, asfmis-
mo, por su comportamiento ante la silanizacibn, Suele ser habi~—-
tual el adicionar a los aglutinantes Coldbux una cierta pProporww
cidn (del orden de alrededor del 1% en peso, y creclente con la -
polaridad del disolvente utilizado) de un silano, a fin de elevar
la estabilidad del sisgtema y, de esta forma, llegar a valores mis
¢levados de resistencia mechnica, En los tipos conocidos de resi-
nas fenélicas, la silanizacién conlleva a un notable incremento -
de la resistencia meclnica, mientras que, en el caso del agluti--
nante de acuerdo con la invencién, la citada silanizacién ejerce~
unos efectos précticamente despreciables, De esta forma, un siste
ma que incluya al aglutinante de acuerdo con la invencibn, es, ya
de por sf, tan estable, que no tiene ninguna necesidad de la sila
nizacibn, |

Como consecuencia de la baja visco-idad de la resina,
junto con el empleo de disolventes @nicamente no polares, las mez
clas de material de moldeo obtenidas con el aglutinante de acuer-
do con la presente invencién, presentan un comportamiento de -
fluencia y un comportamiento al vaciado del molde que pueden consi
derarse como excelentes, lo que se manifiesta en forma especiale~
mente positiva en el caso de moldes y machos de formas complicaw—
das, También en este punto, el aglutinante de la invencidn es su-
perior a los aglutinantes presentes.,

Una vez visto en qﬁe consiste el nuevo aglutinante a-
resina fenblicas, y el empleo del mismo en la t&cnica de la fundi
cibén (por ejemplo, para mezclas Coldbox), puede pasarse ya a seiia

lar el procedimiento de obtencidn de este aglutinante. En efecto,
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se determind que la componente de fenol constitufda por el fenol-
no sustitufdo y el fenol sustitufdo en posicién "para", componen-—
te que entra a formar parte del aglutinante conduce, en la reac-~}
cibén de condensacibn, a una mejor combinacidn con el aldehfdo -
(normalmente, el formaldehfdo), con lo que, en la resina obteni—-
da, la proporcidn de fenol libre, asf como el porcentaje de alde-
hfdo libre, se encuentran éituados por debajo de la habitual. De-
esta forma, en la obtencibn y elaboracidn de las mezclas de mate~
rial de moldeo, los efectos nocivos provocados por el olor y que-
son atrisuibles al fenol y al formaldeﬁido, se reducen a un mfni-
mo: esto se traduce en una ventaja importante, porque, al mismo -
tiempo, las molestias por olor desagva&able, causadas por los di-
solventes polares, se han suprimido totalmente,

Para la obtencidn de los aglutinantes a resina fendli-
ca utilizados en el procedimiento Coldbox, ya se conoce el proce-
dimiento segfin el cual se hace reaccionar fenol y formaldehfdo, -
en una relacidn molar de mfis de 131,5, en presencia de alrededor-
de 1-2% en peso de una sal met8lica de un fcido carboxflico de -]
elevado peso molecular (por ejemplo: el naftenato de cinc, el neo
decanoato de plata, etc), sal que actlia como catalizador de la -
condensacifn, a temperaturas de hasta unos 1302C; en este procedi
miento, se separa en formé continua el agua de. reaccibn formada.—‘
Este tipo de procedimiento pddiera ser éonveniente 0 necesario pa
ra los enlaces especiales que han de adoptar los nficleos fendli--
cos y que se requieren para los aglutinantes Coldbox utilizados -
hasta el presente; sfn embargo, el citado procedimiento implica -
que el aglutinante comporte una elevada proporcidn residual, medi
da en porcentaje de fenol libre y de aldehfdo libre.

Por el contrario, para la fabricacién del aglutinanbe‘

en objeto se ha hecho evidente la conveniencia de regular la rela
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cibn molar de fenol a formaldehfdo (referida a la totalidad de la
componente de fenol) a un valor dentro de la gama 1:1,0 hasta =
181,5; de comenzar la reaccién de condensacién, en una primera fa
se; en un medio acuoso y. a temperaturas de hasta 1009C; y, a con=-
tinuacidn, terminar la reaccidn, separando el agua de maners con-
tinua, con temperaturas de hasta 1252C, Como catalizadores de cog
densacién, son apropiados, una vez'més, las sales met8licas de -
fcidos carboxflicos de cadena larga y solubles en disolventes ore
glnicos; siendo partigularmente apropiados, dentro de estos fci--
dos carboxflicos, los fcidos grasos, y, por otra parte, el Mn, =
Co, Zn, Pb, Sn y similares como el metal de la sal; pero en una -
proporciln sensiblemente inferior: de s8lo 0,01 a 0,1% en peso, =~
y, preferentemente, de 0;02 a 0,06% de peso. Se constat8, en fore
ma totalmente inesperada, que una mayor proporcidn de catalizador
no aportaba ningfin resultado dtil,

A continuaciln se explica en detalle la presente in--
vencidn, en base a una serie de ejemplos de realizacién prictica.
Para ello, se describen, en primer lugar, la fabricacién dei aglu
tinante y su elaboracién en la aplicacién del procedimiento Cold-
lbox; a continuaci&n, se ilustran algunos resultados obtenidos con
pribetas de acuerdo con la invencidn, comparativamente a otros re
sultados con probetas que no se han obtenido de acuerdo con la in

vencidn,

A, Fabricacifn del aglutinante

En un aparato de vidrio, de 2 litros de contenido, =~
que estaba equipado con un termémetro interno, un agitador y un -
refrigerador, se colocan 8,8 Moles de una componente de fenol -
(en forma de una mezcla de 91% de fenol licuado y un fenol para--
sustitufdo), 13,0 Moles de formaldehfdo (como paraformaldehfdo),-

asf como una cantidad de 0,01 a 0,1% en peso, referida a la compo
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| ducto de hasta 1202 C, Tan pronto como ces® de producirse el des-

nente de fenol, de octoato de cinc como catalizador de condensa=--~
cidn; esta mezcla se mantuvo de 60 a 180 minutos a una temperatu-
ra de 952 C, formindose, asf, una disolucidn clara. Al echar el -}
formaldehfdo, inicialmente, en un medio acuoso, aquél se aglome--
ra en forma de hidrato y se mantiene asf en el sistema de reac---
cibn,

A continuacidn, se destil8 y elimind el agua del sis-
tema dé rgacci6n, incrementando la temperatura a 1152 C. Después-}
de un tiempo de permanencia de 60 minutos a la temperatura de -
1152 Cy se elevd la temperatura, mientras prosegufa la destila~~-
cidn, hasta 1252 C, Aicontinuacidn siguid un periodo de coccién -~
de entre 60 y 180 minutos, a una temperatura de 1152 C hasta que-
se alcanz8 una viscosidad de 100 Poises (a 202 C)s A continuacidn

se prosiguid la destilacidn al vacfo, con una temperatura del pro

tilado, se procedid a refrigerar el preparado, que se mezcl§ con-
el disolvente,

Haciendo uso, solamente, de hidrocarburos aromiticos-
(zona de ebullicidn de 160 a 1802 C; 50 a 55% resina y 50a 45% di
solvente), se obtuvieron soluciones estables y claras de resina,-
con una viscosidad en la gama de 0,2 a 0,6 Poises (202 C), en tan|
to que, al adicionar disolventes polares, las wiscosidades fueron
mis elevadas. Los rendimientos alcanzaron un valor de entre el -
70 y el 80%. referidos a la proporciln de materia prima.

El contenido en fenol libre de la resina fue de un VE‘
lor miximo de 4,5%, lo que es netameute inferior al contenido ha-
bitual hasta el momento presente: de 6 a 9% de fenol libre, Por -
ello, la.resina no tiene, ya razén para que se la designe con la -

denominacién de "preparado venenoso", Asfmismo, el contenido en -~

formaldehfdo libre de la resina, es ¢laramente inferior al porcen
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taje habitual hasta ahora. En la elaboracidn de la resina se obw
tuvieron mediciones en el borde del agitador, con un valor d. l=
a 2 ppm, en comparacidn con los valores habituales de 5 a 25 ppm.
La resina es, asf, franqamente buena para el medio ambiente.

B, Elaboracidn del aglutinante en el procedimiento -

Coldbox.

Se mezclarongt 100 partes en peso de arena de moldeo-
1132; 1 parie en peso de la solucidén de resina obtenida seglin A;-
1 parte en peso de una solucidn de poliisocianato (constitufda -
por el 85% de poliisocianato té&cnico, en base al difenilmetandii
socianato, y el 15% de hidrocarburos aromiticos con una zona de-
ebullicién comprendida entre 1602 y 1802 C), con la adicidn, =
cventualmente,de un silano, Con esta combinacién se obtuvo una -
mezcla de material de moldeo, para lo que, inicialmente, se afla-
dié la solucidn de resina a la arena, y més tarde, se adiciond -
la solucidn de poliisocianato,

Esta mezcla de material de moldeo se conformd en una
miquina de impacto, para dar piezas de moldeo; esta conformacién
se realizd, o bien inmediatamente, o después de un tiempo de ela
boracidn preestablecido (es decir, tras su almacenaje en estado-
mezclado, pero todavia no curado); las piezas de moldeo se cura=
ron, finalmente por una ‘gasificacidn normal, realizada con una -
amina terciaria. Las plezas de moldeo, ya curadas, se analizaron
mis tarde en cuanto a su valores de resistencia meclnica.

C. Propiedades de las piezas de moldeo obtenidas

Las propledades de las piezas de moldeo curadas, apa
recen compiladas en las Tablas anexas, junto con los datos indi-
viduales correspondientes,

La Tabla 1 pone en evidencia (por medio del ejemplo=-

de un aglutinante inclufdo dentro de la gama de acuerdo con la =
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invencién) el hecho de que se consiguen unos magnf{ficos valores-
de resistencia mecfnica, y el hecho, fundamentalmente, de que loi
valores de resistencia meclnica permanecen pricticamente constan
tes, incluso a lo largo de tiempos de élaboracién muy largos, -
Después de 180 minutos de tiempo de elaboraciln, las resistencias
finales (valores a los 7 dfas) experimentan un descenso de s8lo~
el 23%. Por el contrarioy, en los tipos de resinas fen8licas uti-
lizadas hasta el presente, las resistencias han alcanzado, des--~
puéds de este tiempo de elaboracién (o incluso de un tiempo afin -
m8s breve), unos valores de una gama iﬁferior: del tipo de los -
valores que aparecen en la Tabla I, para el aglutinante objeto -
de estudio, sélo despuds de 300 minutos de tiempo de elaboracién

La Tabla 2 est§ calculada en base al mismo aglutinan
te que el estudiado en la Tabla 1, y aparece representada en =
ella la influencia de las temperaburas de elaboracién. De esta.=
tabla 2 se puede dedﬁcir claramente que las propiedades de las -
piezas de moldeo formadas, no -s8lo son pricticamente independien
tes de las temperaturas de elaboracién, para el caso de una cla-
. boraci8n inmediata, sino que también lo son despuds de transcu--—
“rrir un tiempo de elaboracién de 60 minutos.

Para, una vez mis, el mism6 églutinante, se estudia-
en la Tabla 3 la influencia que ejercen diferentes disolventes -
(incluso los disolventes polares que no estn incluidos en el ecs
piritu de la invencidén), al tiempo que en la Tabla 4 se hace re
saltar la influencia de una adici8n de silano. De estas dos ta--
blas se puede extraer la conclusiln de que las resistencias mecé
nicas (en particular, los valores a los 7 dfas) se hacen menores,
tanto en el caso de una elaboracidn inmediata como en el caso del
cumplimiento de un tiempo de elaboracién de 60 minutos, siempre-

que el disolvente comporte una proporcidén de una componente po--
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lar; y que la adicién de un silano, para los disolventes no pola
ros empleados en el sentido y el espiritu de la invencién, ejer=-
ce un efecto sensiblemente menor que para aquellos disolventes =
que comportan una proporcién de una componente polar,

Por filtimo, la Tabla § muestra los valores 1lfmites -
de la proporcidu del aglutinante en fenol para-sustitufdo, y los
valores 1fmites de la proporcidn empleada del catalizador de ton
densacidn, Manteniéndo una proporciln de 10% en fenol para-susti
tufdo (lo que deja de estar de acuerdo con la invencién), se con
siguen, ciertamente, resistencias meclnicas afln elevadas y tiem~
pos de elaboracién que encuentran afin aplicacifn; pero la estabi
lidad de las soluciones de resina ya no es la apropiada para tem
peraturas por debajo de 202 C, Inversamente, para proporciones =
del 49% en fenol para-sustitufdo (lo que, asfmismo, no cae den~--
tro del espfritu de la invencién), las resistencias mecinicas y-
los tiempos de elaboracidn experimentan un descenso, Las propor=
ciones de catalizador que sean superiores al 0,10% (tampoco en =
el sentido de la invencidn) conducen a elevadas viscosidades, no
apropiadas, asf como a resistencias mec8nicas que, de nuevo, son
insatisfactorias,.
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TABLA 1

Aglutinante fabricado como se ha descrito en la seccidn A, con:
Componente de fenols 23% en peso de p~terc.~butil-
fenol, resto fenol no susti--
tufdo;
Catalizador de condensacién: 0,02% en peso, de oc—
toato de cinc;
Solucidn de resina: 55% de resina,
45% hidrocarburos aromiticos =
con zona de ebullicién de 160~
i80¢ ¢,
Elaboracidn tal como se ha descrito en la seccidn B, con:

Temperaturas 252 Cj
ninguna adicién de silano
Resistencias mecfnicas a la flexi8n, er N/cm?

Elaboracién de la mezcla Ensayo de las piezas de moldeo curadas
de material de moldeo inmediatamente } 45! 124h { 48h |7 dfas
inmediata 235 490 1519 1530 | 510
después de 60 min, 226 471 1550 1519 | 510
despus de 120 min. 206 422 1481 1451 | 451
despuls de 180 min. 167 343 140271392 | 392
despus de 240 min, 127 1245 1304 1304 | 304
despuls de 300 min, 88 - 1206 1235 1216 | 235




- 17 =

TABLA 2
Aglutinantes como en el caso de la Tabla I, pero:
la solucién de resinat 50% resina,
50% hidrocarburos aromiticos
con una zona de ebullicidn -
de 160 a 1802 C,
Elaboracién como en el caso de la Tabla I, peros
Tamperaturast Campo I § Arena 20=-222C
’ ' Mezcla 23=252C
Ambiente 19-229C
Campo II% Arena 2.3 2C
Mezcla 8~108C
Ambiente 1.5 oC

Resistencias meclnicas a la flexién, en N/cm2

25

30 -

Elaboracién de la mezcla | Ensayo de las piezas de moldeo curadag
dematerial de moldeo inmediatamente [45' ¥ 24h, | 7 dfas
inmediata, para

Temp, I 206 540 | 648 677

después de 60 mi. '

paps Temp. T_ _ _ oL 20 fPIL P8 8
inmediata, para T
Temp, II 196 451 | 549 549

después de 60 min,

para Temp, II 196 3431 441| 441
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Aglutinante: como en el caso de la Tabla 1, pero:

Solucibn de resina: 50% resina
50% disolvente
Disolvente: Hidrocarburos aromfticos con una zonade
ebullicibén 160-~1802C, o bien en estado -
puro, o bien con las proporciones abajo-

citadas de otros disolventes

Elaboracidn, igual que en el caso de la Tabla I

| Resistencias a la flexién en N/cm?

Disolventess Mezcla elaborada . * Mezcla

inmediatamente i almacenada 60!

Ensayos de las piezas de moldeo curadas

Aromiticos cont igﬂJ 451 124° 148" {7dias ﬁinm 451241 43' 7dfas

ninguna adicidn | 216 4901549 ~ [588 u216 J412 | 540 -.] 598

20% Acetaldehfdo- ﬁ
ldietil acetato | 226] 441]490] - 1549 §226 412 | 49 - | 500

i

20% Dibutil seba ﬁ
zato 235 | 480|490/4801441 1235 1480 |510 J480 | 412
20% n-Hexilacetato 216 | 462]412]382]363 §216 472 1373 1382 | 333
20% Isoforona 166 392 (33313231323 w177 {382 |402 |382 | 304

1 n s

10% Ester de 4ci n

: 1®
do acético 196 4621471] - 1559 w206 1402 J470}] -1 530

(Terpeno) 206} 4711677] = 1765  n2351500687) - 1775

20% DI-Limoneno i

40% DI-~Limoneno .oom
(Terpeno) 196| 5101627} = 17355 w24515301647] =~ 1755

50% DI-~Limoneno "

(Terpeno) 216| s00{678] = 1765 v265{5300657] -1 766
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TABLA 4

Aglutinantes como en el caso de la Tabla 3, peros
Solucibn de resinat 55% resina

Elaboracidn

45% disolvente

como en el caso de la Tabla I, peros

o bien con el 0,3% en peso de adicidn de silano (S)

o bien sin ninguna adicidén de silano (0)
Resistencias a la flexién en N/cm?

s
1]

n

1

Disolventess Mezcla elaborada " Mezcla
inﬁediegggente ﬁ almacenada 60?
Ensayo de las piezas de moldeo curadas

AromAticos con | inm.| 45" |241/4817afas ! srm, 451 241[481 [7d1as
flninguna adicién| s| 285 | 530 [638l647]| 667 8275 |480]560]588 | 657
11% n-Hexilacew ﬁ '

tato 245 ] 50014511441 441 n 225 14411422]422| 402
122% n-lexilace=- " g
tato 216 ] 46114121382] 363 3&16 43213731 382] 353
1133% Isoforona 206 | 480134313431 333 E_;gé 441)363| 3331 30
33% DI-Limoneno _ ﬁ '

(Terpeno) 285 52016471696] 735 " 343 1549628 677] 733
6% DI-Limoneno E —JL——J
(Terpeno) 2041 579]638{667) 708 1265 |500]|637] 6571 06
ninguna adicifn| 0| 285| 490|s30| - | 569 !2s5 |461]s30] - | 520~
33% Dibutl se== g

bazato 275] 4321382] - | 275 U255 | 422|400 - | 3944
11% Isoforona 196] 4321225|186] 147 ﬁl?6 3631245 176
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TABLA 5
Aglutinante: lo mismo que en la Tabla 1, peros

Componente de fenol: con proporciones diferentes, ci
tadas mfs abajo, de fenol p~..us
tituiao

Catalizador de condensacién: diferentes proporciones,

especificadas mls abajuy

_ de octoato de cinc,
Elaboracifnt como en la Tabla 1

Resistencias a la flexidn en N/cm2

Muestras | Catali [Fenol p~sus | Visco= Ensayo de las piezas de
zador titufdo sidad moldeo curadas
Ne % % (Poises)| inm, | 24 horas |48 horas
1 0,01 10 0,27 98 491 | 520
2 0,02 10 0,51 186 579 589
3 0,06 10 0,80 | 226 628 608
4 0,12 10 2,20 255 530 540
5 0,01 23 0,20 168 598 598
6 0,02 23 0,31 206 579 589
7 0,06 23 0,62 | 255 559 569 |
8 0,12 23 1,52 | 235 | 510 471
9 0,01 36 0,23 | 177 540 559
10 0,02 36 0,30 | 206 530 | 549
11 0,06 36 0,39 216 510 510
12 0,12 36 0,69 216 491 | 471
13 0,01 49 0,20 167 451 432
14 0,02 49 0,24 167 451 422
15 0,06 49 0,29 186 412 392
16 0,12 49 0,56 167 392 373
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Descrita suficientemente la naturaleza del present
invento, asf{ como su realizacién industrial, sblo cabe afiadir qu]
en su conjunto y partes constitutivas es posible introducir came-
bios de forma, materia y disposicibn, sin salirse del cuadro delw
invento, en cuanto tales alteraciones no desvirtfien su fundamen--
to, .

El solicitante, al aﬁparo de los Convenios Interna-
cionales sobre PrOpiédad Industrial, se reserva el derecho de ex-
tender la presente demanda a los pafses extranjeros, si fuera po-
sihle, reivindicando la misma prioridad de la presente solicitud,

Tgualmente el solicitante se reserva el derecho de-
solicitar los adecuados Certificados de Adicién, en la forma sedal
lada por la Ley, al introducir en el presente invento cuantos per|
feccionamientos se deriven del mismo,

NOTA

La Patente de Invenciln que se solicita por veinte~
ailos como neva en Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién =
sobre Propiedad Industrial, deberd recaer sobre "PROCEDIMIENTO PA
RA LA OBTENCION DE UN PRODUCTO A PARTIR DE LA CONDENSACION DE UN-
COMPONENTE DE FENCL CON UN ALDEHIDO", en todo de acuerdo con las-
siguientess

REIVINDICACIONTES

18, Procedimiento para la obtencién de un producto
a partir de la condensacién de un componente de fenol con un al—~
deh{do, en particular el formaldehfdo, en presencia de una sal me|
tflica de un fcido carboxflixo de elevado peso molecular, con me-
tales polivalentes, la cual sal hace funciones de catalizador de-
condensacidn, caracterizado porque destinado dicho producto a sis
temas de aglutinante en base al poliuretano, la proporcidn molar-

de fenol a aldehfdo (referida a la totalidad del componente de fe]
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nol) se encuentra dentro de la gama de 1:1,0 a 1:1,5; porque la -
reaccidn de condensacidn transcurre, inicialmente, en un medio -~
écuoso ¥y a temperaturas de hasta 1002 C, y se termina, posterior-
nente, al tiempo que se separa el agua de manera continua, con —-
temperaturas de hasta unos 125¢ C; y porque el catalizador de con
densaci8n se emplea en una proporcidn de entre el 0,01 y el 0,1%
en peso, referida al peso total del componente de fenol,

28 ,~ Procedimiento para la obtencién de un producto
a partir de la condensaciln de un componente de fenol con un ale~
dehfdo, en todo de acuerdo con la primera reivindicacién, caractg]
rizado porque el componente de fernol esti constitufdo por una mecyz
cla de un fenol no sustitufdo y un fenol para-sustitufdo, este -
dltimo en una proporcidn del 15 al 40% en peso, referida a la to-
talidad del componente de fenol,

33,- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN PRODYC-

TO A PARTIR DE LA CONDENSACION DE UN COMPONENTE DE FENOL CON UN -
ALDEHIDO", '

Segfin queda sustancialmente descrito en la presente

memoria descriptiva que consta de veintidds hojas mecanografiadase

por una sola cara

Madrid, a
El Agente Oficial

PP
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