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, La presente invención se refiere a un equipo perfec­
cionado para la instalación de tuberías en fondos subacuáticos,

En muchos casos, como por ejemplo en la construcción 
de oleoductos, acueductos y gasoductos, la instalación de 

5. conexiones eléctricas y telefónicas, etc, se hacen necesaria
la instalación de tuberías en fondos subacuáticos, en parti­
cular submarinos.

Por instalación, se entiende en realidad la coloca­
ción de la tubería en una zanja, con el eventual recubri- 

10. miento con material antes excavado de la tubería instalada.
Según el método tradicionalmente utilizado para es­

tos trabajos, se preveían dos fases;
a) excavación de la zanja, y
b) colocación de la tubería

15. Trabajando en fondos sumergidos, a los problemas
normales conectados con las fases antes mencionadas, se 
añaden los que corresponden al mantenimiento, evidentemen 
te muy difícil, de la zanja libre durante el periodo de 
tiempo que transcurra entre la excavación y la colocación de 

20. la tubería.
En efecto, en la mayoría de los casos, después de 

haber sido preparada la zanja, se hacia necesaria una pa­
sada de excavación inmediatamente antes de la instalación, 
con el fin de reponer algunos tramos de la zanja parcial- 

25. mente rellenados u obstruidos.
Ya es conocida una solución válida a este problema 

está constituida por un equipo que preve, en combinación 
con un cuerpo de bomba sumergido, un armazón que lleva 
el cuerpo de bomba y que sirve para deslizarse a lo largo



de la tubería ya apoyada en el fondo, llevando dicho ar­
mazón una palas excavadoras que sirven para efectuar la 
excavación de dos zanjas, paralelas y adyacentes a la tu­
bería, a fin de provocar la instalación de la tubería por 
cesión (espontánea o ayudada por cuchillas disgregadoras), 
de la tira de fondo sobre la que se apoya directamente 
dicha tubería.

En casos particulares, sin embargo, incluso con este 
equipo no se resuelven algunos problemas e inconvenientes 
que se pueden resumir brevemente del siguiente modo;
1) Cuando los cuerpos de bomba son de dimensiones nota­
bles y/o el tubo que hay que enterrar en el fondo es de 
diámetro pequeño, queda elevado el varicentro del armazón, 
con la consiguiente inestabilidad, tanto de equilibrio co­
mo de trabajo, sobre todo en presencia de fondos acciden­
tados.
2) En el equipo antes mencionado, el armazón corre a lo 
largo de la tubería por medio de rodillos de goma en con­
tacto con la superficie de dicha tubería. En la práctica, 
no obstante, se ha probado la necesidad de una mayor cer­
teza de contacto entre armazón y tubería) especialmente 
cuando esta última es de pequeño diámetro.
3) En el equipo tradicional se ha previsto la descarga 
a distancia o bien su dispersión en las cercanías del 
armazón, con peligro de contaminación secundaria.



4) Con el equipo tradicional, especialmente en el caso
de trabajos a grandes profundidades, las condiciones del 
mar o de la masa de agua (por ejemplo, movimiento de las 
olas, presencia de corriente submarinas, mareas, etc)obs- 
taculizan notablemente la ejecución del trabajo con los 
métodos habituales de arrastre.

Ocurre a veces, en particular, que el equipo se 
disponen transversalmente respecto a la dirección de 
avance, con los inconvenientes fácilmente comprensibles, . 
y sin que se pueda detectar rápida y fácilmente esta si­
tuación desde el pontón de mando y arrastre.
5) En el caso de fondos de características particulares, 
como por ejemplo los constituidos por arena cementada,la 
acción de las palas excavadoras únicamente para la reali­
zación de las dos zanjas paralelas a la tubería que hay 
que instalar resulta insuficiente, a menos que se recurra 
a varias pasadas de excavación.
6) Durante la colocación preliminar de la tubería que hay 
que instalar sobre el fondo se procede a la unión de mucho 
trozos sucesivos de tubería; esta unión se realiza nor­
malmente efectuando alrededor de los dos extremos que hay 
que unir, unidos por la cabeza, un enconfrado de chapa 
metálica en el que cuela una pasta de cemento que tiene 
la finalidad de proteger la unión. Por diversas causas,



el encofrado de chapa que permanece colocado tiende a 
deformarse y en particular a abrirse, constituyendo des­
pués un obstáculo para el avance del equipo de tracción.
7) En la ejecución de algunos trabajos y, en particular 
con algunos tipos de fondos, el material dragado que pene­
tra en las palas excavadoras para la inmisión en las cá­
maras de bombeo resulta notablemente viscoso y la introduc­
ción del mismo en las cámaras de bombeo es muy difícil.

El objetivo principal de la presente invención es 
el de eliminar todos los inconvenientes y problemas que 
se acaban de apuntar, tanto los específicos de los equi­
pos conocidos como los relacionados con 18 naturaleza par­
ticular de los fondos, manteniendo al mismo tiempo las 
ventajas fundamentales de otros equipos.

Para ello, el equipo según la presente invención, 
del tipo que comprende en general un armazón, que se pue­
de colocar a caballo en la tubería que hsy que instalar 
medios excavadores fijados al armazón y que actúan a am­
bos lados de la tubería ya apoyada en el fondo, a fin 
de formar dos zanjas de profundidad previamente establer 
cida, adyacentes y paralelas a dicha tubería, posibles 
cuchillas o arados, fijos o retráctiles, que sirven para 
disgregar la zona de fondo directamente debajo de la tu­
bería, y una bomba que sirve para alejar el material ex­
traído por los medios excavadores, se caracteriza por el



hecho de que dicho armazón comprende:
- al menos dos elementos de patín de apoyo lateral y re­
gulación de la máxima profundidad de excavación, moneados 
simétricamente respecto al eje de la tubería, siendo es­
tos elementos de patín continuos o discontinuos, y de al­
tura regulable respecto a la de los medios excavadores
o de dragado;
- pares de brazos anteriores y/o posteriores,articulados 
al armazón y que se mantienen en contacto permanente con 
la superfüe de la tubería que hay que instalar mediante 
medios de contacto de deslizamiento,preferentemente rue- 
decillas;
- una primera serie de cuchillas disgregadoras, montadas 
en varillas verticales, accionadas por palancas movidas 
por conjuntos de cilindros y que se mueven entre una po­
sición no operativa, prácticamente paralela y lateralmen­
te desfasada respecto a la tubería, y una posición opera­
tiva en la que actúan sobre la tira de fondo inmediatamen­
te subyacente a la tubería que hay que instalar;
-palas excavadoras, que constituyen dichos medios exca­
vadores, dispuestas en número par de dos o más a cada 
lado del armazón, teniendo cada pala un borde excava­
dor a un nivel prefijado y más bajo respecto al borde ex­
cavador de lapala inmediatamente precedente en el sentido 
de arrastre del armazón;
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- medios de regulación entre los dos lados internos del ar­
mazón, efectuándose dicha regulación según el diámetro
de la tubería que hay que instalar;
- una segunda serie de cuchillas disgregadoras, previs-

5. tas al menos en la parte anterior del armazón, y que sobre­
salen hacia abajo, para ponerse en contacto con el fondo 
antes de que actúen las palas de dragado;
- un cajón montado centralmente en dicho armazón, y que pue­
de alimentarse con aire a presión o liquido de lastre;

10. - un dispositivo de discos cortantes para el corte de las .
algas, dispuesto en la parte anterior del armazón.

Como otros aspectos característicos, tanto conjun­
ta como separadamente, del armazón de la presente inven­
ción, se pueden citar particularmente los siguientes:

1$. a) a la primera serie de cuchillas o arados disgregadores
van gsociados unos palpadores que impiden cualquier daño 
accidental a la.tubería.
b) estos cuchillos o arados de acción disgregadora de la 
zona de fondos subyacente a-la tubéria pueden estar reali- 

20. zados como extensión lateral de las palas excavadoras,
uniendo pues a la acción disgregadora una acción de aleja­
miento por medio de bomba de dicho material, y ser de éste 
modo retráctiles hacia atrás, una vez efectuada la excava­
ción de las zanjas laterales.25



*c) La tubería para extracción del material excavado o dra­
gado se prolonga posteriormente al armazón, con referencia 
al sentido de arrastre y por lo tanto de dragado, con el 
fin de descargar el material excavado sobre la tubería ya 
instalada no antes de la distancia a la que esta tubería ha 
tomado la posición definitiva con respecto a dicho fondo.
d) En el caso de trabajos en fondos muy profundos, el cable 
de suspensión del armazón se mantienen apartado, con el fin 
de absorver causas de perturbación, como por ejemplo, mo­
vimientos de olas, mientras que el arrastre del armazón se 
asegura por medio de un cable paralelo al fondo y que pa­
sa por una polea solidaria al medio de anclaje, con la apro 
piada regulación de la velocidad de enrollamiento del ca­
brestante de anclaje posterior.
e) las palas de excavaciones y/o la segunda serie de cuchi 
lias llevan órganos que les imparte un movimiento vibra­
torio, modificándose las uniones de las palas y/o cuchillas 
en la parte restante del armazón, con juntas que sirven 
para permitir este movimiento de vibración.
f) cada pala de excavación lleva un equipo a través del 
cuál un chorro de agua puede golpear de manera accionada
y regulada en cuanto a caudal y presión, el material draga­
do que penetra en la misma pala, antes de que pase a la 
cámara correspondiente de bombeo;



g) cada grupa de rodillos del equipo por medio de los cua- 
Les este mismo se desliaza a lo largo de la tubería que hay 
que instalar, o al menos el primer grupo de estos rodillos, 
respecto a la dirección de avance del equipo, va precedido 
por un órgano de forma de embudo, que comprende dos elemen­
tos de valva abisagrados entre si a lo largo de una genera­
triz del órgano en forma de embudo, restringiéndose este úl 
timo hacia el grupo de rodillos de manera que comprima y 
acerque a la tubería las chapas de los encofrados de unión 
antes de que se pongan en contacto con el grupo de rodillos- 
correspondiente;
h) se han previsto medios sensibles a las variaciones de la 
presión que actúa en los laterales del armazón, a fin de 
detectar variaciones de la posición de trabajo de dicho ar­
mazón;
i) el extremo de descarga de la tubería de descarga, espe­
cialmente en el caso de descarga sobre la tubería ya insta­
lada, presenta un ensanchamiento apropiado que favorece el 
depósito del material descargado, sin dispersión en las zo­
nas circundantes.

Los aspectos y ventajas peculiares según la presen 
te invención aparecerán claramente en la descripción detalla 
da que sigue de una forma de realización preferida, efectua­
da en relación con los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista esquemática, en planta y
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10.

15.

20.

25.

desde arriba del equipo de la invención.
La figura 2 es una vista lateral de una forma de 

realización preferida del equipo según la presente inven­
ción.

La figura 3 es una vista análoga a la figura 2 que 
muestra el equipo en condición de trabajo..

Las figuras 4 y 3 son vistas frontales del equipo, 
correspondientes a las figuras 1 y 2.

La figura 6 es una vista en planta desde arriba del 
equipo de la figura 2.

La figura 7 es una vista en alzado lateral de una 
forma de realización del equipo, en condición de reposo.

Las figuras 8, 9 y 10 son vistas esquemáticas y sim 
plificadas de un órgano particular del equipo de la figura 
2.

Las figuras 11 y 12 son vistas laterales esouemáticas 
del equipo de la invención en dos condiciones de funciona­
miento .

Haciendo referencia en primer lugar a la figura 1, 
en ella se muestra esauemáticamente el equipo de la presen­
te invención, equipo que comprende un armazón, indicado en 
general con el número 10, que puede ser colocado de la for­
ma que se describe a continuación, a caballo de la tubería 
que hay que instalar 11. Anterior y posteriormente al arma­
zón 10 van fijados de manera articulada, por medios de bisa_



gras, cuyos -ejes se indican por las referencias 12, los 
brazos de guia 13, que se mantienen en contacto cou la su­
perficie de la tubería 11 por grupos de rodillos 14.

Con el número 15 se indican unas poleas alrededor 
de las cuales pasan los cables de arrastre 16, en el caso 
de instalación en .fo-ndos profundos contemplado en la figu 
ra 12, del que se tratará más ampliamente en lo sucesivo.

Pasando ahora a considerar las figuras 2 a 7, se 
describe más detalladamente el equipo propiamente dicho de 
instalación.

Como se muestra, el equipo comprende un armazón 10, 
formado por dos largueros 17, por ejemplo en forma de dos 
vigas en I y dos traviesas 18 prolongadas lateralmente. Al 
bastidor formado por los largueros 17 y las traviesas 18 
van fijados los cuerpos de bomba 19, que corresponden 8 una 
bomba de aire comprimido.

A los cuerpos de bomba 19 van asociados unss palas 
de dragado o excavación 20.

Esas palas llevan un borde de ataque 21 que se po 
nen en contacto con el fondo para la excavación y van cerra 
das anteriormente por una rejilla 22 (figura 5) que tiene 
la misión de seleccionar la granulometria del material dr¡a 
gado que entra en la cavidad interna de la pala para pasar 
después, a través del racord de introducción 23, en el cuer 
po de bomba correspondiente 19, previa apertura de una vál-



vula de admisión no representada.
El armazón 10 lleva además montantes verticales 24 

y un bastidor inferior formado en escalones, a la altura 
y correspondencia con las diversas alturas operativas de 
las palas 20. Este bastidor inferior, en sustancia, com­
prende unas pares de largueros 25, por medios de los cua­
les los cuerpos de la bomba y las palas son soportados a las 
alturas correspondientes.

Para el deslizamiento del armazón a caballo de la 
tubería se han previsto unos rodillos de superficie prefe­
rentemente engomada, indicados por el número de referencia 
26, rodillos que se ponen en contacto con la superficie de 
la tubería 11 del modo que se ilustra en las figuras 5 y 10.

Como se muestra en las figuras 4 a 7, las traviesas 
18 van prolongadas lateralmente para permitir un montaje de 
los soportes verticales 27 de elementos de patín 28. Has 
particularmente, los soportes 27 constan de un cilindro 29, 
por ejemplo de tipo oleodinámico o neumático, del que sobre 
sale un pistón 30.

Este último, en su extremo libre, va unido de manera 
articulada, a través del anillo 31 y el perno 32, soportado 
por las bridas 33, a los elementos de patín 34- (de la figu­
ra 7, o 64 de las figuras 2, 4, 5 y 6) que se extienden pa­
ralelamente al armazón y al eje de la tubería 11, y del que 
se hablará más detalladamente en lo sucesivo.
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Como se ve en la figura 7) el extremo del pistón 30 
va cerrado por una parte tubular 35) que se desliza con el 
pistón en el movimiento de entrada en el cilindro 29* incor 
porando la parte cilindrica engrosada 36 de dicho pistón,

5. hasta asumir la configuración que se muestra en la figura 6.
Teniendo en cuenta la sujeción del pistón 30, repre 

sentada por la barra 37) la parte tubular 35 presenta una 
hendidura que permite la retirada completa del pistón 30.

A las palas de excavación va asociada una primera 
10. serie de cuchillas disgregadoras retractibles 39) acciona­

das para que giren entre una posición no operativa, prácti­
camente paralela al eje de la tubería 11, y una posición de 
trabajo, en la que se pone en contacto con la tira de fondo 
que se encuentra inmediatamente debajo de la tubería 11,

15, cuando las palas 20 han excavado las zanjas lateralmente
adyacentes a dicha tubería.

Para el mando de las cuchillas 39 se han previsto 
unos cilindros 40, cuyos pistones 41 son prolongados por ba 
rras 42, a las que van abisagradas unas palancas 43, solida 

20. tías rígidamente a las varillas 44 que soportan las cuchi­
llas 39 (figuras 3, 6 y 7).

Como se ha indicado ya, las cuchillas 39 son accio. 
nadas solamente cuando lo exige la naturaleza del fondo, y, 
con el fin-de prevenir posibles daños a la tubería 11, se 

25. han previstos preferentemente unos palpadores, representados



esquemáticamente con el número 4-5 (figura 4-), conectados, 
por ejemplo, eléctricamente con el mando de las cuchillas, 
de manera que si éstos palpadores se pone en contacto con 
la tubería 11, las cuchillas 39 sean devueltas a la posi­
ción inactiva.

Hay que notar igualmente que, a través del dispos^ 
tivo de mando ilustrado, o con o^ros medios que no se mues­
tran en detalle, lascuchillas disgregadoras 39 deben ser 
móviles, no sólo entre las dos posiciones indicadas, sino 
también retractibles hacia atrás, especialmente en casos 
de obstáculos imprevistos sobre la acción de disgregación , 
cediendo por asi decirlo al mismo obstáculo.La descripción 
efectuada hasta ahora del equipo según la presente inven­
ción corresponde a una primera realización simplificada,co­
mo puede verse sustancialmente en la figura 7. Haciendo re­
ferencia ulterior a ésta figura, los^patines 34* van reali­
zados en varias piezas conectadas entre si por medio de 
bisagras* 33, con el fin de adaptarse mejor a las asperezas 
del fondo. En lugar de las bisagras 33 se pueden prever 
igualmente articulaciones o juntas universales o ocardáni- 
cas.

Parece aquí oportuno subrayar la segunda función 
igualmente importante de lospatines en cuestión; gracias 
a la posibilidad de regulación en altura, hacen de re­
guladores de la profundiad.de regulación en altura, hacen



de reguladores de la profundidad deexcavación de las pa­
las excavadoras, y por lo tapto de la profundidad de ins- 
talaciónde las tuberías.

Haciendo ahora particularmente referencia de los 
aspectoscar8cteristicos de la forma de realización prefe­
rida del equipo según la presente invención, las palas 20, 
precedidas por una segunda serie de disgregadores de cu­
chillas 60, forman un grupo que precede a cada pala excava­
dora, con el fin de excavar el fondo, disgregando antes 
de que llegue la pala 20.

Evidentemente la forma y la inclinación de las cuchi 
lias 60 puede variar según la exigencia de trabajo, quedan­
do sin cambios su función. Según una variante no ilustra­
da, las cuchillas 60 situadas entre dos palas consecuti­
vas pueden también fijarse a ambas ,formando asi un ele­
mento de mayor ridigez. A la acción de las cuchillas 60 
puede unirse la de un movimiento de vibración, aplicado 
preferiblemente a las palas excavadoras y/o 8 las cuchi­
llas, por medio de dispositivos vibra*ores (conocidos por 
sí mismos y por lo tanto no ilustrados más detalladamente) 
indicados en general en los dibujos con el número 61. Con 
el fin de favorecer la acción de vibración se prefiere 
interponer en la brida 62 de conexión de cada pala 20 al 
cuerpo correspondiente de bomba 19 una junta, por ejemplo 
de goma de tipo ya conocido, cue tiene precisamente la 
función que acabamos de mencionar.



La pared, superior de cada pala 20 lleva practicado 
un orificio para el paso del extremo de un tubo 63 (figu­
ra 3) que sobresale parcialmente en el interior de dicha 
tubería, estando los tubos 63 preferentemente conectados 
a un colector común 164, el cuál es alimentado con agua a 
presión y caudal regulables. Como variante, en lugar de 
los tubos 63 se puede prever una abertura de dimensiones 
apropiadas en cadq parte superior de cada pala 20, de forma 
que mientras que la pala efectúa la excavación, el agua 
puede entrar libremente a través de esta abertura al inte-. 
rior de la cavidad de la pala en donde se recoge el mate­
rial dragado.

Es evidente que por medio de los tubos63 se puede 
diluir con la cantidad apropiada de agua el material dra­
gado por lapala correspondiente, de manera que éste mate- 
rial pueda penetrar sin dificultad en la cámara de bombeo 
conectada a la cavidad de la pala por el conducto 23*

En la forma de realización que se muestra en las fi­
guras citadas en último lugar, los elementos de patín del 
equipo para la instalación de tuberías están representa­
dos en forma de cajón indicado con el número 64, estando 
los elementos de patín articulados entre si y pudiéndose 
alimentar con aire comprimido (si se desea un empuje de 
flotación) o bien con un liquido de lastre. En este caso,



naturalmente, los elementos de patín pueden también regu­
larse en altura entre una posición de reposo (totalmente 
bajada ) y una posición de trabajo (totpl o parcialmente 
elevada). Por ejemplo, si el equipo de la presente inven­
ción trabaja en un fondo cenagoso, en el cuál incluso pue 
den hundirse los patines, es evidente la ventaja de la fio. 
tación, Si, como otro ejemplo, el equipo trabaja sobre un 
fondo en pendiente, que hay que atravesar de un lado a 
otro, se puede obtener el perfecto equilibrado del armazón 
jugando sobre las fuerzas de flotación y el efecto de 
lastre que se puede conseguir alimentando los diversos 
patines con aire comprimido o con liquido delastre. El mis 
mo razonamiento y efecto técnico vale para un cajón apli­
cado en posición central al armazón 10,variante ésta no 
ilustrada.

Como aparece claramente en las figuras 4,5, y 6 
a los patines de caj-ón 64 van fijados unos paneles 65 de 
tipo conocido, que sirven para detectar variaciones de 
presión y transmitirlas, a través de conductos, ejemplifi­
cado por el conducto 66, a instrumentos adecuados a bordo 
del pontón de maniobra y mando, que sirven para señalar 
la variación de presión del agua contra el panel 65. Na­
turalmente, la forma de realización mostrada tiene única­
mente una finalidad ejamplificativa, y podría ser susti­
tuida por otros dispositivos con función análoga, es decir,
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5.

10.

15.

20.

25.

la de señalar, a través de una Variación de la presión de 
agua que actúa en el lateral delarmazón, si éste último, 
en vez de avanzar paralelamente a la tubería que hay 
que instalar, es arrastrado con otra posición que nc res­
ponde a las exigencias del trabajo.

En las figuras (particularmente en la figura 6) 
se muestra un dispositivo accesorio (preferentemente mon- 
table y desmontable respecto al armazón 10) para elcorte 
de algas delante de las palas de dragado. Este dispositivo 
comprende dos sub-bastidores 166, cada uno de ellos cons­
tituidos por una barra 67 de conexión al armazón 10, una 
trabiesa 68 en forma de U, a la que fijado el extremo ante­
rior de la barra 67, llevando el extremo de la traviesa 8 
una phca 69) sobre la que van montados giratoriamente-unos 
elementos de corte 70, generalmente en forma de disco.

Posteriormente, a la traviesa, 68 se ha previsto 
un rodillo 71 montado entre bridas 72, fijadas respectiva­
mente a la barra 67 y una segunda barra 73.

Es evidente en la figura 3) según el sentido de 
avance del equipo indicado con la flecha 46, el funciona­
miento del dispositivo que se acaba de describir.

Pasando por último a considerar las figuras 8,9 
y 10, se muestra un dispositivo que sirve para impedir que 
las chapas 74, que forman el encofrado a la altura de las 
uniones 75 de la tubería 11 ya colocada en el fondo, pue-
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dsn perturbar el deslizamiento del armazón 10 a lo largo 
de la tubería 11, especialmente en correspondencia con los 
grupos de rodillos 26.

Este impedimento puede ocurrir ya que la chapa 74,
5. al ser más bien fina, se deforma fácilmente, abriéndose

a lo largo de una generatñz paralela a la tubería 11, de 
manera que puede introducirse dentro de los rodillos 26 
o en otras partes delarmazón, deteniendo el armazón y pro­
vocando en última instancia un probable daño a la tubería,. 

10. a la altura de la unión y/o al equipo de instalación
Para ello el armazón 10, antes de cada grupo de ro­

dillos 26, lleva montado a horcajadas un órgano en forma 
de embudo 76, constituidos por dos valvas 77, a bisagra- 
das entre sí, a lo largo de una generatriz por medio de 

15. una bisagra 78, reduciéndose o encogiéndose el órgano 76
cuando se acerca al grupo de rodillos 26.

Las dos valvas 77 abrazan en realidad gran parte 
de la circunferencia del tubo 11 y, como es evidente, 
obligan a la chapa 74 a permanecer adherida a la superfi- 

20. cié de la tubería 11 o a volver a dicha posición.
Naturalmente, en la realización práctica del órgano 

son posibles y previsibles otras soluciones técnicas y 
funcionalmente equivalentes a la anteriormente planteada.

Por lo que se refiere a los conductos de descarga 
del material dragado, indicados con el número 48, se ob-25
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5.

10.

15.

20.

25.

serva que éstos confluyen en un único tubo de evacuación
47.

Como se muestra en la figura 12, el tubo de excava­
ción 47 se prolonga posteriormente al armazón 10 y, soste­
nido, por ejemplo por flotadores 49, descarga éste mate­
rial directamente en el tubo 11, ya instalado, en el punto 
en el que éste ha tomado la configuración estable final 
respecto al fondo. Si subsiste el peligro de contaminación 
denominada secundaria, o en presencia de material dragado 
muy fino y que por lo tanto pasa fácilmente a suspensión, * 
es preferible que el extremo o boca de descarga deltubo de 
descarga 47 está ensanchado de manera que reduzca sustan­
cialmente la velocidad del material dragado que se descar­
ga de dicha boca y se concentre en la tubería ya instala­
da de manera que la recubra.

Por otro lado, además de los flotadores 49, el tubo 
de descarga puede ir guiado de manera que mantengan ali­
neado con el eje de la tubería instalada, por medio de una 
estructura de soporte y deslizamiento, indicada en general 
con 147.

En las figuras 11 y 12 se ilustran las dos condicio­
nes de trabajo del equipo según la presente invención,es 
decir, instalación en fondo relativamente bajo e instala­
ción en fondo profundamente bajos (figura 12).
. En el primer caso, el pontón o -embarcación 50 (donde



van montados los equipos auxiliares, como compresores, 
cabrestantes,etc) van anclados por medio de un ancla o 
muerto, 51s respecto al cuál se hace el avance, por ejemplo 
por enrollamiento del cable de anclaje $2 por parte de un 
cabrestante 53*

El equipo de instalación sesuspende a la popa de la 
embarcación por medio de un cable suelto 54 y se mantiene 
en oposición operativa por un cable de conexión 5$, accio­
nado por un cabrestante 56.

La suspensión del equipo por medio del cable suelto 
$4 permite evitar los efectos negativos de fenómenos como 
movimientos de olas, etc.

Precisamente en relación con ésta eventualidad, la 
presencia de los patines de estabilización y regulación 
constituyen un elemento esencial.

Por el contrario, en el caso de la figura 12, 
es decir, deinstalación sobre fondos profundo la embar­
cación 50A se ancla tanto a proa como a popa, por medio 
de muertos $1A y 51B, sirviendo el de popa como freno pa­
ra el avance a fin de regularizar el trabajo de las palas 
de dragado y excavación.También en éste caso, el equipo 
vá suspendido al cable suelto $4A, pero el arrastre se^rea^ 
liza por mediación de los cables 16 (dispuestos como se 
muestra en la figura), que pasan alrededor de las poleas 
15 solidarias al muerto 51A. En éste caso, el cabrestante
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57 procede al avance por enrollamiento del cable 16,mien­
tras que el cabrestante de freno 58 desenrolla el cabüe 
59 de conexión al muerto 51B.

Naturalmente, las velocidades de los cabrestantes 57 
5. y 53 guardan relación entre sí en función de la velocidad

deseada y óptima de ejecución de la instalación.
Por ejemplo, si el equipo de instalación debe tener 

una velocidad de avance de l,5m/min., el cabrestante an­
terior de arrastre deberá efectuar el enrollamiento del 

10. cable 16 a una velocidad igual a* 3m lineales por minuto, '
mientras que el cabrestante posterior de freno 58 deberá 
desenrollar el cable 59 de manera que se tenga una veloci­
dad de 1,5 m lineales por minuto.

En otros términos, la velocidad de trabajo será 
igual a-la velocidad de desenrollamiento del cable de an­
claje posterior, mientras que el ccable de arrastre an­
terior deberá recuperarse a doble velocidad.

En las formas de realización anteriormente descri­
tas se ha hecho referencia explícita a una bomba neumáti- 

20. ca particular; pero queda entendido que en cases particula­
res, según el tipo del fondo, el tipo de la tubería que 
hay que instalar y la altura de instalación de la tubería 
en el fondo, será posible, y asi se ha previsto, sustituir 
la bomba antes mencionada por bombas de otro tipo, en cuyo 

25. caso los conductos de salida de las palas de excavación de-
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5.

10.

15.

20.

25.

berán ir conectados, de la forma conocida en la técnica, a 
la boca de aspiración de la bomba.

Otro aspecto igualmente importante del equipo según 
la presente invención es que, al ser el armazón 10 abso­
lutamente simétrico al plano Ion itudinal que pasa por el 
eje de la tubería que hay que instalar, es posible y pre­
visible que dicho armazón pueda regularse en función del 
diámetro del tubo. En éste caso, en efecto, bastará con 
prever que la traviesa 18 en su porción interpuesta entre . 
los largueros 17) se seccionen con posibilidad de interpo­
ner o retirar porciones de dichas traviesas, con regulación 
o en sustitución de los rodillos horizontales engomados 
26.

Naturalmente se puede también prever que la sección 
central de las traviesas 18 esté constituida por elementos 
extraibles y retráctiles en función del diámetrode la tu­
bería 11. Según otra variante de la presente invención, en 
lugar de las cuchillas o arados disgregadores, se ha pre­
visto formar las palas de excavación con extensiones late 
rales conformadas, con función idéntica a la de la primera 
serie de duchillas 39) añadiendo la acción aspirante o' de 
dragado.

Esta solución puede ser particularmente conveniente 
en el caso de fondos arenosos y de poca cohesión.
. Estas extensiones laterales pueden tomar la forma



de tubos en pico de clarinete con un posible borde cortan­
te.

Como variante se pueden adoptar peoueñas palas ex 
cavadoras, en lugar de las cuchillas disgregadoras, palas 
que son independientes desde el punto de vista estructural 
de las palas excavadoras propiamente dichas y pueden ser 
fijas o móviles entre una posición de trabajo y una posi­
ción de reposo.

Por último, queda entendido que son posibles j pre 
visibles ulteriores modificaciones y variantes, tanto es- - 
tructurales como de combinación, en el ámbito de la presen 
te invención, modificaciones y variantes que claramente es 
tán al alcance del técnico del ramo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental.
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EEIVINDICACIONES

5.

10.

15.

20.

25.

1.- Perfeccionamientos en equipos para la instala­
ción subacuática de tuberías, del tipo que comprenden en ge 
neral un armazón que se coloca a caballo en la tubería que 
hay que instalar, medios excavadores fijados al armazón ca­
paces de actuar a ambos lados de la tubería ya apoyada en 
el fondo, al menos a la altura de la posición del armazón, 
de manera que formen dos zanjas de profundidad preestablecí 
da, adyacentes y paralelas ala tubería, eventuales cuchillas 
y arados, fijos o rectráctibles, que disgregan la zona de 
fondo directamente subyacente a la tubería, y una bomba que 
aleja el material retirado por los medios excavadores, carac 
terizados porque el armazón se forma: al menos, por dos ele­
mentos de patín de apoyo lateral y regulación de la máxima 
profundidad de excavación, montados simétricamente respecto 
al eje de la tubería, siendo ambos elementos de patín de al­
tura regulable respecto a la de los medios excavadores; una 
primera serie de cuchillas disgregadores, montadas en vari­
llas verticales accionadas por palancas movida^ por conjun­
tos de cilindro y pistón, y que se mueven entre una opera­
ción no operativa, sustancialmente paralela y lateralmente 
desviada respecto a la tubería, y una posición operativa en 
la que actúan en la tira de fondo inmediatamente subyacente 
a la tubería que hay que instalar; palas excavadoras que
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5.

10.-

15.

20.

25.

-constituyen los medios excavadores, dispuestas en número 
par de al menos dos a cada lado del armazón, teniendo cada 
pala un borde excavador a un nivel prefijado y más bajo res 
pecto al borde excavador de la pala inmediatamente preceden 
te en el sentido de arrastre del armazón; medios de regula­
ción de la distancia entre los dos lados internos de3 arma­
zón colocados a caballo de la tubería, efectuándo la regula­
ción de acuerdo con el diámetro del tubo que hay que insta­
lar; y una segunda serie de cuchillas disgregadoras previs­
tas al menos en la parte anterior del armazón que sobresal­
gan hacia abajo contactando con el fondo antes de que ac- 
tuén las palas excavadoras.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque los elementos de patín son continuos.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque los elementos de patín son disconti­
nuos.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque los elementos de patín se constitu­
yen por piezas articuladas entre si mediante bisagras de 
eje horizontal.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque los elementos de patín se constitu­
yen por piezas articuladas entre sí mediante articulacio­
nes cadamicas.



. 6.- Perfeccionamientos segón la reivindicación 1,
caracterizados porque los elementos de patín se conectan a 
las traviesas del armazón por medios de montantes, consti­
tuidos por conjuntos de cilindro y pistón extraible y rec- 
tractible, estando el extremo libre del pistón abisagrado 
al patín.

7. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
1 a 6, caracterizados porque a los patines laterales van 
fijados unos dispositivos sensibles a la presión del agua 
circundante.

8. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 7, 
caracterizados porque los dispositivos son paneles sensibles 
a la presión que actúa lateralmente al armazón, conectados
a instrumentos indicadores montados a borde del pontón de 
arrastre y mando.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque antes de cada grupo de rodillos de 
guía y deslizamiento del armazón, respecto a la tubería que 
hay que instalar, esta dispuesto un órgano en forma de em­
budo, abierto a lo largo de una generatriz y abisagrado a 
lo largo de la generatriz diametralmente opuesta, encogían 
dose el órgano en dirección al grupo de rodillos adyacentes.

10. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque a la primera serie de cuchillas dis- 
gregadoras están asociados unos palpadores regulables, ac- 
cionables por contacto con la cuchilla capaces de colocar 
las cuchillas en posición no operativa.
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11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque la primera serie de cuchillas d?sgre 
gadoras son retractibles hacia atrás.

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
5. caracterizados porque cada pala excavadora esta asociada

a un cuerpo de bomba neumática.
13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque la segunda serie de cuchillas esta 
dispuesta delante de cada pala de dragado y esta montada a

10. alturas desfasadas.
14. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque al menos a las palas de dragado ante 
riores están fijados unos dispositivos generadores de movi­
miento vibratorio.

15. 15.- Perfeccionamientos según la reivindicación 14
y 1, caracterizados porque los dispositivos generadores de 
movimientos vibratorios están fijados a la segunda serie de 
cuchillas.

16.- Perfeccionamientos según la reivindicación 11 y
20. 12, caracterizados porque las palas de dragado y las cuchi­

llas están fijadas al armazón mediante interposición de jun­
tas elásticas.

17.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque cada pala de dragado lleva una abertu 

25* ra a través de la cual se alimenta la cavidad interna de di
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cha pala.
18. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

17, caracterizados porque la abertura está conectada a un 
tubo capaz de alimentar agua a presión y caudal regulables,

5. estando conectado el tubo de cada pala a un colector común.
19. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque la tubería de salida de cada pala lle_ 
va conectada una bomba de descarga, cuyo tubo lie envío está 
prolongado posteriormente al armazón, con referencia al sen

10. tido de arrastre y por lo tanto de excavación, de fonna que
es capaz de descargar el material dragado sobre la tubería 
ya instalada, a una distancia no inferior a aquálla en la 
que se encuentra la tubería en la configuración estable de­
finitiva respecto al fondo.

15. 20.- Perfeccionamientos según la reivindicación 19,
caracterizados porque el tubo de envío está sostenido a una 
profundidad prestablecida por medio de flotadores.

21.- Perfeccionamientos según la reivindicación 19 
y 20, caracterizados porque la boca de descarga del tubo

20. de descarga presenta un ensanchamiento capaz de reducir la
velocidad del material efluente.

22.- Perfeccionamientos según la reivindicación 19, 
caracterizados porque el tubo de envío está soportado en el 
extremo de descarga por una estructura de soporte y desliza

25 miento
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. 23.- Perfeccionamientos según la reivindicación
1, caracterizados porque comprende pares de brazos ante­
riores y posteriores, articulados al armazón y que so man 
tienen en contacto con la superficie de la tubería que hay 

5. que instalar mediante medios de contacto de deslizamiento,
preferentemente rodillos.

24.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
1, caracterizados porque en la parte central del armazón 
va montado un cajón capaz de ser alimentado indistintamen- 

10. te con aire a presión y liquido de lastre.
25.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque tiene un dispositivo de discos cor­
tantes dispuestos anteriormente al armazón, capaz de cor­
tar las algas.

15. 26.- Perfeccionamientos en equipos para la insta­
lación subacuática de tuberías, tal y como queda sustancial 
mente descrito en la presente Eemoria y en los dibujos ad­
juntos.

\\
\



* Esta Memoria consta de treinta hojas escritas a
máquina por una sola cara.

Madrid, *. ? -!M3
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