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. Ia presente invencién se refiere a un equipo perfec-

cionado para lz instalacidén de tuberias en fondos subzcuidticos.

En muchos casos, como por ejemplo en la construccién
de oleoductos, acueductos y gasoductos, la instalacion de
conexiones eléetricas y telefdnicas, etec, se hacen necesaria
la instalacién de tuberfas en fondos subacudticos, en parti-
cular sutmarinos.

‘ Por instalacién, se entiende en realidad la coloca-—
cién de la tuberfa en una zanja, con el eventual recutri-
miento con material antes excavado de la tuberfa instalada,

Seglin el método tradicionalmente utilizado para es-
tos trabajos, se preveian dos fases; -
a) excavacidén de la zanja, ¥
b) colocacidn de la tuberia

Trabajando en fondos sumergidos, a los problemas
normales conectados con las fases antes mencionadas, se
afiaden los que corresponden al mantenimiento, evidentemen
te muy dificil, de la zanja libre durante el periodo de
tiempo que transcurra entre la excavacidn y la colocacidn de
la tuberia, |

En efecto, en la mayofia de los casos, después de
haber sido preparéda la zanja, se hacia necesaria una pa-
sada de excavacién inmediatamente antes de la instalacién,
con el fin de reponer algunos iramos de la zanja parcial-
mente rellenados u obstruidos.

Ya es conocida una solucién vélida a este problema
estd constituida por un equipo gque preve, en combinacién
con un cuerpo de bomba sumergido, un armazén que lleva

el cuerpo de bomba y que sirve para deslizarse a lo largo
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de la tuberis ys apoyada en el fondo, llevsndo dicho ar—
mazdn una palas excavadoras que sirven pars efectusr 1s
excavacidén de dos zanjas, peralelas y adyscentes a la tu-
beria, a fin de provocar ls instslscién de lz tuberis por
cesidn (espontanea o syudada por cuchillas disgregsdorss),
de la tira de fondo sobre la que se apoya directamente
dicha tuberia.

En casos particulsres, sin embargoe, incluso con este
equipo no se resuelven algunos problemas e inconvenientes
que se pueden resumir brevemente del siguiente modo;

1) Cusndo los cuerpos de bomba son de dimensiones nota-
bles y/o el tubo gque hay que enterrar en el fondo es de
diémetro pequefio, queda elevado el varicentro del armazdn,
con la consiguiente inestabilidasd, tanto de equilibrio co-
mo de trabajo, sobre todo en presencis de fondos acciden=-
tsdos.

2) En el equipo antes mencionado, el srmezén corre s lo
larzo de la tuberis por medio de rodillos de goms en con-
tacto con la superficie de dichs tuberis. En la préctics,
no obstante, se ha probado la necesidad de una mayor cer-
teza de contacto entre armazdén y tuberis, esrecislmente
cuando esta Gltima es de pequeific diametro,

3) En el equipo tradicional se hs previsto ls descargs

g distancia o bien su dispersién en las cercanias del

armazén, con peligro de contaminacidén secundaria,
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4) Con el equipo tradicionsl, especislmente en el caso
de trabajos s grandes profundidades, las condicicnes del
mar o de ls masa de agua (por ejemplc, movimiento ds las
olss, presencia de corriente submarinas, mareas, etc)obs—
taculizan notablemente lsa ejeéucién del trsbajo con Jos
métodos hsbituales de srrastre.

Ocurre =z veces, en particular, que el equips se

disponen transversalmente respecto a la direccidn de

avance, con los inconvenientes fécilmente comprensibles,
y sin que se pueda debtectar rédpida y facilmente esta si-
tuacidn desde el pontdn de mendo y srrastre.

5) En el caso de fondos de caracteristicas particulsres,
como por ejemplo los counstituidos por arena cementada,la
aceidén de las palas excavsdorass (nicamente psrs la resli-
zacién de las dos zanjas psraslelas a la tuberia que hay
que instalsr resultas imsuriciente, a menos que se recurra
a varias pasadas de excavscidm.

6) Durante la colocacidn preliminar de 1ls tuberis que hay
que instslsr sobre el fondo se procede s la unidén de muchos
trozos sucesives de tuberia; esta unidén se reslizs nor-
mslmente efectusndo alrede@or de los dos extremos que hay
que unir, unidos por la cabeza, un enconfrado de chaps
metéliéa en el gque cuela una pasta de cemento que tiene

la finslidsd de proteger la unidn. Por diversss csusss,



De

10.

15,

20,

25,

-4 -

el encofrade de chapa que permsnece colocsdo tiende s
deformarse y en particular a sbrirse, constituyendu des-
pués un obstéculo para el evance del equipo de\traccién.
7) En la ejecucibén de algunos trabajos y, en particular
con slgunos tipos de fondos, el material dragado que pene-
tras en las paias excavadorss para ls inmisién en las cé-
marss de bombeo results notablemente viscoso y la introduc-
cién del mismo en las cimerss de bombeo es muy difieil.

Fl objetivo principsl de laz presente invencién es
el de eliminar todos log inconvenientes y problemss que
se scaban de spuntar, tanto los especificos de los equi-
pos conocidos como los relaciongdos con ls natursleza par—
ticuler de los fondos, manteniendo al misme tiempo ias
ventajas fundsmentsles de otros equipos.

Para ello, el equipo segln la presente invencidn,
del tipo que comprende en genersl un armszén, que se pue-
de colocar s cabsllc en lz tuberia que hsy que instalar
medios excavadores fijsdos al armazbn y que zctusn g sm-~
bos lsdos de la tuberia ys apoyada en el fondo, s fin
de formar dos ianjas de profundidad prevismente estable~
cida, adyscentes y porslelas s dichs tuberis, posibles
cuchillas o srados, fijos o retréctiles, que sirven pars
disgregar la zons de fondo directamente debajo de la tu-
beris, y una bombs que sirve pars slejar el materisl ex-—

traido por los medios excavadores, se casrscteriza por el
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hecho de que dicho armazdn comprende:
~ 3l menos dos elementos de patin de apoyo latersl. y re-
gulacidn de 1la méxima profundidad de excavacidn, montados

simétricamente respecto sl eje de 1z tuberia, siendvo es-

.tos elementos de patin continuos o discontinuos, y de al-

tura regulable respecto a la de los medios excavasdores

o de dragados

- pares de brazos snteriores y/o posteriores,articulados
a8l armazén y que se mantienen en contacto permanente con
1la superfiie de la tuberia que hay que instalar mediante
medios de contacto de deslizamiento,preferentemente rue-
decillas;

- una primera serie de cuchillss disgregadoras, montadas
en varillas verticales, accionadas por palsncas moviqas
por conjuntos de cilindros y que se mueven entre una po-
sicidén no operstivas, practicsmente parslels y lateralmen—
te desfasads respecto a la tuberis, y uns posicidn opers-
tiva en la que actlsn sobre la tira de fondo inmediatsmen-
te subyacente a la tuberia que hay que instalar;

-palas excavadoras, que constituyen dichos medios exca-—
vadores, dispuestas en nimero par de dos o mds a cada
lado del armazdén, teniendo cads psla un borde excava-
dor a un nivel prefijsdo y mas bajo respecto al borde ex-
cavador de lapala inmedistamente precedente en el sentido

de arrastre del srmazén;
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- medios de regulscién entre los dos lados internos del ar-
mazén, efectudndose dichs regulacidn segln el didmetro

de la tuberis que hay que instalar;

- una segunda serie de cuchillas disgregadorss, previs-

tas al menos en la psrte snterior del armsazén, y que sobre-
salen hacis abajo, pasras ponerse en contacto con el Iondo
sntes de que actlen las pslas de dragzdo;

- un cejbén montado centralmente en dicho srmazdn, y que pue-
de alimentarse con gire a presién o liguido de lastre;

~ un dispositivo de discos cortantes para el corte de las
algas, dispuesto en la parte enterior del srmszén.

Como otros aspectos caracteristicos, tanto conjun-
ta como separsdamente, del armazén de la presente inven-
cién, se pueden citsr psrticularmente los siguientes:

g) s la primers serie de cuchillas o srados disgregadores
van gsociados unos palpadores que impiden cuaslquier dafio
eccidéntal a la tuberis.

b) estos cuchillos o arsdos de accién disgregadora de la
zona de fondos subyacente a la tubéria pueden estar resli-
zadog como extensidn lsteral de las pslas excavadoras,
uniendo pués a ls sccidén disgregadora una accibn de aleja;
miento por medic de bomba de dicho materisl, y ser de éste
modo retréctiles hacis atras, una vez efectusda ls excava-

cidén de las zenjas laterales.
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‘c) La tuberia pars extraccidén del materisl excavsdo o dra-

gado se prolongs posteriormente al armezbn, con refersncis
al sentido de arrastre y por lo tanto de dragsdo, con el
fin de descargsr el materisl excavado sobre la tuberis ya
instalada no antes de ls distancis 8 la que esta tuberiz ha
tomado la posicidn definitiva con respecto a dicho fondo.
d) En el caso de trabsjos en fondos muy profundos, el cable
de suspensién del armazén se mantienen apartsdo, con el fin
de sbsorver causas de perturbacidén, como por ejemplo, mo-
vimientos de olas, mientras que el arrastre del srmazdén se‘
gsegura por medio de un cable paralelo al fondo y que pa-
sa por una poles solidaris al medio de anclaje, con lamro
piada regulacién de la velocidad de enrollsmiento del ca-
e) las palas de excavaciones y/o la segunda serie de cuchi
1las llevan Orggnos que les impsrte un movimiento vibra-
torio, modificandose las uniones de las palas y/o cuchillas
en la perte restante del armazdn, con juntas que sirven
pera permitir este movimiento de vibracién.

f) cadapala de excavacidn lleva un equipo a través del

cuidl un chorro de agua puede golpear de manera sccionsda

vy regulada en cuanto a caudsl y presidn, el mzterisl draga-
do que penetra en ls misma pals, anbtes de que pase a la

cémara correspondiente de bombeo;
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g) cada grupo de rodillos del equipo por medio de los cua-
les este mismo se deslisza & 1o largo de la tuberiz que hay
que instslsr, o sl menos el primer grﬁpo de estos rodillos,
respecto a la direccidén de svance del equipo, va precedido
por un Srgeno de forms de embudo, que comprende dos elemen—
tos de valva sbisagrasdos entre sf a 1o largo de una géﬁera—
triz del érgsno en forma de embudo, restringiéndose este G1
timo hacis el grupo de rodillos de msnera que comprims ¥y
acerque g la tuberis las chapas de los encofrsdos de unidén
antes de que se pongsn en contacto con &l grupo de rodillos
correspondiente;

h) se han previsto medios sensibles s las varisciones de la
presifn que sctlla en los lstersles del armazbn, s fin de
detectar varisciones de la posicidén de trabajo de dicho ar-
mazén;

i) el extremo de descargs de ls tuberis de descarga, espe-
cislmente en el cgso de descargs sobre la tuberia ys insta-
lads, presenta un ensanchamiento gpropiasdo que favorece el
depdsito del materisl descsrgado, sin dispersién en lss zo-
ngs circundantes.

Los aspectos y ventajas peculiares segin ls preéqg.
te invencidn apsrecerin clasramente en la descripcidn detsllp
da que sigue de uns forma de reslizacién preferids, efectua-
da en relacibn con los dibujos adjuntos, en los que:

La figurs 1 es una vists esquemdtica, en planta y
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desde arriba del equipro de la invencidm.

Lg figurs 2 es una vista latersl de uns forms de
realizacidn preferida del equipo segln 1z presente inven-
cién.

La figura 3 es una vista andlogas s la figurs 2 que
muestrs el equipo en condicibdn de trabasjos.

Lags figurss 4 y 5 son vistas frontsles del =2quipo,
correspondientes a las figuras 1 y 2. -

Lz figurs 6 es uns vista en plants desde arribs del
equipo de la figuras 2.

La figura 7 es una vis?a en slzado lateral 4de uns
forma de realizacibdn del equipo, en condicidén de reposo.

Las figurss 8, 9 y 10 son vistss esquemitices y sim

plificadas de un drgano particular del equipo de 1ls figurs

2, ' )

Las figuras 11 ¥ 12 son vistas laterales esaquematicas

" del equipo de ls invencidn en dos condiciones de funciona-

miento.

Haciendo referencia en primer lugsr s ls fizurs 1,
en e¢lls se muestrs esquendticamente él equipo de ls presen-—
te invencién, equipo que comprende un srmazén, indicado én
genersl con el ndmero 10, que puede ser colocado de 1s for-
ma que se describe a3 continuaéién, a caballo de la tuberia
que hsy que instalar 1ll. Anterior y posteriormente sl arma-

zén 10 van fijsdos de maners articulads, por medios de bisa
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gras, cuyos -ejes se indican por 1és referencias 12, los
brazos de guis 13, que se mantienen en contacto cou la su-
perficie de la tuberis 11 por grupos de rodillos 14,
Con el nfimero 15 se indicen unas poleas slrededor
5. de las cusles pasan los cables de srrsstre 16, en el csso
de instslacién en .fondos profundos contemplado en ls figu
rs 12, del que se trsterd més smplismente en lo sucesivo.

Pagando shora s considerer las figurss 2 s 7, se

describe més detailadamente el equipo propismente dicho de
10. ingtalacibn.

Como se muestrs, el equipo comprende un grmazbn 10,
formado por dos largueros 17, por ejemplo en forma de dos
vigas en I y dos traviesss 18 prolongadas lateralmente, Al
bastidor formado por los larguerocs 17 y lss traviesas 18

15. » van fijadosllos cuerpos de bomba 19, que corresponden s uns
‘bomba de gire comprimido.

A los cuerpos de bomba 19 van ssociados unss pslas

de dragado o excavacidn 20.
Esss pslas llevan un borde de staque 21 que se po
20, nen en contscto con el fondo pafa la excavacidén y van cerrs
das enteriormente por uns rejills 22 (figura 5) que tiene
1s misidn de seleccionar la granuleometris del msterial'drg
gado que entrs en la cavidad interns de la psls pars passar
después, s través del racord de introduccidén 23, en el cuer

25, po de bomba corrsspondiente 19, previa sperturs de uns vil-
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El armazdén 10 lleva ademds montantes verticules 24
¥ un bagstidor inferior formsdo en escslones, a la slturs
¥ correspondenciz con las diversas alturss operstivas de
las palas 20. Egte bastidor inferior. en sustancia, conm-
prende unas pares de largueros 25, por medios de los cua-
les los cuerpos de 1la bombs ¥y las palass sou soportados z las
alturas correspondientes.

Para el deslizsmiento del armszdén a caballo de ls
tuberiaz se han previsto unes rodillos de superficie prefe-'
rentemente engomada, indicgdos por el nfimero de refersncis
26, rodillos que se ponen en contacto con la superficie de
la tuberia 11 del modo que se ilustra en las figuras 5 y 10.

Como se muestrz en las figuras 4 a 7, las traviesas
18 van prolongadss laterslmente para permitir un montaﬁe de
los soportes verticales 27 de elementos de patin 28. Mis
particularmente, los soportes 27 constsn de un cilindro-29,
por ejemplo de tipo oleodindmico o neumdtico, del que sobrg
sale un pistén 30,

Este Gltimo, en su extremo libre, vas unido de msners
articulada, a través del snillo 31 y el perno 32, soportado
por lass bridss 33, s los elementos de patin 34 (de la figu-
ra 7, 0 64 de las figurss 2, 4, 5y €) que se extienden pas-
ralelamente sl srmazdn y sl eje de 1z tuberis 11, y del que

se hablari mis detallsmdamente en lo sucesivo,.



5.

10.

15,

20,

25.

Como se ve en la figurs 7, el extremo del pistdn 30
ve cerrado por una parte tubular 35, que se deslizs con el
pistén en el movimiento de entrsda en el cilindro 29, incor
porando la perte cilindrics engrosasds 36 de dicho pistén,
hastas ssumir 1ls configurscidén que se muestrs en ls figura 6.

Teniendo en cuents la sujecidn del pistén 30, repre
gsentada por la barras 37, la parte tubular 35 presents una
hendidurs que permite la retirsda complets del pistén 30.

A las palas de excavacidn va ssocisde uns primers
gerie de cuchillags disgregadorass retrsctibles 39, acciona-‘
das pera que giren entre una posicidén no operstiva, précti-
csmente paralela al eje de ls tuberis 11, y uns posicidn de
trabajo, en la que se pone en contacto con la tira de fondo
gue se encuentrs inmedistamente debsjo de la tuberis 11,
cuando las pslas 20 han excavado las zanjas lasterslmente
adyacentes a dicha tuberia.

Para el mando de las cuchillas 39 se hsn previsto
unos cilindros 40, cuyos pistones 41 son prolongsdos por bg
rras 42, e lss que van abissgradss unas palancass 43, solidg
rias rigidamenfe a las varillas 44 que soportan lss cuchi-
llas 39 (figurss 3, 6y 7).

Como se ha indicado ys, las cuchillas 39 son sccio
nadas solamente cuagndo lo exige ls naturslezs del fondo, ¥y,
con el fin <de prevenir posibles dsfios a la tuberis 11, se

han previstos preferentemernrte unos palpsdores, representsdos
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esquemdticamente con el nfmero 45 (figurs 4), conecta&os,
por ejemplo, eléctricamente con el mando de las cuchilias,
de manera que si éstos palpadores se pone en conbzcto con
la tuberis 11, las cuchillas 39 seazn devueltas 2z ls posi~-
cibn inactiva.

Hay que notar igualmente que, s través del disposi
tivo de mandoe ilustrado, o con o*ros medios que no se mues-—
tran en detszlle, lascuchillas disgregadorss 39 deben ser
méviles, no sélo entre las dos posiciones indicadss, sino
tambien retractibles hacia stras, especialmente en casos
de obsticulos imprevistos sobre ls sccidn de disgregacidn ,
ecediendo por gsi decirlo sl mismo obsticulo.la daéscripcidn
efectuads hasta shoras del eéuipo segln 1a presente inven-
cidn corresponde a una primers réalizacién simplificada,co-
mo puede verse sustanciazlmente en la figurs 7. Haciendo re-
ferencisz ulterior a ésta figura, los_batines 34 ¥sn reali-
zados en variss piezss conectsdas entre si por medio de
bisagras 38, con el fin de adsptarse mejor s lss asperezas
del fondb. En lugar de las bisagras 38 se pueden prever
igualmente srticulaciones o juntas universsles o cardini-
cas. ) -

Parece aqui oportuno subrsysr la segunds funcién
igualmente importante de lospatines en cuestidn; gracias
g la posibilidad de regulscidn en alturs, hacen de re-

guladores de la profundiad .de regulacién en altura, hzcen
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de reguladores de la profundidsd deexcsvacidn de las Pa~-
las excavadorss, y por lo tepto de la profundidad ¢= ins-
talaciénde las tuberiss. ‘

Haciendo sghora psrticulsrmente referencis de'lbs
aspectoscaracteristicos de la forms de reslizacién prefe~
ride del equipo segfn ls presente invencidn, les pélaé 20,
Precedidas por uns segunda serlie de disgregadores de‘cu-
chillss 60, formsn un grupo que precede s cade psls excave-
dors, con el fin de excaver el fondo, disgregando sntes
de que llegue ls pals 20,

Evidentemente la forms y ls inclinscién de las cuchi
1las 60 pﬁede varisr seglin la exigencia de tresbasjo, quedan-
do sin cambios su funcién. Seglin una vsriante no ilugstrs-
day las cuchillas 60 situsdas entre dos palss consecuti-
vas pueden tgmbién fijarse s ambas ,formsndo asi un ele~
mento de mgyor ridigez. A la accidén de las cuchillas 60
puede unirse la de un movimiento de vibracidn, splicado
preferivlemente 3 las pslas exvasvadorss y/o 8 las cuchi-
lles, por medio de dispositivos vibra-ores (conocidos por
si mismos y por lo tsnto no ilustredos mis detalladsmente)
indicagdos en genersl en los dibujos con el nfmero 6l. Con
el fin de favorecer ls sccidén de vibracidn se prefiere
interponer en la brids 62 de conexidn de cada pals 20 al
cuerpo correspondiente de bomba 19 uns junts, por ejemplo
de goma de tipo ys conocido, cue tiene precisamente la

funcidn que acsbamos de mencionsr.
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Iia pared superior de cada pala 20 lleva practicado
un orificio parz el paso del extremo de un tubo 63 (figu-
ra'3) due sobresale parcialmente en el interior de dichsa
tuberia, estando los tubos 63 preferentemente consctados
a un colector comfin 164, el cudl es alimentado con agus a
presidn y caudsl regulables. Como varisnte, en lugsr de
los tubos 63 se puede prever uns aberturs de dimensiones
apropiadas en cadg parte superior de cads pala 20, de forma
que mientras que la pala efecthas ls ekcavacién, el zgua
puede entrar libremente s través de esta sberturs sl inte- .
rior de la cavidad de la psls en donde se recoge el mate-
risl dragado.

Es evidente gue por medio de los tubos63 serpuede
diluir con ls cantidsd spropisda de aguaz el material dra-~
gado por lapslas correspondiente, de masnera que éste mate—
rial pueds penetraf sin dificultad en la cémara de bombeo
conectada a la cavidad de la pslas por el conducto 23.

.En 1ls forms de reslizacidén que se muestra en las fi-
guras citadas en (ltimo lugar, los elementos de patin del
equipo paras la ingtalacién de tuberias estin representa-~
dos en forma de cajqp indicado con el ndmero 64, estasndo
los elemenfbs de pa%in articulados entre si y pudiendose
alimentar con sire comprimido (si se desea un empuje de

flotacién) o bien con un liquido de lastre. En este caso,
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naturslmente, los elementos de patin pueden teumbién regu-—
larsé en slturs entre uns posicién de reposo (totélmentek
bajada ) y una posicidén de trabajo (tot%l o parcislmente
élevada). Por'ejemplo, si el equipo de la presente inven-
cién trebajs en un fondo censgoso, en el cudl incluso pue
den hundirse los pastines, es evidente la ventsja de lé flo
tacidn, Si, como otro ejemplo, el equipo trabsjs sobre un
fondo en pendiente, gque hsy que atravesar de un lado a
otro, se puede obtener el perfecto equilibrado del armaan,
Jugando sobre las fuerzas de flotascidén y el efecto de
lsstre que se puede conseguir slimentando los diverscs
patines con gire comprimido o con liquido delastre. El mig
mo rszonsmiento y efecto técnico vele para un cajén apli-
cado en posicidn central al srmazédn 10,varisnte ésta no
ilustrada.

Comg;aparece claramente en 1as figures 4,5, 3y 6
8 los patineé de cajbn 64 van fijados unos psneles 65 de
tipo conocido, que sirven psrs detectsr vsriasciones de
presién y tresnsmitirlss, a través de conductos, ejemplifi-
cado por el conducto 66, a8 instrumentos sdecuados a bordo
del pontdén de maniobrs y msndo, que sirven pars sefislar
ls variscién de presién del asgua contra el panel 65. Na-
turaslmente, lag forms de reslizacidn mostrsds tiene finica-
mente una finglided ejemplificstive, y podris ser susti-

tuida por otros dispositivos con funcidn sndlogs, es decir,
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la de sefialar, 3 través de una variscidn de 1la presidn de
agua que sctlia en el lateral delarmazdn, si éste Gltimo,
en vez de avanzar parslelsmente a ls tuberis que hay
gue instalar,_gs afrastrado con otrs posicidn que NG res—
5: ronde a las exigenciss del trabajo.
En las figures (particularmente en la figurs 6)
se muestra un dispositivo accesorio (preferentemente mon-
table y desmontable respecto sl armszdén 10) pars elcorte
de algas delsnte de las palss de dragado. Este dispositivo_
10, comprende dos sub~bastidores 166, cada uno de ellos cens-
tituidos por uns barras 67 de conexidn sl armazdn 10, uns
traviess 68 en forma de U, a la que fijado el extremo ante-
rior de la barra 67, llevsndo el extrewmo de la traviesa 8
una rheca 69, sobre la que van ﬁontédcs giratoriaménte~unos
15, elementos de corte 70, -generalmentg en forma de disco.
Posteriormente, a 1la traviesa, 68 se hs previsto'
un rodillo 71 montsdo entre bridas 72, fijsdss respectiva-
mente a la barra 67 y una segunda barra 73.
Es evidente en ls figurs 3, segin el sentido de
20. avance del equipo'indicado con la flecha 46, el funcionsg-
miento del dispositivo que se acaba de describir;
Pasando por ﬁltimo'é considerar las figurss 8,9
y 10, se muestrs un dispositivo que sirve psrs impedir que
las chapas 74, que forman el encofrasdo s ls sltura de les

25, wniones 75 de la tuberia 11 ya colocada en el fondo, pue-
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dan perturbarrel deslizsmiento del armezdn 10 s lo largo
de las tuberis 11, especisluente en correspondencia son los
grupos de rodillos 26.

Este impedimento puede ocurrir ys gue lsa chapa>74,
sl ser més bien fins, se deforms ficilmente, sbriéndoss
a lo largo de una generatriz psralels a la tuberia 11, de
manera que puede introdudirse dentro de los rodillos 26
0 en otras psrtes delsrmazdn, deteniendo el armszdén ¥ pro-
vocendo en dltima instencis un probsble dafio a la tuberis, .
a la sltura de lz unién y/o &l equipo de instalacién

Pgra ello el asrmazbén 10, antes de cada grupo de ro-
dillos 26, lleva montado g horcajadss un Srgasno en forms
de embudo 76, constituidos por dos valvas 77, a bisagrs-
das entre si, a lo largo de una generstriz por medio de
una bisggrs 78, reduciéndose o encogiéndose el drgsno 76
cugndo se scerca sl grupo de rodillos 26,

Las dos valvas 77 abrazén en reslidad gran psrte
de la circunferencis del tubo 11 y, como es evidente,
obligan a la chaps 74 a permsnecer adherids s la superfi-
cie de la tuberis 11 o s volver a dichs posicién, '

Naturaimente, en las realizscidn prictica del Srgano
son posibles y previsibles otras soluciones técnicss y
funcionslmente equivslentes s la anteriormente planteada.

Por lo que se refiere a los conductos de descsrga

del moterisl drsgado, indicsdos con el ntmero 48, se ob-
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serva que éstos confluyen en un Gnico tubo de evacuacién
47. '

Como se muestra en la figurs 12, el tuvo de excava—
cién 47 se prolongs posteriormente al armazdén 10 y, soste-
nido, por ejemplo por flotadores 49, descarga éste mete-
rial directasmente en el tubo 11, ya instalado, en el punto
en el que éste ha tomado la configuracidn estable final
respecto al fondo. Si subsiste el peligro de contsminacidn
denominada secundarias, o en presencia de materisl dragado
nuy fino y que por lo tanto pasa ficilmente a suspensidn,
es preferible que el extremo o boca de desca?ga deltubo de
descarga 47 esté enssnchado de manera que reduzca sustan-
cialmente la velocidad del materisl dragado gue se descsr—
ga de dichs boca y se concentré'en 1a tuberis ys instala-
da de msnera que la recubra. )

Por otro lado, sdemds de los flotadores 49, el tubo
de descargé puede ir guisdo de manera que mentengsun ali-
nesdo con el eje de la tuberis instslada, por medio de uns
estructura de soporte y desligzamiento, indicads en general
con 147,

En lss figurss 11 y 12 se ilustran las dos condicio-
nes de trabajo del equipo segin la presente invencidn,es
decir, instslscidén en fondo reletivsmente bsjo e instals-
¢idn en fondo profundsmente bajos (figura 12).

. En el primer caso, el pontdén o -embarcacidén 50 (donde
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van montados los equipos guxilisres, como compresores,
cabrestantes,etc) van anclsdos por medio de un ancls 4
muertc, 51, respecto al cuil se hace el svance, por ejemplo
por enrollagmiento del cable de anclaje 52 por parté de un
cabrestant; 53{

El equipo de instalacifén sesuspende s la popa cGe la
embarcacién por medio de un cable suelto 54 y se mentiene
en oposicidn operstiva por un cable de conexién 55, accio-
nado por un cabrestante 56.

La suspensidén del equipo por medio del cable suelto
54 permite evitar los efectos negstivos de fendmenos como
movimientos de olss, etc.

Precisemente en relacidén con ésta eventuslidad, ia
presencia de los pstines de estsbilizacidn y regulacién
constituyen un elemento esencisl.

Por el contrario, en el caso de 1la figurs 12,

es decir, deinstslacién sobre fondos profundo iz embsr-
cacidén S50A se ancla tsnto g proa como a popas, por medio

de muertos 51lA y 51B, sirviendo el de popa como freno pa-
rs el avance a8 fin de regularizsr el trsbajo de las pslss
de dragado y excavacién.También en éste caso, el equipo

v suspendido al cable suelto 54A, pero el arrsstre se.res
lizs por mediascién de los cables 16 (dispuestos como se
muestrs en ls figura), que passn alrededor de lass poleas

15 solidariass sl muerto 5lA. En éste caso, el cabrestante
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57 procede al avance por enrollamiento del cable 16,mien-
tras que el cabrestante de freno 58 desenrolls el cable
59 de conexién al muerto S51B.

_ Naturalmente, las velocidades de los cabrestantes 57
¥y 58 gusrdan relacidn entre si en funcidn de las velocidad
deseada y éptima de ejecucidn de 1a iﬁstalacién.

Por ejemplo, si el equipo de instalacidén debe tener
una velocidad de avance de 1,5m/min., el csbrestante an-
terior de arrastre debera efectuar el enrollamiento del
cable 16 & una velocidad igusl z 3m lineales por miruto, -
mientras que el cabrestsnte posterior de freno 58 deberd
desenrcllar el csble 59 de manera que se tenga una veloci-
dad de 1,5 m linesles por minutbo.

En otros terminos, la velocidad de trabajo serd
igual a- 1s velocidad de desenrollsmiento del cable dekan—
claje posterior, mientras que el cable de arrasstre an-
terior deberd recuperarse a doble velocidad.

En lss formss de reslizscidén anteriormente descri-
tas se ha hecho referencia explicits 3 una bombs neumdti-
ca particulasr; pero queda entendido que en cascs particula-
res, segin el tipo del fondo, el tipo de 1la tuberia que
hay que instsglar y la sltura de instaslacibén de la tuberis
en el fondo, serd posible, y asi se ha previsto, sustituir
ls bomfa autes mencionada por bombas de otro tipo, en cuyo

caso los conductos de salida de las palss de excavecidn de-
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berin ir conectadps, de 1a forms conocids en la técnics, s
la bocg de aspirscién de ls bomba, .
Otro aspecto iguslmente importante del equipo segﬁn'
la presente invgncién eé que, al ser el srmszén 10 aﬁso—
5 . lutemente simétrico sl plsno lon-itudinal que pssa por el
eje de la tuberia que hay que instslsr, es posible y pre—
visible que dicho srmazdn pueds regularse en funcidr del
difmetro del tubo. En éste caso, en efecto, bastars con
prever gue la traviess 18 en su porcidn interﬁuesta entre
10, | los lsrgueros 17, se seccionen con posibilidad de interpo-
ner o retirsr porciones de dichas traviesas, con regulscién
0 en sustitucidén de los rodillos horizontales engomsdos
26.
Naturslmente se puede también prever que la seccion
15. centrel de las traviesass 18 esté counstituids por elementos
vextraibles y retractiles en funcidn del diémetrode ls tu~-
beris 11l. Seglin otrs vsrisnte de la presente invencién, en
lugsr de las cuchillas o srados disgregsdores, se ha pre-
visto formsr las pslas de excavacidén con extensiones late
20. rales conformadas, con funcidén idéntics a la de ls primefa
serie de duchillass 39, afiadiendo la sccidn sspirante o de
dregedo,
Ests solucidn puede ser psrticul:rmente conveniente
en el caso de fondos arenosos y de poca cohesidn., |

25, . Estas extensiones laterales pueden tomar ls forna
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de tubos en pico de clarinete con un posible borde cortan-—
te.

Como vasrisunte se pueden adoptar pequefiss psles ex
cavadoras, en lugar de las cuchillas disgregadoras, pslss
que son independientes desde el punto de vists estructursl
de las palas excasvadorss propismente dichas y pueden ser
fijas o moviles entre uns posicibn de trasbajo y una posi-
cibn de reposo,

Por Gltimo, queda entendido que son posibles j pre
visibles ulteriores modificsciones y varisntes, tantu es-
tructurales como de combinacibn, en el Admbito de lz presen
te invencibén, modificaciones y vsrisntes que clarsmente es

t3n sl slcance del téenico del ramo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
esf{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-

ren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1,- Perfeccionamientos en equipos para la instéla—
cién subacudtica de tuberfas, del tipo que comprendern en ge
neral un armazdn que se coloca & caballo en la tuberfa que
hay que instalar, medios excavadores fijados al armazén ca-
paces de actuar a ambos lados de la tuberia ya apoyada en
el fondo, al menog a la altura de la posicidn del armaéén,
de manera que formen dos zanjas de profundidad preestableci
da, adyacentes‘y paralelas ala tuberfa, eventuales cuchillas
y arados, fijos o rectrdctibles, que disgregan la zuna de
fondo directamente subyacente a la tuberfa, y una bomba que
aleja el material retirado por los medios excavadores, carac
terizados porque el armazén se forma: al menos, por dos ele-
mentos de patin de apoyo lateral y regulacidn de la méxima
profundidad de excavacidn, montados simétricamente respecto
al eje de la tuberia, siendo ambos elementos de patin de al-
tura regulable respecto a la de los medios excavadores; una
primera serie de cuchillas disgresadores, montadas en vari-
llas verticales accionadas por palancas movida%tpor conjun-—
tos de cilindro y pistén, y que se mueven entre una opera-
cidén no operativa, sustancialmente paralela y lateralmente
desviada respecto a la tuberfa, y una posicién operativa en
la que actlan en la tira de fondo inmediatamente subyacente

a le tuberia que hay que instalar; palas excavadoras que
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-constituyen los medios excavadores, dispuestas en nimero

par de al menos dos a cada lado del armazén, teniendo cada
pala un borde excavador a un nivel prefijade y mds Lajo res
pecto al borde excavador de la pala inmediatamente preceden
te en el sentido de arrastre del armazén; medios de regula-
cién de la distancia entre los dos lados internos de) arma-
zén colocados a caballo de la tuberia, efectudndo la regula-
cidn de acuerdo con el didmMetro del tubo que hay gue insta—
lar; y una segunda serie de cuchillas disgregadoras previs-
tas al menos en la parte anterior del armazdén que sorresal-
gan hacia abajo contactande con el fondo antes de que ac—
tuén las palas excavadoras.

2.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque los elementos de patin son continuos.

3o~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque los elementos de patin son disconti-
nuos.

4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los elementos de patin se constitu~
yen por piezas afticuladas entre si mediante bisagras de
eje horizontal,

5e= Perfeccionamienfos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los elementos de patin se constitu~
yen por piezas articuladas entre si mediante articulacic-

nes cadamicas,
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. 6.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los elementos de patin se conectan a
las traviesas del armazén por medios de montantes, consti-
tuidds por conjuntos de eilindro y pistén extraible y rec-
tractible, estando el extremo libre del pistdn abisagrado
al patin.

Te= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 a 6, caracterizados porque & los patines laterales van
fijados unos dispositivos sensibles a la presién del agua
circundante.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7,
caracterizados porque los dispositivos son paneles sensibles
& la presidén gque actda lateralmente al armazén, conectados
a instrumentos indicadores montados a borde del pontdn de
arragtre y mando,.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque antes de cada grupo de rodillos de
gufa y deslizamiento del armazén, respecto a la tuberia que
hay que instalar, esta dispuesto un drganc en forma de em-
budo, abierto a lo largo de una generatriz ¥y abisagrado a
lo largo de la generatriz diameiralmente opuesta, encogiég
dose el érgano en direccidn al grupo de rodillos adyacentes.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque & la primera serie de cuchillas dis-
gregadoras estan asociados unos palpadores regulables, ac-
cionables por contacto con la cuchilla capaces de colocar

las cuchillas en posicidén no operativa,
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1l.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque la primera serie de cuchillas disgre
gadoras son retractibles hacia atréds,

12.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1,
caracterizados porque cada pala excavadora esiaz asociada
a un cuerpo de bomba neumdtica.

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque la segunda serie de cuchillas esta
dispuesta delante de cada pala de dragado y esta montuda a
alturas desfasadas.

14.- Perfeccionamientos segin la reivindicasidn 1,
caracterizados porque al menos & las palas de dragado ante
riores estan fijados unos dispositivos generadores de movi—r
miento vibratorio.

15.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacign 14
Y 1, caracterizados porgue los dispositivos generadores de
movimientos vibratorios estan fijados a la segunda serie de
cuchillas,

16.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 11 y
12, caracterizados porque las palas de dragado y las cuchi-
llas estan fijadas a2l armazén mediante interposicidn de jun-
tas eldsticas.

17.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque cada pala de dragado lleva una abertu

ra a través de la cual se alimenta la cavidad interna de di
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c¢ha pala.

18.- Perfeccionamientos segfin la reivindisacidn
17, caracterizados porque la abertura estd conectada o un
tubo capaz de alimentar agua a presién y caudal regulables,
estando conectado el tubo de cada pala a un colector comvn.

19.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque la tuberfa de salida de cada pale llg
va conectada una bomba de descarga, cuyo tubo de envio estd
prolongado posteriormente al armazén, con referencia al sen
tido de arrasire y por lo tanto de excavacidn, de forma qué
es capaz de descargar el material dragado sobre la tuberia
ya instalada, a una distancia no inferior a aquélla en la
que se encuentra la tuberfa en la configuracién estable de-
finitive respecto al fondo.

20,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 19,
caracterizados porgue el tubc de envio estd sostenido a una
profundidad prestablecida por medio de flotadores.

21l.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 19
y 20, caracterizadcs porque la boca de descarga del tubo
de descarga presenta un ensanchamiento capaz de reducir la
velocidad del material efluente.

22,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 19,
caracterizados porque el tubo de envio estd soportado en el
extremo de descarga por una estructura de soporte y desliza

miento.
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. 23.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porgue comprende pares de brazos ante-
riores y posteriores, articulados al armazdén y que sc man
tienen en contacto con la superficie de la tuberia que hay
que ingtalar mediante medios de contacfo de deslizamiento,
preferentemente rodillos.

24.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén

1, caracterizados porque en la parte central del armazdn

10,

15.

va montado un cajén capaz de ser alimentado indistintamen-
te con aire a presidén y liquido de lastre.

25.- Perfeccionamientos segin la reivindicecién 1,
caracterizados porque tiene un dispositivo de discos cor-
tantes dispuestos anteriormente al armazdén, capaz de cor-
tar las algas. X

26.~ Perfeccionamientos en equipos para la insta-
lacién subacuédtica de tuberfas, tal y como queda sustancial
mente descrito en la presente Memoria y en los dibujos ad-

juntos.
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. Esta Memoria consta de treinta hojas escritas a

méquina por una sola cara.
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