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- Coarmpo Ge la hdenico

" un teclado de matriz déptico mejoréda en el que teclas milti

tlojn ndam. 1

o3

Fste invento se refiere a teclaldos do matriz, en
general, y a teclados de matriz 6pticos, en particular, cu-
yos teclados tienen filas y columnas que se cotin y en los
que una fuente de luz es reflejada desde un rayo que reco-
rre una fila o una columna a una o més columnas o filas que

se cortan, respectivamente,

Objetos del Inwvento

Un objeto de este invento es proporcionar un te-
clado de matriz éptico mejorado enAel gue puede conseguirse
sgtisfactoriamente, sin interferencia y en forma no ambigua,
la deteccibn por rotacidén completa o de "tecla N" y la codi
ficacién de varias teclas que han sido oprimidas en forma si
mltinea o contemporéinea.

Oiro objeto del presente invento es proporcionar -

ples de una fila o de una columna dada en la que se ha diri
gido un rayo de lugz, pueden ser percibidas o.deteqtadas co
rrectamente y sin ambiguedad con independencia de cuales-

quiera otras teclas también oprimidas durante el tiempo que

tiene lugar la deteccién.

TECNICA ANTERIOR -

Existe una gran cantidad de anterioridades en el
campo general de los teclados {pticos. Por ejemplo, las pa
tentes nortesmericanas mimeros 3,465.099 y 3.495.239 ilus-
tran realigzaciones tipicas de los teclados 6pticos del tipo
interruptor-codificador. En tales teclados, uno o més ra-

yos de luz pueden ser interrumpidos por un miembro codifi-
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L. cador perfurado para cr2ar una nermutoeidén de rayos de luz
transmitidos a través de unz agrupacibn de perceptores para
codificar una representacidén para la posicién de la tecla
conectada con una placa de codificacidén de tecla perforada
espec{fica., In forma similar, en las patentes norteamerica~
nas mimeros 3.676.689 o 3,761.91.9 se muestran pulsadores
transmisores o reflectores que dejan pasar la luz seagin un
eje geométrico y la distribuyen segin otro eje geométrico
0 en uno o mis planos z uno o mis detectores,

Ninguna de las patentes descritas hasta ahora ofre
ce la posibilidad de detectar con éxito los cdédigos separa-
dos procedentes de una pluralidad de teclas que puedan ser
oprimidas en forma simulténea en el teclado sin crear una
condicién de error en la seflal de salida. Esto se debe a
que la depresién mutua de més de una tecla origina una per
mitacidn invédlida de los rayos de luz transmitidos cuando
son percibidos en una agrupacidén de perceptores, de manera
que se pierde la identidad de las teclas separadas, En el
caso en que puedan preverse fuentes luminosas individuales
para cada tecla y esté preVisto un perceptor individual pa
ra cada tecla, naturalmente, no existe confusibén alguna, pe

lro el diseilo es mucho mids complejo, propenso a fallos y de
naturaleza mAs costosa debido a la multiplicidad de elemen
tos empleados.

En toda la técnica anterior descrita hagta ahora,
no parece que se heya conseguido prever medios para detec—
tar miltiples teclas oprimidas en forma simulténea en la
trayectoria de un solo rayo luminoso. Un diseflo de esta cla
se gseria, indudablomontc, descable debido a su geneillez re

lativa y a la reduccién del coste y facilidad de empleo que

LN
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L_supondria.

La eXploracién.electrdnica de teclados de matriz,
en generzl, es bien conocida en la técnica. En el presente
invento, las fuentes luminosas pueden ser activadas en se-
cuencias (o en forma pulsatoria) como resultari evidente con
mayoxr detélle en 10 que sigue, al tiempo que las salidas en
las columnas secantes (o filas, segin pueda ser el caso) pug
den ser exploradas en secuencia para detectar si ha sido pex
cibida una tecla divisora de rayo dada bien por la presen-
cia 0 bien por la ausencia de un rayo luminoso reflejado en
cualguiera de las intersecciones entre una fila de columna
dada activada y las intersecciones correspondientes de cual
quiera de las columnas o filas con esa fila o columna acti
vada, respectivamente. Los elementos electrdénicos en forma
de generadores de sefiales de reloj, contadores binarios y
descodificadores para descodificar el cémputo binario de or
den alto y las posiciones de bitio de orden bajo para acti-
var y percibir las filas y columnas de una matriz de tecla-
do son ya bien conocidos en la técnica anterior, tal como sg
miestra por ejemplo, en las patentes norteamericanas mime-
ros 3,928.847 v 4.024.534, o en la <+écnica identificada en

"estas patentes. Sin embargo, queda el hecho de qﬁe incluso
dada la posibilidad de exploracién electrénica que sefia
aplicable al teclado de matriz 6ptica, no parece que se ha-
¥a proporcionado hasta el momento una mabtriz Optica satis-

factoria del tipo deseado.

Breve descripcién de los dibujos

0

in los dibujos anejos; destinados a ilustrar rea~

lizaciones preferidas del invento y a formar parte material
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- de esta descripeidne

la fig, 1 es una ilusiracién esquemdtica de una
matriz de puntos de cruce éptica mejorada, tipica, construl
da de acuerdo con los principios del presente invento;

lla fig. 2 es una vista esquemdtica parcial de dos
posiciones de tecla de la clase mejorada preferida y que
utiliza divisores de rayo 6pticos de acuerdo con el inven-
to; ¥

la fig. 3 ilustre una realizacién global en forma
esquemdtica péra un gistema de cxploracién y descodificacié:
que ha de ser utilizado con el teclado de matriz éptica me-
Jjorado del presente invento y que demuestra el modo prefe-

rido de empleo del mismo,

DESCRIPCION DEL INVENTOC

Para una comprensidén més completa y mds detalla-

da del invento, de sus objetos y de sus ventajas, su forma

hard referencia a la siguiente descripcidén y a los dibujos
anejos y a las reivindicaciones adjuntas, en las que se sg
fialan en forma més particular las diversas caracteristicas
mievas del invento.

Volviendo shora a la fig. 1, en ella se ilustra
el teclado preferido, construido en forma de una matriz 6p
tica que comprende filas y columnas que se cortan entre si,
respectivamente, En la figura se representan esqueméticamen
te fuentes de luz individuales 1 que pueden ser diodos fo=
toemisores, léamparas incandescentes o cualesquiera otros
dispositivos lumincsos adecuados que emitan, o que sean ca

paces de emitir, luz en el espectro visible o invisible.

de construccidén y empleo, y del modo preferido del mismo, sg
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. También se ilustran esquomdticaments, junto a las fuentes

luminosas 1, lentes adecuadas o0 medios colimadores 2 desti
nados a crear, en el ejemplo representado en la fig, 1, rg
yos de luz 8 individuales dirigidos horizontalmente tal co
mo se repyesenta. Los rayos de luz 8 individuales estén di
rigidos a lo largo de las filas de la matriz y pueden in-
cidir sobre elementos 3 divisores de rayo Opticos si tales
elementos estan colocados en el trayecto de los rayos lumi
nogos 8, Las teclas individuales 4 due tienen vastagos 5 y !
medios 6 de résorte de recuperacibén, estén provistas, cada
una, de un miembro 3 divisor de rayo individual, y estén
dispuestas en las intersecciones individusles entre cada fi
la y cada columna de la matriz asi formada. Los miembros 3
divisores de rayo estén dispuestos de manera que se encuen
tren Qormalmente en o fuera de la trayectoria luminosa has |
¥a que sea oprimida la tecla 4. Cuando se oﬁrime una tecla.
4 dada, tal como por la presidén del dedo del operario que
aplica ung fuerza F como se representa en la fig. 1, el eleg
mento 3 divisor del rayo serd posicionado fuera de, 0 en,
respectivamente, la Lrayectoria 6ptica para cortar o dejar
pasar el rayo luminoso 8 procedente de unos medios colima-
dores 2 dados. Ia luz procedente de una fuente luminosa 1
forma s6lo un rayo 8 cuendo la fuente luminosa 1 esté‘aét;
vada para esa fila o columna daéa. Sers evidente que las
fuentes luminosas pueden estar dispuestas en las filas o
pueden dirigir luz en las columnas, desviando entonces los
divisores de rayo una parte minoritaria del rayo luminoso
bien hacia las columnas o bien hacia las filas, segin sea
apropiado.

Unos detectores 6pticos 7 individuales estén dis
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- puestos de umannrs cue gsepn eapaces e recibir luz dirigida

hacia ellos desde cualquiera de los divisores de rayo 3 en
una columna dadai Log detectores 7 reciben la luz a través
de medios 2 de enfoque o de colimacién, como se ha ilustra
do esquemdticamente en la fig, 1.

/Cada mieﬁbro 3 divisor de rayo ticne la caracte~
rigtica de que cuando se encuentra en el trayecto de un ra
yo 8 luminoso dado, la parte principal del rayo de luz pasa
a través del elemento sin impedimento alguno y una parte re
lativamente menor de la luz es reflejada a una columna da-
da, tal como se muestra. Como la parte principal del rayo

luminoso 8, atraviesa el divisor de rayo en una trayectoria

directa, queda disponible una parte principal del rayo lu-

| minoso inicial en intersecciones de mabrices sucesivas a lo

largo'de cada fila dada, para ser parcialmente reflejada por

cualesquiera otros divisores de rayo alll dispuestos merced
a la actuacién de los miembros de tecla unidos a ellos, in
cluso cuando pueda haber sido oprimido ya un miembro de te
cle precedente de la misma fila, De este modo, el rayo lu-
minoso pasa a cada posicién de tecla independientemente de
cuéntos divisores de rayo precedentes puedan haber sido in
terpuestos en la trayectoria 6ptica. Asi, como cada tecla
puede ser percibida por la presencia o por la ausencia de
una parte reflejada del rayo en una columna dada o en una
fila dada e independientemente de las otras teclas que pue
den haber sido oprimidas en forma contempordnea, puede de-
cirse que el sistema tiene una posibilidad de rotacién com
pleta o de tecla N

Volviendo a la fig. 2, en ella se ilustra una vig

ta esquemdtica mds detallada de dos posiciones de tecla in

b
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| dividuales con 91 fin ée describir aﬁn mejor los principios
del invento, Cada elemento de tecla tiene una parte supe-
rior 4 de tecla y un véstago 5 dc tecla, incluyendo el ele
mento de tecla asf descrito unos medios 6 de resorte de car!
5 gay destin?dos a empujar a la tecla hacia arriba y un divi
sor de rayo 3 unido a su extremo distante opuesto a la par
te superior 4 de la tecla,

Como puede verse en la fig. 2, un rayo luminoso 8
dado puede pasar por una o mis posiciones de tecla, hasta
10 que incide sobre un nmiembro 3A dado, divisor del rayo, uni-
do a una tecla dada 44, como se muestra. Cuando ocurre es—
t0, una parte menor del rayo luminoso 8 serd reflejada des
de la superficie del divisor de rayo, formando un rayo per
pendicular 9%, La mayor parte del rayo 8 serd un rayo 8X
15 transﬁitido, como se ilustra en sentido esqueméitico,

Se apreciard gue los mienmbros 3 divisores de ra- -
yo pueden estar, normalmente, fuera del camino del rayo lu
minoso 8 y que, cuando se oprima una tecla, el divisor de
rayo es movido a la trayectoria del rayo luminoso. En la
20 realizacién preferida, la mayor parte del rayo luminoso ini
cial (aproximedamente el 90% o mis) pasa a través de cada
divisor de rayo, para quedar disponible en la siguiente po-
sicibén de tecla sucesiva en una fila dada, y un porcentaje
relativamente pequefio (aproximadamente el 10% o menos) del
05 rayo luminoso serd reflejado en 4ngulo recto (o en otro 4n
gulo adecuado), a una columna dada para subsiguiente detec
¢ibén. Los divisores 3 de rayo preferidos estén construfdos
con resina de policarbonato, resinas acrflicas o poli(me-
tacrilato de metilo), por ejemplo, que son plésticos bépti

e 30 camente transmisores, bien conocidos, que presentan fambién
- 16039
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los expertos en 6ptica. Puede ser utilizado cualquier mate-
rizl con log coaeficientes de transmigién y de reflexién gi~
tuados en el margen de valores preferidos, Como es hien sa~
bido, pueden emplearse miembros de vidrio parcialmente pla-
teados coho divisores de rayo ¥y si bien éstos son de coste
relativanente mayor, el grado de reflectancia/transmisién
puede ser controlado de manera muy precisa. Ademds, como se
entenderi, pueden aplicarse recubrimientos transmisores o
selectivamente transmisores a los divisores de rayo, para
seleccionar partes del espectro Sptico para transmisién o
paras reflexidn, como resultarid evidente para los expertos
en la técnica.

Como seréd evidente por lo que sigue, se tienen
ciertas ventajas al realizar el disefio de teclado por medio|
de luz no visible a partir de las fuentes luminosas 1. Aasi,
pueden emplearse mérgenes de infrarrojo o de ultravioleta
del espectro éptico, en conjunto con los divisores 3 de ra-
yo. Pueden ser necesarios recubrimientos 6pticamente trans-
misores o gelectivos especificos en ellos para utilizar cg-
tos mérgenes seleccionados del espectro 6ptico., La luz in-
frarroja tiene la ventaja de permitir que los detectores
filtren la luz ambiente visible difusa, que también pﬁede
ser reflejada por los divisores de rayo. Puede emplearse un
recubrimiento dieléctrico anti-reflexién, tal como fluoruro
de ma;nesio, para aumentar el coeficiente de transmisidn.

Con refefencia a la fig. 3 en ella se ilustra el
diagrama esquemitico global para un teclado de matriz Spti-
co completo, de acuerdo con el invento, y su modo de empleo

Dentro de la linea de trazos en la fig. 3 se encuentran
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L. aquéllas partes ya desceritas con referencia a la fig. 1.
Los otrog elementos ilustrados en la f1g. 3 comprenden los
normalmente requeridos para explorar electrénicamente uﬁa
matriz de teclado de cualguier tipo deseado.

La realizacién ilustrada en la fig. 3 es "explora
da', en tgdo el significado de ese término, en la forma
usual. El sistema explorador y de control generalizado ilug
trado emplea una fuente de imbulsoé electrénicos de reloj,
10, que puede ser un multivibrador w otros medios adecuados|
formadores de trenes de impulsos, bien conocidos en la téc-
nica. Se selecciona usualmente el reloj 10 para que funcio-
ne a una frecuencia relativamente elevada, es decir, produ-
ciendo impulsos a una frecuencia superior a 1000 por segnn-
do. Un contador 11, que puede ser de tipo binario o de tipo
decimal, segin se desee en una ejeéucién particular, esté
dispuesto para recibir la salida de impulsos de reloj proce|
dentes de la fuente 10 de impulsbs de reloj, en una de sus
entradas, El contador 11 ha sido previsto, como se mestra,
con capacidad suficiente, en sentido binario, para contzr
hasta 2% = MXN. Los bitios individuales de orden elevado
procedentes de las varias posiciones més superiorcs en el
contador 11 y los bitios individuales de orden bajo procé-
dentes de las restantes posiciones del contador 11, sbn pro
porcionados por lineas separadas 204 y 20B, como se ilusirg
a un descodificador 12 de filas ¥ a un explorador o selec—
tor de columnas 13, respectivamente. EL descodificador 12
puede.tomarse como la parte de exploracidn de filas de la
realizacién, y se utilizs para proporcionar una sefigl de
actuacibn a las fuenbes luminoszs individuales 1 a N dis-
puestas en las files 1 a N para la matriz de teclas repre-

3
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— sentada. Tl desccdificador 12, rormalmente, es activado por

tlojse atim. 10

los bitios de orden alto o por los bitios de orden bajo pro
cedentes de un contador 11, careciendo la seleccidn de ime
portancia para el funcionamiento del invento. El descodifi-
cador 12/recibe la antes citada salida de bitios de un seg-
mento del contador 11l y la descodifica proporcionando una
sefial de salida dé 1 de N parec activar solamente una fuente
luminosa 1 de una sola fila, ilusirada esquemidticamente. Syl
poniendo gue se hace usc de los bitios de orden alto, es
evidente que los bitios de orden bajo deben cambiar todos,
al menos una vez, antes de que se vea afectado el menor de
los bitios de orden alto. Por tanto, la corriente de bitiosg
de orden bajo aplicada en la linea 20B al explorador o se-
lector 13 de columnas puede ser descodificada secuencialmen
te péra dejar pasar la salida desde cualquiera de log di-
versos detectores 7"dispuestos en las columnas gue ge cor-
tan de la matriz 1 a I, como se ilusgtra. Puede entenderse
ahora que, como resultado de la activacién sincronizada de
filag individuales y de la descodificacién individual de
la corriente de bitios de orden bhajo para explorar secuen-
cialmente las salidas procedentes de log detectores 7 indl
viduales, pueden comprobarse en secuencia todas las inter-
secciones de columnas con una posicién de fila dada que es+
té siendo alimentada con un rayo de luz procedente de una
fuente luminosa 1 dada, para determinar si hea sido oprimida
alguna o algunas de las teclas 3. Resulta obvio que una
condicién de normalmente oprimida o de normalmente no opri
mida puede ser percibida como transporte de datos o como
un suceso significativo, ya que los detectores T perciben

la presencia o la ausencia de luaz.

t
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Cuandc vn Z2tector dado T ha percibido la presen—
cia (o la ausehcia) de un rayo de luz reflejado en una co-
lumna dada de la matriz, el selector de datos 13 proporcio-
na una sefial de salida a la entrada de un registrador de
desplazaﬁ}ento que tenga un mimero suficiente de pasos
N x W, al menos igual al mimero de teclas de la matriz
N x M. La sefial suministrada desde el explorador 13 de co-
lumnas sirve como sefial de qué ha sido detectada una tecla
en un insténte de tiempo dado, correspondiente a una direc-
cién o recuento dado, entonces residente en el contador 1l.
Esta entrada es aplicada para fijar un bitio en el primer
paso del registrador 14 de desplazamiento y es aplicada,
simult4neamente, a una puerta Y 15. La puerta Y 15 es ali-
mentada también con la salida invertida procedente de un
inveféor 16, que recibe su entrada desde la salida del re-
gistrador de desplazamiento 14. El funcionamiento de este .
circuito légico es tal que si se produce una corresponden-
cia entre la entradaz presente en la entrada del registra-
dor 14 de desplazamiento y la salida procedente de su Ulti-
mo paso, es decir, ocurre una coincidencia, ello serd indi-
cativo del hecho de que la posicién de la tecla detectada
en este instante ha sido percibids un ciclo de exploracién
completo antes. Por tanto, debido a la gefial invertida pro-
cedente del inversor 16, la puefta Y 15 no serd activada
por completo y no se produciré sefial de salida de fijacibn
en 1a.1inea 17. Cuando no tiene lugar una coincidencia, es
decir, se da una indicacidén de que la posicién de la tecla
dada entonces explorada no ha sido percibida con anterioriQ
ded, entonces la salida invertids procedente del inversor

16 coincidiré con el signo o nivel de la entrada aplicada
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loju ntun, 19D

r4 activada por complsto para suministrar la sefial de fija
cién 17.

La sefial de fijecién 17 puede utilizarse para va
rios fines, como es bien sabido en la técnica. Un propdsi-
to primoréial es evitar que el reloj 10 avance més hasta el
momento en que se hayan producido los datos de salida sumi=-
nistrados por 1a linea genceral 18 a un sistema de utiliza-
cién o a un registrador de salida 19. La sefial de fijacién
17 puede ser éplicada a la salida del registrador 19, como
se miestra, para seflalar que los datos que entonces apare-
cen en el registrador de salida deben emplearse como datos
correspondientes al hecho de que se haya oprimido una teclA
dada. Alternativamente, la sefial de fijacién puede ser su-
ministrada a un sistema de uso (no representado) como indi-
cacibén de que los datos que entonces aparecen en la linea
general 18 COnstifuyen una deteccibn de tecla vdlida, lis-
ta para su uso. ’

Se observard que la salida del reloj 10 es sumi-
nistrada también ai regigtrador 14 de desplazamiento, para
desplazar su contenido en sincronismo con el contador 11 y
con los descodificadores 12 y 13, respectivamente,

~ De esta manera, independientemente de la natura-
leza 0 condicidén de los elementos de tecla especificos em—
pleados en la matriz de teclas, cada una de las sucesivas
posiciones de la matriz de teclas serd explorada en secuen
cia péra determinar si hé sido oprimido un pulsador en una
interseccifn dada de la matriz. Las detecciones de teclas
individugles ocurrirén en la secuencia en gque funciona el

explorador, independientemente del mimero de teclas gque
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L puedan haber sido oprimidas realmente en forma simulténea.
Este hecho, uﬂido al hecho de que los miembros 6épticos 3 di
visores de rayo, como se ha descrito previamente, no blo-
quean totalmente la luz evitando su paso hasta otras posi-
ciones de tecla de una fila dada que esté siendo activada
enionces,/hace posible la provisidén de la denominada capaci
dad de rotacidén completa o de "tecla N'. Es esta una condi-
cién en la que miltiples teclas oprimidas en forma simltd
nea pueden ser exploradas, no obstante, en secuencia, y sus
c6édigos de direccién de salida cotrespondientes procedentes
del conbtador 11 pueden ser proporcionados en forma no ambi-
gua, sin interferir con ninguna otra teclza que haya sido
oprimida. Para facilitar ain mis esta accibn, puede hacerse
uso de un estirador de impulsos 21 para proporcionar la se
fial de fijacién durante un corto perfodo de tiempo, en el
transcurso del cual el reloj 10 puede ser iﬁhibido antes de
gue se le permita al contador 11 avanzar m&s para explorar

otras pogiciones de teclas.

Mejor modo de llevar a la préctica el invento

Como se ve en las figs. 1 a 3, la realizacidén pre
ferida del invento contempla el uso de miembros 3 divisores
de rayo 6pticamente transmisores, parcialmente reflectantes,
en cada interseccién de una matriz éptica que comprende fi
las y columnas para el desplazamiento del rayo luminoso. Los
miembros divisores de rayo estén formados, en si mismos, de
preferencia, de un material dpticamente transmisor/reflectox]
elegido para el margen éptico empleado en las fuentes emi-

gsoras Opticas 1. En una realizacibén preferida, se emplearon

emisores no visibles funcionando en el margen de la luz in
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- frarroja a 940 nanometros o 340C K. En la realizacidén prefe
rida, las fuentes Opticas luminosas 1 sor. diodos fotoeimiso
res que emiten luz en la gama de los infrarrojos. Estos pue
den ser hechos funcionar en forma pulsatoria durante aproxi
madanente 10 microsegundos por las fuentes de activacién en
el deschificador 12, para emitir un rayo luminoso en la re
gién dei infrarrojo., Este rayo no es visible para el ojo hu
mano y no es probable que sea interpretado erréneamente por
el detector 7, por cuanto que el espectro de luz visgible
normal que pudiera entrar inadvertidamente en los detecto-
res, no contendria suficiente energls de infrarrojos para
activar el defector, ajustado para un umbral dado., Los dio
dos fotoemisores 1 pueden ser hechos funcionar en forma pul
satoria a frecuencias extremadamente altas, para producir
trenés de luz 6pticos. Esto da como resultado una répida ve
locidad de exploracidén, El descodificador 12 individual y
el selector 13 de columnas, asf{ como el contador 11 y el re
loj 10, pueden estar provistos, todos ellos, como componen
tes normales en circuiteria integrada comercialmente dispo
nible en una diversiqad de firmas comerciales. Algunas de
estas realizaciones pueden incorporar también el registra-~
dor 14 de inhibicién y otros elementos légicos para impedir
una salida de datos miltiples desde una tecla dada; uha vez
que los datos han sido ya transmitidos para esa tecla, To-
dos los descodificadores, selectores, contadores yreristra
dores de desplazamiento podrian estar perfectamente incor-
porados en un programa ejecutado en un microordenador de mé
dulo, comercialmente disponible, Sin embargo, algunos ejem

plos de partes separadas son:
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Funcisén

Descodificador 12

Selector 13
Conta?or 11

Registrador 14
de desplazamien
to

Inversores 16
Emisores
Detectores 7

Reloj 10

Puerta Y 15

Estirador 21 de
impulsos

Norxbre de

la piesa
descodificador de
4 lineas a 16 1i-~
neas

selector de 8 11~
neas a 1 linea

contador binario
de 4 bitios

Registrador de deg
plagamiento de 64
bitios

Inversor Hex

Diodo de galio P-N
Tototransistor
(Separado) 1
Inversor, 1
Condensador, 1

Resistencia

Puerta Y de cuadra-
tura con 2 entradas

Mltivibrador mono-
estable

Hojn néim. 15

Mimero de la
pieza (vendedor)

74154
T4251
74161
4031 (RCA)
7404 (1)

PIL32 (TI)
7181 (I)

7408 (71)

74121 (T1)

Pogibilidades de avlicacidén industrial

El presente invento puede ser empleado en forma

adecuada en un ambiente hostil en el que exista una gran

interferencia eléctrica, ya que las sefizles propagadas a

través de la matriz 6ptica no se ven afectadas por ella,

En forma similar, debido al uso de fuentes de luz infrarro

ja y de perceptores de luz infrarroja en la matriz 6ptica,

se reduciri en gran maners la interferencis debida a los

niveles normales de luz exisbentes en oficines o fdbricas.

El uso de los miembros 6pticos divisores de rayo en las in

—
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. terseccionss de Tilss y columnuas de la matriz para refle~

jar parcialmente un rayo de luz para deteccidn subsiguien
te resulta estable en un margen de temperaturas relative-
mente amplio y dichos miembros nco se ven muy afectados por
las pequefias cantidades de polvo ni por las variaciones gque
ruedan producirse en la humedad relativa, ya que solamente
es neceéario que sea reflejada una pequefia parte de la se-
flal ( o ninguna), con el fin de que tenga lugar la detec-
cibn, Asimismo, como se eliminan los contactos eléctricos
en la matriz de ihterruptores de tecla empleada, se propor
ciona un generador de datos por teclado muy fiable, resis-~
tente al desgaste y eléctricamente estable. ‘

Aungue se ha ilustrado y descrito la realizacién
preferida del invento con cierto detalle en esta memoria,
debe éomprenderse claramente que la descripcién no se da =z
modo de limitacién en cuanto a la construccién precisa deg
crita, ¥y que a los expertos en la técnica pueden ocurrirse
les machas modificaciones o variaciones de los principios
descritos, los cuales, no ohstante, se encontrarén dentro

del espiritu y del alcance del invento tal como queda defi

nido en las reivindicaciones adjuntas,

|

\

\

\

2
|
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- ’ : REIVINAICACTONES

W —————— . +—— ———o. v

Los puntos de invencidn propia y nueva, gque se
preseniag para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencibén en Espafia, por VLINTE afios, son 1los que se
recogen en las reivindicaciones signientes:

12, Un aparato de teclado de matriz dptica, que
comprende: poero menos una fuenbe luminosa; medios para
conformar la luz emitida por dicha fuente luminosa a modo

de rayo luminogo; al menos un actuador de tecla mévil, dig

puesto para que se encuentre en un plano comin con dicho ra

. yo 1uﬁinoso; por lo menos un detector déptico para generar

una sefizl eléctrica en respuesta a la iluminacién de dicho
detector por la luz procedente de dicha fuente luminosa, es
tando posicicnado dicho detector a lo largo de una 1linea que!

interseca dicha posicidén del actuador de tecla y'dicho ra-

 yo luminoso, y un divisor de rayo parcialmente reflector/

/transmisor, conectando a dicho miembro actuador de tecla
para ser movido a2l ser accionado dicho actuador de tecla
llevéndolo a dicha trayectoria 6ptica, en la interseccidn
de las lineas que conectan dicha fuente luminosa y dicho de
tector 6ptico, y orientado de manera que refleje una parte
de dicho rayo hacia dicho detector y transmita uwna parte de
dicho rayo a otras de las citadas posiciones de actuador de
tecla dispuestas colinealmente con respecto g dicha fuente
luminosa.

28 .~ Aparato segin la reivindicacién 18, que com-|
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| prende aderds, mediove de expioracién en secuercia para ilumi
nar dichas fuentes de luz y pava dejar pasar en forma indi-
viduzl las salidas procedentes de uno o més de dichos per-
ceptores dispuestos para recibir la luz procedente de uno

5 o mds de dichos divisores de rayo previstos en dichos uno

o més actuadores de tecla, para proporcionar una indicacién
de cuél/de dichos actuadores, en cualquier fila citada, da-
da, provista de luz procedente de una dada de dichas fuen-
tes iluminadas, puede haber sido activado.

10 38,~ Un aparato de teclado de matriz Optica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafien, y para
los fines que se han especificado.

Este lMemoria consta de dieciocho hojas escritas a

15 mégquina por una sola cara.

Madrid; 22MARi973
P. A,

. Fernaé de|BElzgburv
20 . Per Pod [/bz/ u_
25

30
16039
EBL, -
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