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de todo lo  ancho del t e l a r . -------- --------------------- --------------------

En l a  actualidad ae conocen doa accionamientos bá 

aicos de introducción de l a  trama, o sea, un accionamiento 

mecánico con e l que se r e a liz a  l a  introducción de l a  trama 

por l a  acción mecánica de lo e  elementos del mecanismo de 

transporte sobre portatramas y/o sus partes y e l accionamien 

to por fuerzas electrodinám icas basadas en l a  introducción  

de l a  trama por l a  acción de un campo magnético y/o e le ctro ­

magnético.. . - - --------------------- --- -------------------- - - - - - - -

El inconveniente del transporte mecánico de lo s  

portatramas u tiliz a d o  en l a  actualidad resid e , entre otras  

cosas, en e l tamaño y e l desgaste importantes de lo s  meca­

nismos de accionamiento que lim itan  l a  velocid ad  de 3 os por­

tatramas y por lo  tanto incluso e l  rendimiento del t e la r .  En 

lo s  sistemas de transporte en lo s  que se transmite l a  fuerza  

de accionamiento a l portatramas a través de l a  urdimbre, 

otro problema aparece combinado con una considerable carga  

sobre l a  urdimbre, debido a l a  que aumenta e l régimen de M  

tura de lo s  h ilo s  de urdimbre y disminuye l a  capacidad recen  

t iv a  del te la r .  La operación de lo s  transportes mecánicos de 

portatramas e stá  además, acompañada por un ruido insoporta­

b le . --------------------- -  ------- -------------------------- --- ------------- ---

Para elim inar estos inconvenientes se están buscan 

do nuevos prin cip io s de transporte de portatramas en lo s  que 

se efectú a l a  impulsión de lo s  portatramas por una fuerza
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5 .

que no sea mecánica. Uno de estos nuevos p rin cipios es e l ac 

cionamiento del portatramas con l a  ayuda de fuerzas que r i ­

gen en l a  acción mútua de a l menos dos sistemas magnéticos 

y/o electrom agnéticos. Se conocen dos tip o s básicos de este  

accionamiento de p o r ta t r a m a s .-------------------------------- ----------------

10.

En e l primer tip o , se acelera o se desacelera a l  

comienzo y a l f in a l  de su tra ye cto ria  e l portatramas o su 

parte de acero dulce o una combinación de acero dulce con 

otro m aterial bien conductor eléctricam ente, usualmente co­

bre, y en l a  calada se mueve únicamente por su in e rcia . La 

aceleración puede re a liz a rse  bien por bobinas alimentadas 

por impulsos o por un motor de inducción lin e a l.  ------------------

Desde e l punto de v is t a  p rin cip a l estos jistem as  

no pueden u t i l iz a r s e  en te la r e s  de caladas m ú ltiples, ya  que

15. e l movimiento del portatramas y/o de lo s  portatramas no es­

tá  controlado en l a  calada. P o r.e sta  razón, estos sistem as 

se u t i l iz a n  únicamente en te la r e s  de calada única. -  -  -----

20.

El segundo tipo  básico es e l p rin cip io  que u t i l i z a  

e l transporte magnético o electrom agnético del portatramas 

sobre todo e l recorrido de l a  calada y en el que, de modo 

general, pueden d istin g u irse  la s  sigu ien tes maneras de dis ê 

ño: -  - ----------------------------------- --- ------------------------------------------------

a) Un campo magnético progresivo que introduce lo s  

portatramas de m aterial ferromagnético o p rovistos de imanes

4
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permanentes mientras que e l campo magnético progresivo e stá  

formado por el movimiento mecánico de imanes y/o electroim a  

nes, albergados normalmente fuera de l a  calada del t e la r .  -

b) El campo magnético progresivo e stá  formado por 

l a  conmutación de electroimanes espaciados a lo  largo del ra 

corrido de transporte a l a  fuente de una tensión de corrien­

te continua, mientras a l menos una parte del portatramaa es 

da acero dulce. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

c) El portatramas forma parte de un motor de induc 

ción lin e a l que se extiende a lo  largo de todo e l recorrido  

de transporte. El portatramas suele comprender una combina-
't

ción de m aterial eléctricam ente conductor y ferromagnético  

y  cumple l a  función del inducido. ----- - - - - - -  ----- -  -----

El inconveniente de l a  mayoría de estos sistem as 

es una elevada presión de lo s  portatramas sobre l a  urdimbre, 

ya que l a  fuerza de transporte entre lo s  portatramas y  lo s  

imanes y/o lo s  electroimanes colocados fuera de l a  calada su 

pera significantem ente l a  fuerza que actúa en l a  dirección  

de movimiento de lo s  portatramas. La urdimbre debe i r  prot^e 

g id a por ejemplo por l a  estructura de peine de l a  gu ía  de l a  

urdimbre en e l lugar de l a  calada, lo  que causa, por o tra  

parte, una elevada fuerza de fr ic c ió n  que actúa contra e l mo 

vimiento del portatramas. Esta fuerza lim ita  l a  velocidad al  

cansable de lo s  portatramas e impone elevadas demandas sobre
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l a  entrada necesaria para e x c ita r  su fic ie n te s  fuerzas e le c­

trom agnéticas. —

En e l  movimiento mecánico de lo s  imanes o e le ctro ­

imanes a lo  largo de l a  calada, l a  velocidad e stá  lim itada  

5. en lo s  movimientos de tra sla ció n  por lo s  efectos mecánicos

que actúan sobre e l mecanismo del movimiento del imán y hay 

bastante ruido. En sistem as a lte rn a tiv o s se experimentan im 

portantes pérdidas en e l hierro de lo s  c ir c u ito s  magnéticos, 

lo  que aumenta l a  entrada e lé c tr ic a  y aumenta considerablemen 

10. te  la s  necesidades de enfriam iento. -  —  - -------------------------

¡ Los inconvenientes arrib a citados se eliminan de

gran manera por e l d isp o sitivo  destinado a l transporte de 

lo s  portatramas sobretodo para te la re s  de caladas m últiples  

que implican a l menos un portatramas en acoplamiento magné- 

1$, ' t ic o  energético con un campo magnético que progresa en e l  

sentido de introducción de l a  trama formado por e l sistem a  

de electroim anes colocados básicamente fuera de l a  calada, 

cuya esencia es que e l portatramas está  dotado de a l  menos 

dos imanes permanentes colocados en lin e a  y transversalmente 

20. respecto del e je  lo n gitu d in a l del portatramas y orientados

magnéticamente de modo que uno de cada dos imanes permanen­

te s  alternos en lin e a  tien e polos opuestos, mientras que a l  

bergado a l menos a lo  largo del recorrido del portatramas, 

a través de l a  calada del te la r , eatá e l e sta to r que im p li-  

25 . ca una se rie  de polos electrom agnéticos conmutables de con



tro l colocados transversalmente respecto del recorrido del 

p o rta tra m a s.-----------  -  ---------------------------- ----------------------------------

Otras ven tajas y  c a r a c te r ís tic a s  destacadas de l a  

invención serán evidentes de l a  sigu ie n te  descripción de lo s  

dibujos en lo s  que la s  Figuras in d ivid u ales ilu s tra n : -  -  -

l a  Figura 1: l a  sección lo n g itu d in a l a través de 

l a  parte del mecanismo para e l transporte del portatramas 

asociado a una ondulación de calada del t e la r  de caladas mdl 

t ip le s .  -  -  —  ------------------------ -  -  -  -  - -------------------------------

l a  Figura 2 : l a  sección lo n g itu d in a l a través del 

mecanismo para e l transporte de portatramas en e l  punto'* del 

portatramas. ------------------------------------- -------------------- -----------------

l a  Figura 3 : l a  sección lo n gitu d in a l a través de 

una parte de m odificación del mecanismo para e l transporte  

de l a  t r a m a . ----------- ----------------------- ------ ----------------------------  -

El portatramas 1 (Figura 1) e stá  dotado de a l me­

nos dos imanes permanentes 2 dispuestos en lin e a  y transver  

salmente respecto a l e je  lo n gitu d in a l del portatramas 1 y 

orientados magnéticamente de modo que uno de cada dos imanes 

permanentes 2 en lin e a  tiene polos opuestos mientras que, 

albergado a l menos a lo  largo del recorrido 3 del portatra­

mas 1 a través de l a  calada 18 del te la r  e stá  e l estato r 4 

que contiene polos electrom agnéticos conmutables 5 de con-
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tr o l en se rie  colocados transversalmente respecto del reco­

rrido 3 del portatramas 1. El e sta to r está  dividido lo n gitu  

' dinalmente en dos secciones opuestas 4a, 4b colocadas a lo  

largo del recorrido 3 del portatramas 1, estando e l recorrí^ 

do 3 del portatramas 1 entre e lla s , mientras que a l menos 

una parte 4a e stá  dotada de una se rie  de polos electromagné 

t ic o s  5 . El lado 6 del estato r 4 junto a l recorrido 3 de los  

portatramas 1 e stá  dotado de ranuras transversales 7 respec­

to del eje  lo n gitu d in a l del estator 4, y albergadas en estas 

ranuras hay bobinas 9 que crean un arrollam iento 8 de e x c ita  

ción, mientras que la s  bobinas 9 pueden estar albergadas en 

la s  ranuras de modo que se forma un arrollam iento 8 de e x ci­

tación desarrollado. El arrollam iento 8 de e xcitació n  puede 

ser ventajosamente de dos capas, mientras que un üadc. 11 de 

cada bobina 9 del arrollam iento 8 de excitación  e stá  alberga  

do en l a  parte in fe rio r  de l a  ranura 7 del estato r 4 y e l  l a  

do opuesto 12 de cada bobina 9 e stá  en l a  parte superior de 

la  ranura 7 . El estato r 4 está dotado en una ubicación espa 

ciada de l a  ranura 7 de una abertura lo n g itu d in a l 13 para el 

paso de un medio de enfriamiento (Figura 2) . El paso 14 en­

tre  polos de lo s imanes permanentes 2 del portatramas 1 es 

comparable con e l paso 10 de l a  bobina 9 del arrollam iento 8 

de e x cita ció n  del esta to r 4 . El portatramas 1 im plica a l me­

nos un arrollam iento amortiguador 16 albergado tran sversal­

mente por.su plano a lo s  ejes magnéticos de lo s  polos e le c­

tromagnéticos 5 del estato r 4 . - - - -  -  —  -  - -  - -  —



El cuerpo del portatramas 1 e stá  con stitu ido venta  

josamente por una masa no ferromagnética y no conductora eléc  

tricamente y l le v a  l a  reserva de h ilo s  de trama no indicada  

en la s  Figuras. El portatramas 1 se mueve entre lo s  h ilo s  17 

de urdimbre con stitu idos en l a  calada 18 con l a  ayuda de me­

dios no ilu stra d o s. Extendiendo en l a  calada 18 por su campo 

electrom agnético e stá  e l esta to r 4 que puede estar formado 

por una so la  sección 4a o puede e sta r  dividido ventajosamen­

te en dos secciones 4a, 4b, de la s  que a l menos una e stá  ex­

citad a. La segunda sección 4b del e sta to r 4 puede e sta r  for­

mada, bien por l a  cu lata  de m aterial ferromagnétioo macizo o 

laminar (Figura 1), a través de l a  que se c ie rra  e l  c ir c u ito  

magnético, o bien puede también e sta r  formada por una sec­

ción excitada 4b, t a l  como se ilu s tr a  esquemáticamente en l a  

Figura 2 o l a  Figura 3* parecida a l a  sección 4a. La venta­

ja  del e sta to r  4 dividido en dos secciones 4a, 4b es una re 

ducciÓn substancial en l a  presión de atraoción del portatra  

mas 1 sobre e l h ilo  17 de urdimbre durante e l transporte del 

portatramas 1 através de l a  calada 18. En e l caso en que am 

bas secciones 4a, 4b del estato r 4 están excitadas, e l arro 

llam iento 8 de excitación  del e sta to r 4 está  menos cargado 

de corriente y  por lo  tanto tien e una temperatura menor. -  -

El arrollam iento 8 de excitació n  puede e sta r  d is­

puesto en e l estato r 4 y/o en sus ranuras en forma de un 

arrollam iento anular no ilu strad o  aquí. El cuerpo del esta­

tor 4 puede e star adaptado para velocidades menores de accio
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namiento de lo s  portatramas de un solo trozo de m aterial fe  

rromagnético por ejemplo de hierro fácilm ente imantado mien 

tra s que para regímenes más elevados de picada puede hacerse 

de láminas para reducir la s  pérdidas debidas a la s  corrien­

te s  p a r á s i t a s . ----------- --------- ---------------- -------------------- -----------

Cuando e l portatramas 1 se desplaza a través de la  

calada 18, la s  bobinas 9 del arrollam iento 8 de excitación  ] 

del e sta to r 4 se conectan sucesivamente bien individualmente

0 bien en secciones, creando de esta  manera un campo magnéti_ 

co progresivo que transporta el portatramas 1. Pero dado que 

l a  polaridad de lo s  imanes permanentes 2 de lo s  portatramas

1 cambia gradualmente en l a  lín e a , es necesario que e l campo 

magnético desarrollado por la s  bobinas 9 sea conmutado en 

función de l a  posición de lo s imanes permanentes in dividu ales

2 contra la s  bobinas individu ales 9 del arrollam iento 8 de 

excitación  del e sta to r 4 . La conmutación del campo magnéti­

co puede re a liz a rse  por l a  conmutación de l a  corriente de ex 

cita ció n  de la s  bobinas 9 o, ventajosamente, e l arrollamien­

to 8 de e xcitació n  está  hecho de dos capas y  l a  corriente de 

e xcitació n  flu ye  a través de sus bobinas in dividu ales 9 siem 

pre en un mismo sentido. Para reducir l a  o scila ció n  de lo s  

portatramas 1 debido a l cambio de r e s is te n c ia  a su movimien­

to durante, por ejemplo, un impacto resu ltan te de l a  conmu­

tación del h ilo  de urdimbre 17 o durante la s  paradas del te ­

la r ,  lo s  portatramas 1 están dotados de a l menos un a rro lla ­

miento amortiguador 16 albergado en su plano tran sversal res
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pecto de lo s  ejesmagnéticos de lo e  polos electrom agnéticos 5 

del estato r 4 . El arrollam iento amortiguador 16 im plica que 

a l menos una v u e lta  del conductor e lé c tr ic o  e stá  en corto­

c ir c u ito . El arrollam iento amortiguador 16 e x c ita , durante 

e l progreso del campo magnético de lo s  portadores 1 contra  

e l campo magnético excitado por la s  bobinas 9 del a r r o lla ­

miento 8 de e x citació n , e l campo magnético actuando por fuer  

za contra e l desplazamiento in cip ie n te  de lo s  campos, amorti 

guando-de e sta  manera l a  basculación posib le del portatramas 

1 .-------------------------------------------------------------------------------------------------

El efecto  de l a  estru ctu ra dentada del e sta to r  4

sobre e l curso de l a  fuerza electrodinám ica, que se m anifies
') ***

ta  sobre todo en velocidades muy bajas de lo s  portatramas 1, 

puede compensarse bien acortando bien alargando e l paso 14 

de lo s  polos de lo s  imanes permanentes 2 del portatramas 1 

contra el paso 10 de la s  bobinas 9 del arrollam iento 8 de ex 

cita ció n  y/o por una formación o torneado apropiado de lo s  

imanes permanentes 2 del portatramas 1. ---------------------------- ---

Para una derivación intensa de calor desarrollado  

en e l  esta to r 4 durante el s e r v ic io , e l e sta to r  4 e s tá  dota 

do de una abertura lo n gitu d in a l 13 en un punto espaciado de 

la s  ranuras 7 de modo que un medio de enfriam iento, por ejem 

pío aire  o líq u id o , puede entrar. Para aumentar l a  su p e rfic ie  

de contacto del medio de enfriamiento con e l  cuerpo del es­

ta to r 4, l a  abertura lo n g itu d in a l 13 puede configurarse en
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meandro.

* } El mecanismo para e l transporte de lo s  portatramas

según l a  invención puede u ti l iz a r s e  para telares de calada  

única y  de caladas m ú ltip les. Entonces e l mecanismo puede

5. u t i l iz a r s e  siempre que se tra te  de transportes de cuerpos y

' en cuya proximidad está  presente un medio con conductividad
t

magnética y/o e lé c tr ic a  baja a l menos en un sentido. --------

A lo s  efecto s consiguientes se declaran de novedad 

y propiedad para España, sus te r r ito r io s  y plazas de sobera- 

10. n ía , la s  reivin d icacio n es que siguen. -----------------------------------



1 .  -  Perfeccionamientos en lo s mecanismos para trans 

portar portatramas, particularm ente para loa te la re s  de cala  

das m últiples que comprenden un portatramas en acoplamiento 

magnético energético con un campo magnético que progresa en 

e l sentido de introducción de l a  trama y formado por un s i s ­

tema de electroimanes dispuestos básicamente fuera de l a  ca­

lada, caracterizados porque e l portatramas (1) provisto de

a l menos dos imanes permanentes (2) en lín e a  dispuestos de 

manera transversal respecto del eje  lo n g itu d in a l del porta-  

tramas (1) y orientados magnéticamente de modo que uno de 

cada dos imanes permanentes (2) a lte m o s en lín e a  tiene po- 

lo s  opuestos, mientras que albergado al menos a lo  largo del 

recorrido (3) del portatramas (1) a través de l a  calada (18) 

del te la r  está  el estato r (4) que contiene l a  serie  de polos 

electrom agnéticos conmutables (5) de control colocados tranjs 

versalmente respecto del recorrido (3) del portatramas ( 1 ) . -

2 .  -  Perfeccionamientos según l a  reivin d icació n  1,

caracterizados porque e l estato r (4) e stá  dividido en dos 

secciones opuestas ( 4a, 4b) colocadas a lo  largo del reco rrí  

do (3) del portatramas (1) y porque e l recorrido (3) del por 

tatramas (1) e stá  situado entre e lla s ,  mientras que a l menos 

una sección ( 4a) está  dotada de un arrollam iento (8) de ex­

cita c ió n , ---------------------  —  —  -  -  - --------

3 . -  Perfeccionamientos según l a  reivin d ica ció n  1,



caracterizados porque e l lado (6) del estato r (4) junto al 

recorrido (3) del portatramas (1) está  dotado de ranuras (7) 

dispuestas transversalmente respecto del eje longLtudinal 

del e sta to r (4) y en que estááiojado el arrollam iento (8) de 

e xcitació n  de lo s  polos electrom agnéticos (5) y dispuesto  

en bobinas ( 9 ) . -------------------------------------------------------------------------

4 .  -  Perfeccionamientos según l a  reivin d icació n  3 ,

caracterizados porque lo s  lados (11,  12) de la s  bobinas del 

arrollamiento (8) de excitació n  desarrollado están dispuestos  

en la s  ranuras (7 ) del estato r (4) . --------------------------------—

5 .  -  Perfeccionamientos según l a  reivin d icació n  3

ó 4 , caracterizados porque e l arrollam iento (8) de e x cita ­

ción e stá  hecho de dos capas, mientras que un lado ( 1T) de 

cada bobina (9) del arrollam iento (8) de excitació n  e stá  alo  

jado en l a  parte in fe r io r  de l a  ranura (7) y  e l lado opuesto 

(12) de l a  bobina (9 ) e stá  alojado en l a  parte superior de 

l a  ranura (7 ) . --------------------------------------------------------------------------

6 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de la s  r e i  

vin d icacion es 1 a 5, caracterizados porque e l  paso ( 14) en­

tr e  polos de lo s  imanes permanentes (2) del portatramas (1) 

es comparable con l a  d ista n cia  (10) abarcada por la s  bobinas 

(9 ) del arrollam iento (8) de excitación  del estato r (4). -  -

7 .  -  Perfeccionamientos según cualquiera de la s  r e í  

vin dicacion es 1 a 6, caracterizados porque e l portatramas (1)
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5 .

contiene al menos un arrollam iento amortiguador (16) coloca­

do por su plano tran sversal respecto de lo s  ejes magnéticos

vindicaciones 1 a 7 * caracterizados porque e l  e sta to r (4) ej3 

tá  dotado, espaciado de la s  ranuras (7 ), de una abertura Ion 

g itu d in a l ( 13) para l a  circu lación  de un medio de enfriamien 

to. ------------------------------------------------ ---------------------------- - - - -

9 . -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MECANISMOS PARA 

TRANSPORTAR PORTATRAMAS". --------------------------------------------------------

presente memoria que consta de catorce hojas fo lia d a s  y  me­

canografiadas por una so la  de sus caras y de tre s figu ras  

que l a  ilu stra n .

de lo s  polos electrom agnéticos (5) del e sta to r ( 4)

8 .-  Perfeccionamientos según cualquiera de la s  rejL

Todo e llo  conforme se describe y  r e iv in d ic a  e¿ l a

BARCELONA, 10 MARZO 1979 
P.A. M. CURELL PUNOL
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