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=Hemoria Descriptivae
El presente invento se refiere a un procedimient o=

para la regulacifn del nivel de carbono en una mezcla de gas
qued esti en reaceién dentro de un horno de tratamiento tire
mico ¥y 1a que en e) recinto del horno se coupone por 13 in =
troduccifn de un combustible con contenido de hidrocarburos-
Y cuyos productos de reaceifn no se encuentran en el equilie
bric de gas de agua ni en el equilibrio de gas metano, posee
yendo ésta mezela de gas un excedente de metamo. El presente
invento se refiere asimismmo a una instalacién prevista parae
la realizacién de éste procedimiento.

En los ya conocidos procedimientos de tratamieat e
por carburacifm, cada vez adquieren mis importancia la carbo
nituracifn gaseosa asf como la earbonitruracidn normal y ela
temple brillante dentro de unas atmésferas de horno equiva =
lentes. Los procedimiento se realizan en los hornos de trata
miento térmico de un tipo de construccibn cerrado; hornos és
tos que permiten ajustar una atmésfera controlada a una deter
minada temperatura de reaccién y mantener la misma. El mayor
problema del procedimiento de la carbonitruracifn gaseosa con
siste en ol hecho de que se ha de efedbuar de una forma regu
lada el traspaso del carbono desde la atudsfora gaseosa ha -
cia el material, que es acero, con el fin de conseguir unose
resultados de carburacién « que puedan ser reproducidos = en
las plezas de tratamlento con un diferonto contenido b&sico=
en carbono, de una distinte aleacifn asij como de una diferen
bé4 forma.

Ya es conocido introducir por el recinto del horno
a fin ded constitulr una atmbsfera de horno = una mezcla de=-

canbustible y de aire, la cual no se encuentra en un estado-
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de equilibrio. Por la correspondiente megcla de un combustid
ble con contenido en hidrocarburos y el aire se pueden formar
unos gases de carburaciln eficaces. Debido al hecho de qus =
los mimnos no me encuentran - dentro de la cémara del hornoe
en el equilibrio de gas de agua como tambopo en el equili -
brio del gas metano, resulta - de una manera inconveniente e
diffcil dominar el nivel del carbono y regular el mimic. So=
ha intentado ya ejercer un control difecto sobre el nivel de
carbono por medio de unas probetas de liminas - 6 bien probe-
tas de alambres que se encuentran suspendidas dentro de la -
ckmara del horno y las que despuds de un determinado tiempow
de tratamiento, de aproximadamente 30 minutos, son sacadas -~
del horno para seguidamente ser examinadas por su contenido=
en carbono. De éste modo se puede averiguar discontfnuamente
la absorcifn de carbono por parte de las probetas. No es po-
sible realizar, sin embargo un control autom&tico del procee
80

A causa do los inconvenientes antes descritos, es-
te procedimiento sencillo, que ya se conoce desde hace algue
nas décadas para la elaboracién de una atmbsfera de carbonie
truracifn, ha sido reemplazado por la aplicacifon de los ge-
neradores de gas de proteccifn que facilitan la constitucifn
de una atabsfera de horno que se encuentra dentro de un equi
librio quimico y cuyo nivel de carbono puede ser regulado au

tomfticamente por el hecho de que son aplicados unos procedi
nlentos indirectos para el control del proceso. En éste caso

la conpoalcifn de la fase gaseosa es empleada como el indi =
cador de la base para el nivel de carbono, Condicifn indis -
pensable para ello es, sin embargo, la existencia de un equi
librio quimico de 1a atmbsfera del horne, con el fin de obw
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tener = por 1la aplicacifn de las ya wonoeidas relaciones de-
equilibrio quitdco ~ unasnagnitudes caracteristicas depen =
dientes de la temperatura, en las cuales se puede basar €l =
control del proceso. Para ello es conocido avegiguar constan
temente desde la atmbsfera del horno los valores para el moe
nfxido de carbono, para el difxido de carbono, el hidrézeno~
¥ para el agua y controlar los mismos, asf como sacar sobree
la base de éstas magnitudes de regulacién unas conclusi ciese
sobre el nivel del carbono.

€on ello resulta inconveniente que para la generae
cifn de las diferentes mezelas de gas, que pueden ser emglea
das y que se encuentran en el un equipibrio quiddico, han dew
ser empleados los gemeradores. Constituye asimisno un irnconve
niente el hecho de que durante el funcionamiento del horno,el
estado de equilibrio no pueda ser mantenido, dado que para el
incremento de la disponibilidad en carbono es necesario intro
ducir al interior del horno - adicionalmente al gas de equili
brio -« #n combustible con contenido on hidrocarbuross La mowze
cla de gas, que en 8ato caso reacciona dentro do 12 cfmara -
del horno, consigue el equilibrio de gas de agua, pero tan sb
lo de una forma insuficiente, y 1a mezcla acusa, en sualquier
c€asoy un excedente en metanos Enaquél nauento, en el que dene
tro del horno estf preparada una atmbsfera de carburacibn, con
una suficiente disponibilidad en carbonoy ya no existe el ese

tado de equilibrio que es necesario para la conocida regulaci fn.

El grado de reaccién de la mezcla de gas dentro de la cfmara
del horno depende de muchos factores de tipo variable, tales
como son la temperaturc del horno; las dimensiones de la cde
mara del hornoj y la duracibn de la fermanencia de la mezcla
1a circulacibn de gas; el efecto catalftico & bien 1la formae
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cifn del negro de humo dentro de la clmara del hornoj la cla=
se do combustible y el oxfgeno quo existe; etcs, etces Bajoe
las condiciones de la prictica, se debe calcular, en el mejor
de los casos, con una aproximaclién al estado de equilibrio -
del gas de agua. De todos los modos queda un coneiderable ex
codente de carbono que no ha entrado en reaccils. Con el mis
W0 no es posible averiguar el nivel de carbono de 1la meuclpe
de gas en reaccifa con la precisifn necesaria por la medicifn
usual de la parte proporcional en oxido de carbomo co, &5 =
bien en agua uzo en la atmbafera del hornoe

El presente invento tiene por objeto encontrar una
magnitud contfnus de medicifn y de regulacifn para el nivele
de carbono de una atmbsfera de horno sobre la base del com -
bustible y de la mezcla de aire; magnitud ésta que no debe =
suponer la existencia de un equilibrio quimico. Sobre todo =
por la aplicacifn de unas magnitudes de mediciée indirecta -
de la atmbsfera del horno debe existir la posibilidad do =
efectuar una regulacifn autauftica del nivel de carbono, ine
cluso en el caso de un elevado excedente de metanoc CH , o8 1a
atmbsfera del norno. Como afiadidura, el presente invento tis
ne asinisuo el objeto de proponer una instalacifn con la que
pueda ser realizada, de una forma sencilla, una tal regula =
cibn sutomética de la atmbsfera del horno.

De acuerdo con el presente invento, este objeto se
consigue en un procedimiento de la clase mencionada al prine
cipio por el hecho de que la magnitud de regulacién es detep
minada del componente de gasz de &xido de carbono CO como low
primera magnitud de medicifn existente en la atmbafera del =
horno; de la tensibn sléctrica de un electrflito de cuerpo =
sblido, que es conductor de los iones de oxfgeno, como la =
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segunda magnitud de medicidn; asf como @e la temperatura ene

el horno, como la tercera magnitud de medicidne De una forua

distintda al estado actual de la téenica, segdn el que el ni

vel de carbono de una atmésfera de horno tan sélo puede sere

deteraninado al existir un equilibrio quinico y por medio de=

1la funcién de pC02, en conformidad con el presente inveaboe

se determina el nivel de carbono de una mezcla de gas de reac
cién, que no se encuentra en ningfn equilibrio quimico, 7 es

to por el hecho de que adicoonalmente 2 la medicifn de la nar
te proporcional cuantitativa en el éxido de carbone CO se

incluye también como magnitud de medicién, la tensién eléc -

trica de un electrflito de cuerpo sélido que es coaductor de

los icnes de oxfgeno; tensifn eléctrica ésta que dentro Jeew

la atmbsfera del horno representa la entalpfa libre de reace

cibdn que existe todavia en la atmbsfera del hornoc.

Tal como es sabido, la tensifn eléctrica de un e -
lectrflito de cuerpo sélido conductor de los iones de oxige=
no indica, en el estado de equilibrio, la parte proporcional
de los gases que dentro de la mezcla de gas coatienen el =
oxfgenoe Se ha observado que en el estado de reaccibn, la =
tensifn conprende adicionalmente todavia la entalffa libre =
de reacciln que es necesaria para la regulacién del oquilj -
brio que pueda ser comseguidas La entalpfa libre de reaccidn
A G es una funcibn del producto de la constante de Faraday
F con el potencial de electrodos E. La misma es de
Ac-1Ea, peo
quilibrio) [m\_a

La figura 1 explica la relacidn: En la ordenada =
esti representada la tensién E del electrflito cuerpo sfli-

malor de medicion ~ 1n pea valor de e

dos Los valores de medicién se componen de una parte propor

’
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cional de tensifn para la entalpfsa libre de la reacci&nAG.
En la abscisa estén indicados los valores del $xido de carbo
no CO. La 1fnea vertical en la parte central por ecima del -
valor de equilibric del &xido de carbono caracteriza ol osta
do de equilibrios A la izquierds de la 1fnea se han irdicado
las desviaciones del aquilibrio haeia unom valores de rodf -
clén més pequefios del éxido de carbono, CO, mientras Qo 4 -
la derecha do la mimia estfn indicadas las desviaciones del-
equilibrio hacia unos valores de medicidn mayores del Smido-
de carbono CO. La antes mencionada relacibn fijs entre la en
talpfa libre de reaccién, el valor medido para el fxido de =
carbono y el valor de equilibrio para el &xido de carbono CO
peruite realizar - basindose para ello en las magnitudes Uy
medicién que har de serd aplicadas de acuerdo con el presene
te invento - una conmsersifn a los valores de equilibrio. Law
deterninacibn del nivel de carbono por medio de los valorese
de equilibrio es, cono tal, ya conocida.

De una manera convenients, el procedimiento segine
el presente invento se realiza de una forma tal que sean mew
didas las tres magnitudes de medicién de la atmbsfera del =
horno, para luego ser introducidas por un calculador con el-
objeto de determinar, por medio de estas tres magnitudes dew
medicibn, el nivel de carbono asf como para modificar - en
dependencia de ello « la corriente de masas del canbustiblew
que esti siendo introducido por la cfmara del horno, y/6 del
sire, hasta que estf estableclds la ccincidencia de éste nie
vel medido para el carbono con el valor tefrico para el nise
mo exigido; para ello, la clmara del horno estia siendo ali-
wentada exclusivamente con las corrientes de masas del gas -
de cambustibn y/o del aire.Gracias a ello, me puede regular,
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de una manera automitica ¥y de una forma muy sencilla, el ni-

vel de carbono y, por lo tanto, también la velocidad de la ~
carburacifn, el espesor de la capa asf como la distribuci bn=

del carbono por 1z capa marginal. A causa de la constante -

comparacidn, por medio del calculador, entre las magnitudesw

de medicibn, y el valor tebrico previamente establecide pora

el nivel de carbono, a través de la modificacién de lag co -

rrientes de masas se consigue una gran exactitud ¥ una perfec
ta reproductibilidad de ajuste de &ste nivel ded carbuos -

Queda suprimido el acndiciommamienteo previo de la atmdsfera-

coninos generadores separados para el gas de proteeciln,

De acuerdo cen el presente invento, la instalacién
prevista para 1la realizacifn del procedimiento anteriormenté
descrito esté caracterizada por un primer dispositive de mow
dicifn para una determinacifn contfrua del contenido en fxi-
do de carbone €O dentro de la atmésfera del horno; por un se
gundo dispositivo de medicién mediante un eloctr8lito de cuer
po stlido scbre la base del &xido de circonio, el cual se en
cuentra dispuesto en la clmora del hornoj por un dispositive
de medicifn para la temperatura, as{ como caracterizada por-
un calculador previsto para 1la determinacifa del nivel de -
carbono de las tres magnitudes ded medicifn; calculador éste
por medio del cual se encuentra controlado un clemento de -
ajuste que varfa automdticamente la corricnte de masas del -
cambustible y/6 del aire, que son introducidos al interior -
do la clmada del horno, hasta que coincida el valor medido -
para ¢l nivel de carbono con el valor tebrico exigido para -
éste dltimo. Unas convenientes fpruas de realizacién para ég
ta instalacibn estén indicadas en las reivindicaciones secuty
darias. ’
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A contingacifn, el presente invento se descrive -
por medio de unos ojemplose para la realizacién asf como con-
referencia a los planos adjuntos, en los que:

La figura 1 mucstra un diagrama esquematizacdo guee
refleja la dependencia de la tensién do un electrdlitc cde =
cuerpo sflido de unas atmbaferas de hernos que no se encuen-
tran en su estado de equilibrio}

La figura 2, indica la canposicibn de una atmbsfe-
ra de horno de tipo regulado, a unas diferendes fases de reac
cibng

La figura 3 muestra la evaluseifn de los valorzs de
medicién con unas fases de reacolbn que se modificang

La figura 4 indica una vista esquematizada del dig
positivo de regulacifn mientras que la

figura § muestra una sonda de oxbgeno en la segc =
cién de la pared de un horno.

Ejempio num, 1

El primer ejemplo se refiere a la atmbsfera de une
horno, la cual se counpone de una mezcla de gas de combustidn
que tiene unas elevadas partes proporcionales en dibéxido de-

carbono CO, y en agua H, 0 y cuyo nivel de carbono es conside

rablenentezbaj o+ Una atmz:&sfara de ésta clase para el horno =
se puede producir por la entrada de aire a la cémara del hor
no 6 bien durante un proceso de llenado. La atmbefera del her
no ha de ser ajustada, por la adicifn del gas natural, a une
nivel de carbono del 0,62 o/c de C, y 1la misma no se encuenw
tra entonces en el estado de equilibrio quimicosDurante la =
adicidn regulada del gas natural se producen los siguientese
valores de medicibn de la atmosfera del hornos

Temperatura de la cémara del horno 930 2C.
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Tensifn en el electrslito deo cuerpo sblido 1138 mv
Parte proporcional volumétrica en &xido de carbono CO 14.5%
Parte proporcional valumétrica en difxido de carbono Co2 0. 592
Parte proporcional volumétrica en agua H.0 1,7 %

2
Parte proporcional volumétrica en metano CH " 20.5 %
Parte proporcional eolumédtrica en “2 25.0 %
Parte proporcional volumétrica en Nz el resto.

En la figura 2 se ha indicade ia conposieién de 1a
atnbsfera regulada del horno a unas diferentes fases de 12 =
reaceidn, tal como las mismas se pueden presentar en el sere
vicio de mayor duracifa para el horne. En la ordenada se Ban
indicado las partes proporcionales volumétricas del gas de =
la atmésfera del horno asf camo la tensifm en el electrélito
de cuerpo s8lido (gas de referencia es aire). La abscisa re-
presenta la parte proporcional del axfgeno ligado, 12 cual =
estd en reaccibn. Los valores de medicifn antes mencionadosw
se suponen como el punto cero para la parte de oxfgeno en =
reaccifne. Con una mfs larga permanencia de la mezela de gase
dentro de la cémara del horno ’6 bien bajo la influencia de=
un efecto catalftico, se aumenta el grado de la reaccifn, ca
racterizado por 1a parte proporcional de oxfgeno que se ene
cuentra en reaccifn. El oxfgeno es aportado por el di8xido=
de carbono CO2 asf como por el agua Hzo, y el mismo entra =
en reacclbn con el excedente del metano CH 4 Para producir =
el fxido de carbono CO. E1 incremento de la parte proporcio
nal del fxido de carbono CO corresponde, nunéricamente, a =
la parte proporcional de oxfgeno ligado, 1la que estf en reac
cibn.

En la figura 3 se ha representado la evaluacifn

de los valores de medicifn con un grado de reaccifn que so-
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modificas En la ordenada esti indicado el nivel de carbono,
y en la abscisa est8 indicada la misma parte proporcional -
de ox{igeno ligado como en la figura 2, la cual est§ en reac
cibn.

La curva representa el nivel de carbono averigni-
do de las partes priporcionales del &xido de carbono CO y =
del diéxido de carbono COZ. La 1fnea reacta indica el desa-
rrollo del nivel de carbono, en el caso de la determinacibn
sogin el presente invento, averiguado de la parte en bxico-
de carbono CN y de la tonsibn de un electrblito de cuorpo -
sblido a la temperatura indicada, el cual os conductor do e
los ionos de oxfigenos Una comparacibn refleja inequivocamnmen
te la determinacibn errfmea sobre la base de las partes prnp
porcionales cuantitativas del &wido de carbono CO y del did

xido de carbono CO de acuerdo con el estado actual de la-

H
técnica, asf cano :a independencia de un ajuste de equili =
Brio para el procedimiento de la presente invencifm.

El anflisis de los valores de mediciée de la atmbs
fera del horno da los siguientes niveles de carbono:

Conforme al procedimiento ya conocido y bor la -
aplicacidon de las partes proporcionales medidas en el &xido
de carbonos

C6 y del dibxido de carbono 002 0,124 ¢

Conforme a la presente invencibn y por la aplica=
cibén de la parte proporcional medida para el bxido de carbo

no CO y de la tensibn del electrblito de cuerpo sblido 0,615%C

A titulo comparativo y por la aplicacilm de la =

parte proporcional medida para el dibxido de carbono CCZ)2 Y

de la tensibn del electrblito de cuerpo sblido 1,98¢% C

Una comprobacién de éstos valores realizada por =
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medio de la prueba de l4mina did por resultadeo un nivel de -
carbono del 0,62% C. Bste resultado permite hacer claramente
la observacién que el procedimiento conforme a la present: =
invencifn facilita una exacta determinacifm del nivel de ,eap
bono, a pesar de unas considerables desviaciones en la atads
fera del horno con respecto al equilibrio del gas y del agua
con respecto al equilibrio de metane asf{ como a pesar de une
grado de reaceiém que se modifica. En el caso del nivel ofec
tivo de carbono, después de un equilibrio del gas y de agua-y
con una parte proporcional en &xido de carbono CO del 14,5,

la parte proporcional del diéxido de carbono Ct’)2 deberfa dee

ser de tan sélo el 0,1 %. La parte proporcional en metano,la

que corresponde al equilibrio, es de 0,0065 4 de CH4 a una =

temperatura del horne de 9302 C. La parte proporcional efec-

tivamente existente en metano CH4 sobrepasa este valor apro=

ximadamente 3.150 veces.

En el caso de una forma de realizaciéo especialmen
te conveniente para el presente invento, la clmara del horno
recibs exclusivamente corrientes de masas de combustible Y -
de aire. La ventaja consiste en el hecho de que para la cons
titucibén de la atmbsfera del horno no se necesita ningdn gew
nerador de gas de proteccidén para la preparacifn de la mezcla
de aire y de cambustible, ni nitrbégeno procedente de un reci
piente de reservay, Aparte de estos ahorros en inversifa de -
aparatos y en energfa, dentro de la cimara del horno se puc;-
de aprovechar el calor de combustible de la mezcla de aire =
y del combustible.

El segundo ejemplo, que a continuacién se deseribe

se refiere a esta preferida forma do realizacibem

Ejemplo ndm. 2.
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En la cfmara de un horno, la que tiene¢ un voldmen-
de aproximadamente un n3 , ®e introducen a la temperatura de-

3 de gas natue

850 2 Co las corrientes de masas de Vn = 2.0 m
ral y de Vn = 265 n3 de aire.

La mescla de gas, que dentro de la cémara del hor=
no estd en reaccifa, acusa los siguientes valores de medf. -
cibni
Tensifn en el electrblito de cuerpo sblido 1,133 av
Parte proporcional volumétrica en &xido de carbomo CO 17,2%
Parte proporcional volumétrica dn dibxido de carbono Ct)2

0.115 %

Parte proporcional volumétrica en agua llzo 0,4 %
Parte proporcional volunétricg en metano CH4 4,5 %
Parte proporcional volumétrica en Hz 43«5 %
Parte proporcional volumétrica en '2 el resto.

Los niveles de carbomo averiguados de los valores-

de medicifn, son los siguientes:
Para el procediniento conforme a la presente inven

cibn:
Oxido de carbono + electrblito 0,92 % Ce
A tftulo domparativo: de CO + CO, 1434 % C.

de (:0z + el electrélito 1460 % Co

El nivel de carbono efectivamente averiguado por -
varias probetas de léminas, es de un promedio de

La figura 4 de los planos adjuntos indica una inge
talacién prevista pars la realizacifn de este procedimiento;
instalacifa ésta que se encuentra unida eon un horno 1, que-
ha sido representado de una forma esquematizadas El horno l-
va provisto de una cimara de trabajo de tipo cerrado 2, en =~
1la cual pueden ser ajustadas teaperaturas de 800 hasta 1.1008C,.
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A continuacidn de la cémara de trabajo 2 se encuentra dis
puesto un primer dispositivo de medicifn 3 con el que el gas
de medicién puede ser extrafdo de la atmésfera del horno pa=
ra ser conducido hacia un analizador de éxido de carbomo CO,
que determina la parte proporecional volumétrica del CO en la
atmbsfera del horno segdn el principlo de absorcibn de iafra
rrojoss El horno se encuentra, ademds, en unién con un dispo
sitivo segundo de medicidn 4 que est4 dispuesto a su laxl‘:o_ y=-
que se compone de un electrslito de cuerpo s8lido sobre la -
base de §xido de circonio situado dentro de la clmara 2 deif
horno, cuyo electrodo exterior 11 estd en contacto cen_l& at
mbsfera del horno y cuyo electrodo interior 10 se encuentra-
en contacto con el aire, tal como estolo indica con nis de‘t_g
lle en la figura § en el planos. Cono v.lor de medicibén se o_b;_
tiene una tensibn expresada en aVe.

La cimara 2 del horno est§ unida, ademfs, con un -
tercer diSpositivo de medicién 5 previsto para la averigua =~
cién contfnua de la temperatura dentro de la clmara del hor-
nos Las tres magnitudes de mediciof son introducidas en un =
calculador 6 con objeto de la determinaciém del nivel de car
bonoe El calculador constituye un elemento de construceifn =
electrimico que esti programado de acuerdo con su finalidad-
de uso y que de forma digital indica el nivel tebrico exigido
para el carbono. En el plano adjunto, esto estd expresado -

por el simbolo de % Ce
Con el calculador 6 se encuentra unido & un elemen

to de ajuste 7 que es controlado en dependencia del nivel de
carbono y que modifica la corriente dd masas § corriente vo-
lumétrica del gas de combustién y/6 del aire, que son intro-
ducidos por la cimara del horno, hasta que coincida el nivel
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medido del carbano con el valor tebrico exigido para éste np
veles En el plano adjunto se ha indicado, de una forma esque-
mnfitizads, la tuberfa de conduccifn para el aire asf GOl 0" Pl
ra el gas propano y gas natural, respectivasente. La alimene
tacién se realisa a través de la tuberfa 8.

Enrun principio, el electrélito de cuerpo sblido =
(segundo dispositivo de mediciba 4) segdn la figura 5 del.pla
no adjunto estd campuesto por un tabique 9 hecho de un $xido
de circonio estabilizado. Una cara de éste tabique 9 se en -
entra en contacto con un gas de referencia con un conocido=
ontenido en oxf{geno -« que en el presente taso es ol aire « -
¥ estd unida, de una forma conductora, con un electrodo 10 -
que a continuacién es denominado electrodo interior. La otva
cara deeste tabique 9 se encuentra en contacto con la atuos~
fera del horno dque rige dentro de la cémara 2 del mismo, y =
esta cara esti anida, también de forma conductora, con otro=-
electrodo 11 que a continuacién es dencminado electrodo exte
rior. Los electrodos, 10 y 11, esténhechos de metales de pla
tinos Como lugar de wmedicifn se utiliza el lugar de contacte
comfdn 12 entre el electrodo, el éxido de circonio y la atmos

fera del horno y aire de referencia, respectivasente.

Segin la forma de realizacifn para la instalacifne
descrita, el slectrodo exterior 11 estf realizado = por 1lo =
menos en el lugar de contacto con el electrélito = de un ele
mento de conducciln eléctrica que no actéa de forma catalfti
ca por la desintegracifn del metans CH N Con ello se consi -
gue, de una forma conveniente, gque queda suprimida uns reac-
cién del oxfgeno ligado, la cual se extenderfa localmente
por ellugar de medicién hasta uis alld de lo que corresponde
ria al valor del oxfgeno de carbono CO de la atm$sfera dol -
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Una especial forma de realizaciéa para el electro-
do 11, que no actda de forma catalftica en el lugar de cuatae
to con el electrblito de cuerpo s8lido 9, consiste de una ma

teria que es conductor eléctrico y que comprende por lo me =

nos el 80 £ de peso de un elemento en el que los niveles, -
"d" de las bandejas de electrones ocupadas estia completaren
te ocupados con 10 electrones. Tales elementos san, por-ejen
plo, el cobre, la plata, el oro & bien el paladios Por medio
de un electrélito de cuerpo s6lido de esta clase se puedon @
censefuir unos muy mxactos valores de 'nedie:l&:, COn una pree-
longada duracién de servicio.

El procedimiento segdm la presente invencién ¥ Ya=
correspondiente instalacién son nuevos dado que los nisnos «
facilitan, por vez primera, realizar una exacta medicién con
tinua del nivel del carbono dentro de unas mezclas ded gas -
que no se encuentran en el estado de equilibrios Bl procedi-
miento de la presente invencifa representa un progresc extraor
dinario ya que el mismo permite realizar dentro de la mimara
de un shorno el incremento & bien la regulacifn del nivel de
carbono por medio de la simple adicién de combustibles & lae
mezcla de gas que couprende un 8xido ligado & bien oxido pue
ro, preferentemente aire. Son suprimidas aquellas instalacio
nes que consumen energia para la constitucifn de las atnbsfe
ras regulables de los hornos, las cuales se encuentran en un
estado de equilibrios Como afiadidura, los combustibles de ti
po corriente pueden ser empleadbs sin para ello tener una de
finida composicifne
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=REIVINDICACIONESw

183,~ Procedimiento e instalacién para la regulacién del ni-

vel de carbono en una mescla de gas que reacciona dentro-. =

del recinto de un hornoy de tratamiento téraico, y la que =

dentro ds la cémara del horno se produce despues de la in -

troduccibn de un combustible con contenido en hidrobarburos

y cuyos productos de reacciém no se encuentran en el equilj

brio de gas de agua ni en el equilibrio de gas metano, tone

niendo esta mescla de gas un excedente de mstano, caracterj

zado porque la magnitud de regulacién resulta determinada.~

por# el componente del gas de bxido de carbono CO como la =

primera magnitud de medicifn edistente en la atmbafera del.

hornoj por la tensifn eléctrica deun electrdlito de cuerpoes
sflido, que es conductor de los iones ded oxfgeno, como la =
segunda magnitud de medicib; asf como por la temperatura en-
el horno, la cual es la tercera magnitud de medicifm.

28,« Procedimiento segfin reivindicacifm 12, caracterizado =
porque son medidas las tres magnitudes de medicifn de la ate
nbsfera del horno que luego son introducidas por un calcula=
dor con objeto de determinar, por medio de estas tres magni-
tudes de mediciln, el nivel de carbono asf como para modifi-
car = en dependencia de ellc = la corriente de aasas & cf ~
rriente volumétrica del combustible y/6 del aire, la que es-
td siendo introducida por la cémara del horno hasta que que
de establecida la coincidencia del nivel medido para el car~
bono con el valor tebrico exigido para el mismo; para ello,~
la cémara del horno esti ziendo alimentada exclusivamente =
con las corrientes volumétricas del gas de combustifn $ delw

aire.
3%y« Instalaciftn para la realizacibn del procedimiento, cone
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forme a las reivindicaciones 1 Y 2, caracterizada por un pri
mer dispositivo de medicidn para una contfnua determinacifne
del contenido de fxido de carbono €O dentro de la atadcferas

del hormoj por un. segundo dispesitivo de medicifn que consta

de un electrblito de cuerpo s8lide hecho sobre la base del -

bxido de eirconio, el cual se encuentra dispuesto dentro dew

1a cémara del horne; caracterizada por un dispositivo de e

dicifn para la temperatura, asf cemo caracterizada por tn =

calculador previsto para determinar de las tres magnitudes -

de mediecidn el nivel de ecarbenoj calculador &ste por medio =

del cual se encuentra gobernado un érgano de ajuste que mod;

fica autométicamente la corriente volumétrica del ecombustible
y/o del mire, las que san introducidas al interior de la cfa

mara del horno, hasta que coincida el valor medido para el -

nivel de carbono con el valor tefrico exigido para 4ste d1ti

moe

43+~ Instalacibén conforme a las reivindicacién 3, caracterie

zads porque el dispesitivo de medicifn para medir la parte «

proporcicnal volumétrica del $xido de carbono CO en 1a atmos

fera del horno, estf constitufdo per un analizador de infrae

rrojose.

§8.« Instalacifm conforme roivindieacicuea 3 v 4, caracterie

za.da- porque un dispositivo de medicifn estf constitufde pore

un electrélito de cuerpo sélido hecho dobre 1a base del §xie

do de circonicg cuyo electrodo exterior se encuentra en cone

tacte cm la atmdsfera del horno y cuyo electrode interior

esti en comtacto con el aire.

68+m Instalaciln conforme a las reivindicacién §s caracterie

zada porque el electrodo exterior, que se encuentra en unifa

con la atmbsfera del horno, estf constitufdo - en el lugar de
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contacto con el electrélito « por un elemento que es condince
tor eléctrico y que no actda de forma catalftica sobre la de
sintegracifn del metano.

7%.~ Instalacifn conforme a la reivindicacién 62, caracterie
zada porque el electrodo exterior estf constitufdo « en el =
lugar del contacto con el electrblito de cuerpo sblido = por
una materia que es conductora eléctrica y que couprende por=
lo menos ¢l 80 por ciento de peso de un elemento en el que -
los niveles "d" de las bandejas de slectrones ocupadas estén
ocupados por completo con los 10 electrones.
82,~"PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA LA REGULACION DE NIVEL
DE_CARBONO EN UNA MBZCLA DE _GAS OQUE REACCIONA DENTRO DEL RE=

CINTO DE UN HORNO".

Consta la presente memoria descriptiva de diecinue
ve hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las
que se le acampafian cinco de planos para su mejor coumpren =
sidn.

ge 109790-
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