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=Memoria Descriptiva-

ELl presente invento se refiere a una sonda de nd -
dicibn para la detemminacifm electro-quimica del potencial -
de oxfgeno dentro de la atmbsfera de un horno, prevista soe
bre todo para la captacifnm y regulacifm indirectas del nivel
de carbono de una atmbsfera de carburacién con un contenidoe
en hidrocarburos y cmmpuesta por un electrélito de cuerpo sb
lido hecho sobre la base del éxido de circonio, el cual es =
conductor de los iones de oxfgeno y cuyo electrodo exteriore
puede ser unido con la atmésfera del horno, mientras que el=
electrodo interior de éste electrbHlito puede ser unido con =
el aire 6 bien con otro gas de referencia con un conocido =
contenido en oxfgeno.

Son ya conocidas las sondas de oxfgeno de esta cla
ses En las m:ilsmas, el electrélito de cuerpo sélido estéi cons
titufdo por un tabique hecho de diéxido de circonio estabili
zados Una cara de éste tabique se encuentra en contacto con»
un gas de referencia con un conocido comtenido en oxfgeno -
(en la mayor parte de los camos se trata de aire), y la mis-
ma estd unida, de una forma conductora, con un electrodo que
es denominado electrodo interior. La otra cara de éste tabi-
que se encuentra en contacto con la atmbsfera del horno, y =
la misma est8 unida, también de una forma conductora, con un
electrodo que es el llamado electrodo exterior. En la mayo -
ria de las veces, los electrodos estin hechos de platino. Co
mo lugar para la medicifn se aplica el lugar de contacto co=
mdn entre el electrodo, el dibéxido de circonio, la atmbsfera
del horno y el aire de referencial, respectivamente.

h Las sondas de oxigeno de éate tipo mse emplean para

la captacifn y para la regulacién de las atmbsferas dentro -
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de los hornos del tratamiento térmicos Con las elevadas tempe
raturas que rigen en estos lugares, el dibéxido de circonio =
actda como el electrblito de cuerpo sblido que es conductors
para los iones de oxigeno al encontrarse expuestas las super
ficies interrior y exterior a las atmbsferas de unas distine
tas presifn parcial del oxfgeno. La diferencia de potenciale
entre 1los electrodos es indicada en la forma de tensifn eléc
trica y expresada en nV., y la misna puede ser enpleada para
la identificacifm de la atmbsfera dentro del horno.

La interpretacifn 6 el anilisis de los valores ds-
medicifn de una sonda de oxfgeno en el servicio de un horroe
es realizada conforme a unas tablas y curvas que han sido es
tablecidas 6 calculadas de una manera empirica y que compren
den la relacifm, por ejemplo, entre la tensifmn en el electr
lito de cuerpo sblido, la temperatura dentro de la cémara. =
del horno y el nivel de carbono en la atmbsfera del horno. =
Estas curvas son vilidas para unos determinados embustiblgg;
de partida cuya composicifn ya es conocida. Con la inclusiéln,
del tiempo de tratamiento se determina de ello, por ejemplo,.
el efecto de la carburaciln de la atmbésfera. Camo ventaja de
las sondas de oxigeno es considerado el hecho de que con las.
nismas se consiguen muy fépidamente un definido valor conti=
nuo de medicién dentro de una amplia gama de temperaturas =
asf como de todas las atmbsferas précticamente utilizables en
el tratamiento térmico; valor de medicidn éste que ante todo
puede ser empleado para efectuar un control automftico del -
pProceso. ‘

No obstante, resulta inconveniente el hecho de que
el empleo de las ya conocidas condas de oxfgeno se presentan

en el electrodo exterior unas indeseables reacciones de gase
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de tipo local, las que son producidas por el efecto catali-

tico de este electrodo. Los metales de platino empleados pa-
ra los electrodos actfan de una manera catalftica sobre la =~
desintegracifn del metano CH4, ¥ los mismos provocan locq; -
mente, por el lugar de la medicifn, una reaccifm del oxfgeno
ligado, la que es mis amplis que como corresponderfa al po =
tencial de oxfgeno de la atmbsfera dentro de la clmara del =
hornos Como afiadidura, el material de cerfmica del electrbli
to de cuerpo sblido no puede disolver el carbono, tal como -
éste es el caso con las piezas de trabajo hechas de acero. =
Con un m4s prolongado tiempo de permanencia dentro de una at
mbsfera del horno provista de un elevado nivel de carbono, ~
en el lugar de la medicién se deposita, poco a poco, el ne -
gro de humo. El negro de humo segregado realiza, a su vez, =
un efecto catalf{tico sobre la ulterior separacién de carbono
desde la atmbdsfera del horno.

Este proceso, que en primer lugar se inicia de una
forma lenta y que m&s adelante es rédpidamente acdlerado coma
causa del efecto catalitico, no solamente perjudica la exac~
titud en la medicibn, sind también, por consiguiente, la due
rabilidad de la sonda de ox{igeno.

El presente invento tiene por objeto mejorar una -
sonda de medicifn de la clase mencionada al principio de tal
forma que = con la eliminacifn simultinea de los inconvenien
tes de la misma - por unos prolongados intervalos de tiempo=
de utilizacibdn, se mantiene la primitiva exactitud de medi -
cibn, siendo impedida asimismo la indeseada influencia por =
las reacciones de gas en el electrodo exterior.

De acuerdo con el presente invento, este objeto se

consigue por el hecho de que sobre el electrodo exterior, ag
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tda, durante algin tiempo, un gas de barrido que no tiene =
ningdn efecto de carburacifn. De una manera preferente, el =
electrodo exterior puede ser puesto en contacto, de una for=
ma alterna, con la atmésfera del horno, por una parte, y con
el gas de barrido, por la otra parte. El gas de barrido como
por ejemplo, el aire debe tener, con preferencia, un efecto=
descarburador.

Se han puesto de manifiesto que la exactitud de me
dicién y la durabilidad de la sonda de oxf{geno conforme a la
presente invencifn resultan esencialmente mejoradas, y que =
los inconvenientes para una regulacidn ~como, por ejemplu,un
proceso de carburacién = no se presentan por el hecho de que
el electrodo exterior de la sonda de medici#n no estf impule
sado, durante algdn tiempo, por la atmbsfera del horno, aino
por un gas de barrido. Para la consecucién de un efecto exag
to de la carburaciém de la atm’osfera de un horno es esen -
cial que esta atmbsfera sea controlada y corregida, respecti
vamente, con una exacta magnitud de regulacifn. Y esto queda
asegurado gracias a la presente invencién. 4

Para la sonda de medicién segdn el presente inven-
to resulta conveniente acercar directamente al lugar de l4 =
mediecifn del electrodo exterior una tuberia de abastecimienw
to de gas de barrido. De una forma muy sencilla, esto puede~
ser realizado por el hecho de que por lo menos en el electrd
lito de cuerpo s8blido esti constitufda una clmara de medi =
¢ién que envuelve el electrodo exterior y que recibe una tue
berfa de abastecimiento de gas de barrido; cémara ésta que =
se encuentra en comunicacifn con la cémara del horno. La cé~
mara de medicién, puede estar formada por una envuelta § re=

cubrimiento del electrflito de cuerpo s8lido de un materiale
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de cerfmica, la que en direccibn hacia la cimada del horno es
t4 equipada con por lo menos una abertura por la que pasan =
alternativamente, por un lado, el gas de barrido desde la ci
mara de medicifn al interior de la cémara del horno y, poé -
el otro lado, la atmbsfera del horno desde la cémada del hor
no hacia la cémara de mediciéne La clase del gas de barridoe
que se emplea puede estar adaptada a las exigencias de calie
dad para las plezas de trabajo que han de ser tratadas en el
hornoe Al ser elegido el nitrbgeno como ¢l gas de barrido =
sin efecto de carPhwacién, no se produce influencia de ningu
na clases En la carbonitruracifén de las piezas de trabajo he
chas de un acero sin aleacidn, al ser empleado un gas de bae
rrido con un cemtenido en oxfgeno, no se presenta ningin me=
noscabo en la calidad come causa de la llamada oxidacién de=-
bordese E1 empleo del aire como el gas de barrido resulta en
estos casos especialmente conveniente, dado que el mismo ese
empleado de todos modos como el gas de referencia para ag =
tuar sobre el electrodo interior. '
Para un rfpido intercambio del gas dentro de la ci
mara de medicidn puede ser previsto un sistema de bomba. Sew
prefiere, sin embargo, una forma de realizacién especial de=-
la presente invencién, en la que el electrblito de cuerpo sb
lido estd compuesto por un pequefio tubo hecho de &xido de =
circonio estabilizado, el cual estf cerrado por un extremo =
y por el que se cncuentra introducido el electrodo interior;
foema de realizacibn ésta que entd caracterizada porque elro
pequefio tubo se encuentra circundado - con una determinada -
distancia « por un tubo de proteccién en cerdmica cuyo fondo
estsd equipado con varias aberturas; asi como caracterizada =

poe el hecho de que en el hueco existente entre el pequefio =



10

15

20

25

30

- -

tubo y el tubo de proteccifn estA dispuesto el electrodo ex=
terior y eatd provista laalimentacibn con el gas de barridos
El abastecimionto del lugar de medicibén con el gas ds barrie
do quada facilitado por 1la disposicibn concéntrica del tubo-
de proteccibn con respecto al pequefic tubo de &xido de cir -
conio con la formacibn de un hueco interimedio.

Tanto el electrodo exterior como asimimmo el eléce
tr&libto de cuerpo sbélido deben ser libremente baffadog, por =
todos los lugares de contacto, por la corriente de la atmbse
fera del horno & bien por 21 gas de barrido, sin ninguna =
fluctuacidn en la corriente, para lo cual se propone ue gle
electrodo exterior y el electrélito de cuerpo sélido entrane
en contacto entre si en la forma circular y, scbre toda,.en-
la forma de punto ~por uno & bien por varics lugares.

Con el fin de poder evitar, de una manera mis efi-
caz todavia, el indeseado efecto catalitico descrito el prin
cipio para el electrodo exterior, en conformidad con una =
wonveniente ampliacifn para la presente invencifn se propone
que el electrodo exterior esté hecho = por lo menos en el lu
gar del contacto con el electrblito de duerpo sélido = de un
elemento que es conductor eléctrico y que cauprende por lo o
menos en un 80% del peso un elemento en el que los nivelesw
"d* de las bandejas de electrones ocupadas estia cubiertos
por completoc eon 10 electrones, y el cual no actfia de una
forma catalftica sobre la descamposicifn del metanoc. Con pre
ferencla, el electrodo exterior estf hecho, en el lugar de =
la medicién, de oro.

Otros detalles adiclonales, las caracteristicas y=

las ventajas de la sonda de medicidn de la presente invencién

se pueden observar en la descripcibn, relacionada a continua



10

15

20

25

‘8‘

cién, para el correspondiente plano en el cual se han repre~
sentado, de manera esquematizada, dos egemplos para la reali
zacién de la presente invencién y en el que:

La figura 1 muestra una donda de medicidn de tipoe
sencillo, con su abastecimiento del gas de barridoj mientras
que

La figura 2 indica una sonda de barrido de otra =
forma de construceifn, la cual se encuentra introducida en la
pared de un horno.

La sonda de medieifn de 1la figura ) est4 compuesta
por un pequefio tubo hecho de dibxido de circomio estabilidaw
do, el cval esti cerrado por debajo y en el que se encuentra
fijados por el lado interior un electrodo interior 2 zas{ coe
mo, por el lado exterior, un electrodo exterior 3. Dentro de
1a zona del lugar de medicién -« que queda constitufdo por el
lugar de contacto caomin entre los electrodos y el didxido de
circonio del electwédlito de cuerpo sblido - ambos electrodos
2 y 3, estin hechos de oro. El1 lugar de contacto entre el =
electrodo exterior 3 y el pequefio tubo de diéxido de circe «
nio 1 es realizado en la forma de punto con el fin de asepué
rar un bafioc libre para el electrodo sin que se produzcan law
gunass

A 1a zona del lugar de medicién se han acercado u=
na tuberfa 4 para el abastecimiento del electrodo exterior =
3 con aire de barrido. Para el transporte del miamo esté pre
vists una bomba P,

La sonda de medicién de la figura 1 es colocada de
tal manera en la pared de un horno para el tratamiento térmi
co que el lugar del punto de medicifn entra por la clmara
del hornos Gracias a ello existe la posibilidad de llevar

’
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hacia el electrodo exterior 3 de una forma alternativa, pore
una parte, el gas de barrido y, por el otro laBo, la atmbsfe
ra que rige dentro del horno.

La figura 2 muestra otra forma de realizacién para
una sonda de medicién que se encuentra en su estado de ensam
blaje y la que se distingue de la sonda de mediciém antes des
crita por el hecho de que el electrblito de cuerpo sélido l=
esté rodeado por un tubo de proteccién 6 hecho de un material
de cerémioa, dejéndose el hueco intermedio 5. El extremo cew
rrado do este tubo de protecciéo 6, que pasa al interior de-
la cémara 8 del horno, ya provists de una determinada canti=
dad de aberturas 7 que hacen posible que pueda pasar do una-
manera aléernativa, por una parte, el gas de barrido desde =
la cémara de medicibn 9, por la zona delantera de la sonda,=
hacia el interior de la cémara 8 del horno as{ comop por law
otra parte, la atmbsfera del horno desde la chmara 8 de éste
horno hacia el interior de la cémara de medicidon 9., La cone
duceifn del gas de barrido hacia la cémara de medicifn 9 see
realiza por medio de la tuberfa 4 que se encuentra en unifns
con la bomba P, tal como esto estd indicado, de una forma e3
quemftica, en el plano adjunto. Con el fin de que, después -
del proceso de barrido, el electrodo de medidifow sea puesto
en contacto, de la forma més ripida posible, otra vez con la
atmbésfera del hornoy la bomba P puede ser empleada, de modoe
alternativo, para la aspiracién de la atmbsfera del horno.
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~REIVINDICACIONES=

12,«Perfeccionamientos en sondas de medieifn para la determi
nacibn electro~qufmica del potencial de oxfgeno dentro de la
atmbsfera de un horno, previstos scbre todo para la capta =
cién y la regulacidn indirectas del nivel de carbono de unae
atmbdsfera de carburacién con un contenido en hidrocarburos y
compuestos por un electrdlito de cuerpo sblido, hecho sobre-
1la base de &xido ded circonio, el cual es conductor de los -
iones de oxfgeno y cuyo electrodo exterior puede ser puesto-
en unifn con la atmbsfera del horno, mientras que el electrg
do interior de &ste electr8lito puede ser unido con el aire=
6 bien con otro gas de referencia que sea de un canocido con
tenido en oxfgeno, caracterizados porqie sobre el electrodow
exterior acyda, durante algin tiempo, un gas de barrido gue=~
no es de un efecto carburador.

28,~ Perfeccionamientos, segin reivindicacifm 1, caracteriza
dos porque el electrodo exterior puede ser puesto en contace
to, de una forma alternativa, por una parte, con la atmbsfe-
ra del horno asf{ como, por la otra parte, con el gas de bz =
rrido.

38.,« Perfeccionamientous, segin reivindicaciones 1 y 2, carag
terizados porque el electrodo exterior estd siendo baflado por
un gas de barrido sobre todo por el aire =que es de un efoce
to descarburador.

42, Perfecclonamientos, segin reivindicaciones 1 a 3, carac
terizados porque el conducto de abastecimiento del bas de ba

rrido esti acercado directamente al lugar de medicién del =
electrodo dxterior.

53,= Perfeccionamientcos, segin una de las reivindicaciones 1

hasta 42, caracterizados porque por lo menos en el electréli
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to de cuerpo sblido ostd constitufda una cAmara de medicidne
que envuelve el electrodo exterior; clmara de medicién éstaw
que esti empalmada con un conducto de abastecimiento para el
gas de barrido y la que puede ser puecsta en comunicacién con
la c#mara del horno.

63.= Perfoccionamientos, segin reivindicacifn 5, caracteriza
dos porque la clmara de medicifn ostd formada por dma onvol-
tura del cloctrflito do cuorpo s6lido de un matorlial de corf
mica; onvoltura ésta que en diroccidm hacia la cluara dol =
horno va provists de por lo menos una abortura por la que pa
sa, fle una forma alternativa, por un lado, el gas de barrido
desde la cimara de medicfén hacia el interior de la cfmara ~
del horno asf camo, por el otro lado, la atmdsfera del horno
desde la cimara del horno al interior de la mémara de modie
clén. }
73+« Perfecclonamientos, segin reivindicaciones § y 6, carag
terizados porque para el intercambio del gas dentro de la ci
mara de medicibn estd dispuesto un sistema de bomba.

83, Perfeccionamientos, segin una de las reivindicaciones 1
hasta 7, caracterizados porque el electrflito de cuerpo s6li
do estd compuesto por un pequefio tubo de un didkido de cireo
nio eastabilizado, el cual estd cerrado por un extremo y en -
el que esti introducido el electrodo interior; caracterizada
porque el pgquefio tubo esti rodeado = con una determinada =
distancia = por un tubo de proteccifn de un material de cerf
mica cuyo fondo esti equipado con varias aberturas; asi{ como
caracterizada porque dentro del lueco existente entre el pe=
quefio tubo y el tubo de proteccién se encuentra dispuesto el
electrodo exterior habiéndose dispuesto en éste hueco asimis
mo el conducto de abastecimiento para el bas de barridoe

-~



10

15

20

98, Perfeccionamientos, segin una de las reivindicaciones 1
a 8, caracterizados porque el electrodo exterior y el electrd
lito de cuerpo s&lido estén en contacto entre sf, en uno &
bien en varios lugares, en la forma e¢ircular & bien en la
forma de punto.

108,« Perfeccionamientog,segin una de las reivindicaciones 1
hasta 9, caracterizados porque el electrodo exterior esti =
hecho = por lo menos en el lugar de contacto con el electrd=
lito de cuerpo sblido = de un material que es conductor eléc
trico y que contiene, por lo menos en un 80 o/8 de su peso,=
un elemento en el que los niveles "d" de las bandejas de =
electrones ocupadas estin cubiertss por completo con 10 elec
trones y el cual no actia de una forma catalitica sobre la =
desintegracion del metano.

113,« Perfeccionamientos, segin reivindicacién 10, caracteri
zados porque el epectrodo exterior esti hecho de oro en el =

lugar para la medicidn.

128 .« "PERFECCTONAMIENTOS EN SONDAS DE MEDICION PARA LA DE-

IERMINACION ELECTRO=QUIMICA DEL POTENCTAL DE OXIGENO DENTRO=-
DE_LA ATMOSFERA DE UN HORNO",

Consta la presente memoria descriptiva de doce huw
jas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las que=

se le acanpaila una de planos para su mejor comprensibn.

Madrid, 2 3
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