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-Memoria Descriotiva-
El presente invento se refiere a una sonda de md - 

dición para la determinación electro-quimica del potencial — 
de oxigeno dentro de la atmósfera de un homo, prevista so­
bre todo para la captación y regulación indirectas del nivel 
de carbono de una atmósfera de carburación con un ccntenido- 
en hidrocarburos y mampuesta por un electrólito de cuerpo só 
lido hecho sobre la base del óxido de circonio, el cual es - 
conductor de los iones de oxigeno y cuyo electrodo exterior- 
puede ser unido con la atmósfera del homo, mientras que el- 
electrodo interior de éste electrólito puede ser unido coh - 
el aire ó bien con otro gas de referencia con un conocido - 
contenido en oxigeno.

Son ya conocidas las sondas de oxigeno de esta cía 
se. En las mismas, el electrólito de cuerpo sólido está tctis 
tituido por un tabique hecho de dióxido de circonio estabili 
zado. Una cara de éste tabique se encuentra en contacto con- 
un gas de referencia con un conocido contenido en oxigeno - 
(en la mayor parte de los casos se trata de aire), y la mis­
ma está unida, de una forma conductora, con un electrodo que 
es denominado electrodo interior. La otra cara de éste tabi­
que se encuentra en contacto con la atmósfera del homo, y - 
la misma está unida, también de una forma conductora, con un 
electrodo que es el llamado electrodo exterior. En la mayo - 
ria de las veces, los electrodos están hechos de platino. Co 
mo lugar para la medición se aplica el lugar de contacto co­
mún entre el electrodo, el dióxido de circonio, la atmósfera 
del h o m o  y el aire de referencial, respectivamente.

Las sondas de oxigeno de éste tipo se emplean para 
la captación y para la regulación de las atmósferas dentro -
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d* loa hornos del tratamiento térmico* Con laa elevadas tempe 
raturaa que rigen en eatoa lugares, el dióxido de circonio - 
actda como el electrólito de cuerpo sólido que ea conductor- 
para loa ionea de oxigeno al encontraran expueataa laa auper 

5 ficiea interrior y exterior a laa atmósferas de unaa diatin- 
taa presión parcial del oxigeno* La diferencia de potencial- 
entre loa electrodoa ea indicada en la forma de tensión elág 
trica y expreaada en mV*, y la miama puede aer empleada para 
la identificación de la atmósfera dentro del horno*

10 La interpretación 6 el análisis de loa valorea de­
medición de una a onda de oxigeno en el servicio de un homo- 
es realizada conforme a unaa tablaa y curva a que han sido ea 
tablecidaa & calculadas de una manera empírica y que compren 
den la relación, por ejemplo, entre la tensión en el electr§ 

15 lito de cuerpo sólido, la temperatura dentro de la cámara —  
del h o m o  y el nivel de carbono en la atmósfera del homo* - 
Estas curvas son válidas para unos determinados combustible^ 
de partida cuya composición ya ea conocida* Con la inclusión, 
del tiempo de tratamiento se determina de ello, por ejemplo, 

20 el efecto de la carburación de la atmósfera* Como ventaja de 
laa sondas de oxigeno es considerado el hecho de que con las 
mismas se consiguen muy fápidamente un definido valor conti­
nuo de medición dentro de una amplia gama de temperaturas - 
asi como de todas las atmósferas prácticamente utilizablea en 

25 el tratamiento térmico; valor de medición éste que ante todo 
puede aer empleado para efectuar un control automático del - 
proceso*

No obstante, resulta inconveniente el hecho de que 
el empleo de las ya conocidas condas de oxigeno ae presentan 

30 en el electrodo exterior unas indeseables reacciones de gas-
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de t i p o  l o c a l ,  l a s  que son p ro d u cid as p o r e l  e fe c t o  c a t a l í ­

t i c o  de e s t e  e le c tr o d o . Los m e ta le s  de p la t in o  empleados pa­

ra  lo s  e le c tr o d o s  actúan  de una manera c a t a l í t i c a  sobre l a  -  

d e s in te g ra c ió n  d e l metano CH ,̂ y  l o s  mismos provocan l o c a l  -  

m ente, p o r  e l  lu g a r  de la  m ed ición , una re a c c ió n  d e l oxígeno 

l ig a d o ,  l a  que e s  más am plié que como co rresp o n d ería  a l  po — 

t e n c i a l  de oxígeno de la  atm ósfera d en tro  de la  cámara d e l -  

h o m o . Como añ ad id ura, e l  m a te r ia l de cerám ica d e l e l e c t r ó l i  

t o  de cuerpo s ó lid o  no puede d is o lv e r  e l  carbono, t a l  como -  

é s te  e s  e l  caso  con l a s  p ie z a s  de t r a b a jo  hechas de a c e ro . -  

Con un más prolongado tiem po de perm anencia d en tro  de una a t  

m ósfera d e l h om o p r o v is ta  de un e le v a d o  n iv e l  de carbono, -  

en e l  lu g a r  de l a  m edición se d e p o s ita , poco a p o co , e l  ne -  

g ro  de humo. E l n egro  de humo segregad o r e a l i z a ,  a  su v e z , -  

un e f e c t o  c a t a l í t i c o  sobre l a  u l t e r i o r  sep a ra ció n  de carbono 

desde l a  atm ósfera d e l h om o.

E ste  p ro c e so , que en prim er lu g a r  se i n i c i a  de una 

forma le n ta  y  que más a d elan te  e s  rápidam ente a cd lerad o  como 

causa d e l e f e c t o  c a t a l í t i c o ,  no solam ente p e r ju d ic a  la  exac­

t i t u d  en l a  m ed ició n , s in ó  tam bién, por c o n s ig u ie n te , l a  du­

r a b il id a d  de la  sonda de oxígeno.

E l p re se n te  in v e n to  t ie n e  por o b je to  m ejorar una -  

sonda de m edición de l a  c la s e  mencionada a l  p r in c ip io  de t a l  

forma que — con l a  e lim in a c ió n  sim ultánea de lo s  incon venien  

t e s  de l a  misma -  p o r unos prolongados in t e r v a lo s  de tiem po- 

de u t i l i z a c i ó n ,  se m antiene l a  p r im it iv a  e x a c t itu d  de medi -  

c ió n , sien d o  im pedida asimismo l a  in d esead a in f lu e n c ia  p o r — 

l a s  re a c c io n e s  de g a s en e l  e le c tr o d o  e x t e r i o r .

De acuerdo con e l  p re se n te  in v e n to , e s te  o b je to  se 

con sigue p o r e l  hecho de que sobre e l  e le c tr o d o  e x t e r io r ,  ag
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td a , durante algdn tiem po, un gas de b a rr id o  que no t ie n e  -  

ningún e f e c t o  de ca rb u ra c ió n . De una manera p r e fe r e n te , e l  -  

e le c tr o d o  e x t e r io r  puede s e r  p u e sto  en c o n ta c to , de una fo r ­

ma a lte r n a ,  con l a  atm ósfera d e l h o m o , por una p a r te ,  y  con 

e l  g a s de b a rr id o , p o r la  o tra  p a r te .  E l g a s  de b a rr id o  como 

p o r e jem p lo , e l  a ir e  debe te n e r , con p r e fe r e n c ia ,  un e f e c t o -  

de scarb u rad or.

Se han p u e sto  de m a n ifie s to  que l a  e x a c t itu d  de me 

d ic ió n  y  l a  d u ra b ilid a d  de l a  sonda de oxigeno conforme a l a  

p re se n te  in ven ció n  r e s u lta n  esen cia lm en te  m ejorad as, y  que -  

l o s  in co n v e n ie n te s  para  una re g u la c ió n  -com o, p o r ejem p lo ,u n  

p ro ce so  de ca rb u ració n  -  no se p resen tan  p o r e l  hecho de que 

e l  e le c tr o d o  e x t e r io r  de l a  sonda de m edición no e s tá  im pul­

sado, durante algdn tiem po, p o r l a  atm ósfera  d e l h o m o , s in o  

por un g a s de b a r r id o . Para l a  con secu ción  de un e f e c t o  exag 

t o  de l a  ca rb u ració n  de l a  a tm 'o s fe ra  de un h om o e s  esen -  

c i a l  (pte e s ta  atm ósfera sea co n tro la d a  y  c o r r e g id a , r e s p e c t i  

vamente,  con una e x a c ta  m agnitud de r e g u la c ió n . Y e s t o  queda 

asegurado g r a c ia s  a l a  p re se n te  in v e n c ió n .

Para l a  sonda de m edición segdn e l  p re se n te  inven­

t o  r e s u lta  con ven ien te  a c e rc a r  d irectam en te a l  lu g a r  de l a  -  

m edición d e l e le c tr o d o  e x t e r io r  una tu b e r ía  de a b astecim ien ­

t o  de gas de b a rr id o . De una forma muy s e n c i l l a ,  e s t o  puede- 

s e r  r e a liz a d o  p o r e l  hecho de que por l o  menos en e l  e le c t r ó  

l i t o  de cuerpo s ó lid o  e s t á  c o n s t itu id a  una cámara de medí -  

c ió n  que en vuelve  e l  e le c tr o d o  e x t e r io r  y  que r e c ib e  una tu ­

b e r ía  de a b a ste c im ie n to  de g a s  de barrido^ cámara á s ta  que — 

se encuen tra en com unicación con l a  cámara d e l h o m o . La cá­

mara de m ed ición , puede e s t a r  formada p o r una e n v u e lta  ó re ­

cubrim ien to  d e l e l e c t r ó l i t o  de cuerpo s ó lid o  de un m a te r ia l-



5

10

15

20

25

30

6

de cerám ica , l a  que en d ir e c c ió n  h a cia  l a  cámada d e l hom o e s  

t á  equipada con por l o  menos una a b ertu ra  por l a  que pasan -  

a lte rn a tiv a m e n te , por un la d o , e l  g a s  de b a rr id o  desde l a  cá 

mara de m edición a l  i n t e r i o r  de l a  cámara d e l hom o y , por -  

e l  o tro  la d o , l a  atm ósfera d e l hom o desde l a  cámada d e l hor 

no h a c ia  l a  cámara de m edición . La c la s e  d e l gas de b a rr id o -  

que se emplea puede e s t a r  adaptada a l a s  e x ig e n c ia s  de c a l i ­

dad para  l a s  p ie z a s  de t r a b a jo  que han de s e r  t r a ta d a s  en e l  

h om o. A l s e r  e le g id o  e l  n itró g e n o  como e l  gas de b a rr id o  -  

s in  e f e c t o  de carSÜMtación, no se produce in f lu e n c ia  de ningu 

na c la s e .  En l a  c a rb o n itru ra c ió n  de l a s  p ie z a s  de t r a b a jo  he 

chas de un a c e ro  s in  a le a c ió n , a l  se r  empleado un gas de ba­

r r id o  con un co n ten id o  en oxigen o, no se p re se n ta  ningRn me­

noscabo en l a  c a lid a d  cano causa de l a  llam ada o xid ació n  de­

b o rd es . E l empleo d e l a ir e  cano e l  gas de b a r r id o  r e s u lt a  en 

e s to s  c a so s  esp ecia lm en te  co n ven ien te , dado que e l  mismo e s -  

empleado de to d o s  modos como e l  g a s de r e fe r e n c ia  para a c  -  

tu a r  sobre e l  e le c tr o d o  i n t e r i o r .

Para un rá p id o  in terca m b io  d e l g a s  d en tro  de l a  cá 

mara de m edición puede s e r  p r e v is t o  un sistem a de banba. Se- 

p r e f i e r e ,  s in  embargo, una forma de r e a l iz a c ió n  e s p e c ia l  de- 

l a  p re se n te  in v e n c ió n , en l a  que e l  e l e c t r ó l i t o  de cuerpo aó 

l í d o  e s tá  compuesto p o r un pequeño tu bo  hecho de óxido de -  

c ir c o n io  e s t a b i l iz a d o ,  e l  c u a l e s t á  ce rra d o  p o r un extrem o — 

y  p o r e l  que se en cu en tra  in tro d u c id o  e l  e le c tr o d o  in t e r io r ;  

&oema de r e a l iz a c ió n  d ata  que e a tá  c a r a c te r iz a d a  porque e l  — 

pequeño tu b o  se en cu en tra  circundado -  con una determ inada -  

d is ta n c ia  -  p o r un tubo de p ro te c c ió n  en cerám ica cuyo fondo 

e s t á  equipado con v a r ia s  a b e rtu ra s ; a s i  coao c a ra c te r iz a d a  -  

poe e l  hecho de que en e l  hueco e x is te n te  e n tre  e l  pequeño -
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tubo y  e l  tubo de p ro te c c ió n  e s tá  d isp u e sto  e l  e le c tr o d o  ex­

t e r i o r  y e s tá  p r o v is ta  la a lim e n ta c ió n  con e l  g a s  de b arrid o * 

El a b a ste cim ie n to  d e l lu g a r  de m edición con e l  gas de b a r r i ­

do queda f a c i l i t a d o  por l a  d is p o s ic ió n  c o n c é n tric a  d e l tu b o - 

de p ro te c c ió n  con re s p e c to  a l  pequeño tubo de óxido de c i r  -  

c c n io  con l a  form ación de un hueco interm edio*

Tambo e l  e le c tr o d o  e x t e r io r  como asimismo e l  e lé c -  

tróZ & to  de cuerpo s ó lid o  deben s e r  lib rem en te  bañados, p o r -  

to d o s l o s  lu g a r e s  de c o n ta c to , p o r l a  c o r r ie n te  de l a  atmós­

fe r a  d e l horno ó b ien  por e l  g a s  de b a r r id o , s in  ninguna -  

f lu c tu a c ió n  en la  c o r r ie n t e ,  para  l o  cu a l se propone que a l ­

e le  c t  rodo e x t e r io r  y  e l  e l e c t r ó l i t o  de cuerpo s ó lid o  e n tr a r ­

en c o n ta cto  e n tre  s i  en l a  forma c i r c u la r  y ,  sobre to d o , en - 

l a  forma de punto -p o r  uno ó b ie n  p o r v a r io s  lu g a re s*

Con e l  f i n  de poder e v i t a r ,  de una manera más e f i ­

caz to d a v ía , e l  in d esead o e f e c t o  c a t a l í t i c o  d e s c r it o  e l  p r in  

d p i  o para e l  e le c tr o d o  e x t e r i o r ,  en conform idad con una -  

con ven ien te  a m p lia d ó n  para  la  p re se n te  in v e n ció n  se propone 

que e l  e le c tr o d o  e x t e r io r  e s té  hecho -  p o r l o  menos en e l  lu  

g a r  d e l co n ta cto  con e l  e l e c t r ó l i t o  de duerpo s ó lid o  -  de un 

elem ento que e s  conductor e l é c t r i c o  y  que comprende p o r l o  -  

menos en un 80% d el p eso  un elem ento en e l  que lo s  n iv e le s -  

"d" de l a s  ban d ejas de e le c tr o n e s  ocupadas e s tá n  c u b ie r to s  -  

por com pleto con 10 e le c tr o n e s ,  y  e l  c u a l no actú a  de una -  

forma c a t a l í t i c a  sobre l a  d esccm p o sid ó n  d e l metano. Con pro 

fe r e n c ia ,  e l  e le c tr o d o  e x t e r io r  e s tá  hecho, en e l  lu g a r  de -  

la  m ed ición , de oro*

O tros d e t a l le s  a d ic io n a le s ,  l a s  c a r a c t e r ís t ic a s  y -  

l a s  v e n ta ja s  de l a  sonda de m edición de l a  p re se n te  in ven ció n  

se pueden ob servar en l a  d e s c r ip c ió n , re la c io n a d a  a contin ua
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c ió n , para  e l  co rresp o n d ien te  p lan o  en e l  c u a l se han rep re­

sen tad o , de manera esquem atizada, dos ejem plos para l a  r e a l !  

z a c ió n  de l a  p re se n te  in ve n ció n  y  en e l  que:

l a  f ig u r a  1  m uestra una donda de m edición de t ip o -  

s e n c i l l o ,  con su a b a ste c im ie n to  d e l gas de b a rr id o ; m ien tras 

que

La f ig u r a  2 in d ic a  una sonda de b a rr id o  de o tra  -  

forma de c o n stru c c ió n , l a  c u a l se encuen tra in tro d u c id a  en l a  

p ared  de un h om o.

La sonda de m edición de l a  f ig u r a  1 e s tá  compuesta 

p o r un pequeño tu b o  hecho de d ió x id o  de c ir c o n io  e s t a b i l id a -  

do, e l  c u a l e s t á  cerra d o  por d eb ajo  y  en e l  que se encuen tra 

f i ja d o s  p o r e l  la d o  i n t e r i o r  un e le c tr o d o  i n t e r i o r  2 a s i  co­

mo, p o r  e l  la d o  e x t e r i o r ,  un e le c tr o d o  e x t e r io r  3.  D entro de 

l a  zona d e l lu g a r  de m edición -  que queda c o n s t itu id o  por e l  

lu g a r  de c o n ta c to  común e n tre  lo s  e le c tr o d o s  y  e l  d ió x id o  de 

c ir c o n io  d e l e l e c t r ó l i t o  de cuerpo s ó lid o  -  ambos e le c tr o d o s

2 y  3 , e stá n  hechos de o ro . B1 lu g a r  de co n ta cto  e n tre  e l  -  

e le c tr o d o  e x t e r io r  3 y  e l  pequeño tu bo  de d ió x id o  de c ir c o  

n io  1 e s  r e a l iz a d o  en l a  forma de punto con e l  f i n  de a se g u f 

r a r  un baño l i b r e  para  e l  e le c tr o d o  s in  que se produzcan l a ­

gunas.

A l a  zona d e l lu g a r  de m edición se han acercad o u -  

na tu b e r ía  4 para e l  a b a ste cim ie n to  d el e le c tr o d o  e x t e r io r  -

3 con a ir e  de b a rr id o . Para e l  tra n sp o rte  d e l miaño e s tá  pre 

v i s t e  una bomba P.

La sonda de m edición de la  f ig u r a  1 e s  colocad a de 

t a l  manera en l a  pared  de un hom o para e l  tra ta m ie n to  tárm i 

co que e l  lu g a r  d e l punto de m edición e n tra  por l a  cámara -  

d e l horno. G ra c ia s  a e l l o  e x is t e  la  p o s ib i l id a d  de l l e v a r  -
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h a c ia  e l  e le c tr o d o  e x t e r io r  3 de una forma a l t e r n a t iv a ,  por­

uña p a r te ,  e l  g a s  de b a rr id o  y ,  p o r e l  o tro  la d o , l a  atm ósfe 

ra que r ig e  d en tro  d e l hom o.

La f ig u r a  2 m uestra o tra  forma de r e a l iz a c ió n  para  

5 una sonda de m edición que se en cuen tra en su e sta d o  de ensam 

b la je  y  l a  que se d is tin g u e  de l a  sonda de m edición a n te s  des 

c r i t a  por e l  hecho de que e l  e l e c t r ó l i t o  de cuerpo s ó lid o  1 -  

e a tá  rodeado por un tu bo  de p ro te c c ió n  6 hecho de un m a te r ia l 

de cerám ica, dejándose e l  hueco in term ed io  5* B1 extrem o o e- 

10 rrad o  de e s te  tu bo  de p ro te c c ió n  6 , que pasa a l  i n t e r i o r  de- 

l a  cámara 8 d e l h o m o , ya p r o v is t a  de una determ inada c a n t i­

dad de a b e rtu ra s  7 que hacen p o s ib le  que pueda p a sa r de una- 

manera a l t e r n a t iv a ,  p o r una p a r t e ,  e l  g a s  de b a rr id o  desdé -  

l a  cámara de m edición 9 , p o r l a  zona d e la n te ra  de l a  sonda,-  

15  h a c ia  e l  i n t e r i o r  de l a  cámara 8 d e l h om o a s i  comcp p o r l a -  

o tra  p a r t e ,  l a  atm ósfera d e l horno desde l a  cámara 8 de é s t e  

hom o h a c ia  e l  i n t e r i o r  de l a  cámara de m ed ici-on  9* La con­

ducción d e l g a s de b a rr id o  h a c ia  l a  cámara de m edición 9 ae- 

r e a l iz a  p o r medio de l a  tu b e r ía  4 que se en cuen tra en unión*; 

20 con l a  bomba P, t a l  como e s to  e s tá  in d ic a d o , de una forma e s  

quem ática, en e l  p lan o  a d ju n to . Con e l  f i n  de que, después -  

d e l p ro ce so  de b a r r id o , e l  e le c tr o d o  de m ed id ióa* sea  p u e sto  

en c o n ta c to , de l a  forma más rá p id a  p o s ib le ,  o tra  v e z  con l a  

atm ósfera d e l h o m o , l a  bomba P ^uede s e r  em pleada, de modo- 

25 a l t e r n a t iv o ,  para  l a  a s p ir a c ió n  de l a  atm ósfera d e l hom o.
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-REIVINDICACIONES-
13. —P erfeccio n am ien to s en sondas de m edición para l a  déterm i 

n a ció n  e le c tr o -q u ím ic a  d e l p o te n c ia l  de oxigeno d en tro  de l a  

a tm ó sfera  de un horno, p r e v is t o s  sobre to d o  p ara  l a  capta  -  

5 c ió n  y  l a  re g u la c ió n  in d ir e c t a s  d e l n iv e l  de carbono de una- 

atm ósfera  de ca rb u ració n  con un co n ten id o  en h id ro carb u ro s y  

com puestos p o r un e l e c t r ó l i t o  de cuerpo s ó l id o ,  hecho sóbre­

l a  base de óxid o ded c ir c o n io ,  e l  c u a l e s  conductor de l o s  -  

io n e s  de oxigen o y  cuyo e le c tr o d o  e x t e r io r  puede s e r  p u e sto - 

10  en unión con l a  atm ósfera d e l h om o, m ien tras que e l  e le c t r o  

do i n t e r i o r  de é s te  e l e c t r ó l i t o  puede s e r  unido con e l  a i r e -  

ó b ie n  con o tr o  g a s  de r e fe r e n c ia  que sea  de un conocido con 

te n id o  en o xigen o , c a r a c te r iz a d o s  p o rq ie  sobre e l  e le c tr o d o -  

e x t e r i o r  ac#da, durante algdn tiem po, un g a s  de b a rr id o  que- 

15  no e s  de un e f e c t o  carb u rad o r.

23. -  P e rfecc io n a m ie n to s, segdn r e iv in d ic a c ió n  1,  c a r a c te r iz a  

dos porque e l  e le c tr o d o  e x t e r io r  puede s e r  p u e sto  en con tac­

t o ,  de una forma a l t e r n a t iv a ,  por una p a r t e ,  con l a  atm ósfe­

ra  d e l hom o a s i  como, p o r l a  o tra  p a r t e ,  con e l  gas de ba -  

20 r r id o .

3H.- P e rfe cc io n a m ie n to s, segdn r e iv in d ic a c io n e s  1 y  2,  ca rac  

te r iz a d o s  porque e l  e le c tr o d o  e x t e r io r  e s t é  sien d o bañado por 

un g a s  de b a rr id o  sobre to d o  por e l  a ir e  -que e s  de un e fe c ­

t o  d escarb u rad o r.

25 4* . -  P e rfecc io n a m ie n to s, segdn r e iv in d ic a c io n e s  1 a 3, ca rac

t e r iz a d o s  porque e l  conducto de a b a ste c im ie n to  d e l bas de ba 

r r id o  e s t é  acercad o  d irectam en te a l  lu g a r  de m edición d e l -  

e le c tr o d o  á x t e r io r .

53. -  P erfecc io n a m ie n to s, segdn una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 
h a sta  43,  c a r a c te r iz a d o s  porque por l o  menos en e l  e l e c t r ó l i30
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t o  de cuerpo s ó lid o  e s tá  c o n s titu id a  una cámara de m ediciSa­

que en vu elve  e l  e le c tr o d o  e x t e r io r ;  cámara de m edición é s ta — 

que e s t á  empalmada con un conducto de a b a ste c im ie n to  p ara  e l  

g a s  de b a rr id o  y  l a  que puede s e r  p u e sta  en com unicación con 

l a  cámara d e l hom o.

6 a .-  P e rfeccio n am ie n to s, segdn r e iv in d ic a c ió n  5,  c a r a c te r iz a  

dos porque l a  cámara de m edición e s t á  formada p o r Ama e n v o l­

tu ra  d e l e l e c t r ó l i t o  do cuorpo s&Lido do un m a te r ia l de corá  

m ica; o n v d tu r a  é s ta  que en d ir e c c ió n  h a c ia  l a  cámara d e l -  

hom o va p r o v is t a  de p o r l o  menos una a b ertu ra  por l a  que pn 

s a , He una forma a l t e r n a t iv a ,  p o r un la d o , e l  g a s  do b a rr id o  

desde l a  cámara de m edición h a c ia  e l  i n t e r i o r  de l a  cámara -  

d e l hom o a s í  como, p o r  e l  o tro  la d o , l a  atm ósfera d e l hom o 

desde l a  cámara d e l h om o a l  i n t e r i o r  de l a  mámara de m edi- 

c i i n .

y a . -  P e rfeccio n am ie n to s, segdn r e iv in d ic a c io n e s  5 y  6 , ca rag  

te r iz a d o s  porque p ara  e l  in terca m b io  d e l g a s  d en tro  de l a  cá 

mara de m edici&n e s t á  d isp u e sto  un sistem a de bomba.

8 a .-  P e rfeccio n am ie n to s, segdn una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 
h a sta  7 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque e l  e l e c t r ó l i t o  de cuerpo s ó l i  

do e s tá  compuesto por un pequeño tu bo  de un di& óido de c ir c o  

n io  e s t a b i l iz a d o ,  e l  cu a l e s tá  ce rra d o  p o r un extrem o y  en -  

e l  que e s tá  in tro d u c id o  e l  e le c tr o d o  i n t e r i o r ;  c a r a c te r iz a d a  

porque e l  pqqueño tu bo  e s t á  rodeado -  con una determ inada -  

d is ta n c ia  -  por un tu bo  de p r o te c c ió n  de un m a te r ia l de ce rá  

m ica cuyo fondo e s t á  equipado con v a r ia s  a b e rtu ra s ; a s i  como 

c a r a c te r iz a d a  porque d en tro  d e l hueco e x is te n te  e n tre  e l  pe­

queño tu bo  y  e l  tubo de p ro te c c ió n  se  encuen tra d is p u e sto  e l  

e le c tr o d o  e x t e r io r  habiéndose d is p u e sto  en é s t e  hueco a sim ia  

mo e l  conducto de a b a ste c im ie n to  p a ra  e l  b a s de b a rr id o .
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93. -  P e rfecc io n a m ie n to s, segdn una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 
a 8 , c a r a c te r iz a d o s  porque e l  e le c tr o d o  e x t e r io r  y  e l  e le c t r ó  

l i t o  de cuerpo s& lid o  e s tá n  en c o n ta c to  e n tre  s í ,  en uno ó- 

b ie n  en v a r io s  lu g a r e s ,  en l a  forma c i r c u la r  6 b ien  en la  -  

5 forma de punto.

loa.- P erfeccio n am ien to ?,seg d n  una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 
h a sta  9 , c a r a c te r iz a d o s  porque e l  e le c tr o d o  e x t e r io r  e s tá  -  

hecho -  por l o  menos en e l  lu g a r  de c o n ta c to  con e l  e le c t r ó ­

l i t o  de cuerpo s ó lid o  -  de un m a te r ia l que e s  conductor e lé c

10 t r i c o  y  que c o n tie n e , por l o  menos en un 80 o/0 de su p e s o ,-  

un elem ento en e l  que lo s  n iv e le s  "d" de l a s  b an d ejas de -  

e le c t r o n e s  ocupadas e s tá n  c u b ie r ta s  p o r  com pleto con 10 e le c  

tr e n e s  y  e l  c u a l no a ctd a  de una forma c a t a l í t i c a  sobre l a  -  

d e s in te g ra c ió n  d e l metano.

15 l i a . -  P erfecc io n a m ie n to s, segdn r e iv in d ic a c ió n  10,  c a r a c t c r i  

zados porque e l  ep ectro d o  e x t e r io r  e s tá  hecho de oro en el, -  

lu g a r  p ara  l a  m edición .

1 2 a .-  "PERFECCIONAMIENTOS EN SONDAS DE MEDICION PARA LA DE­

TERMINACION ELECTRO-QUIMICA DEL POTENCIAL DE OXIGENO DENTRO- 

20 DE LA ATMOSFERA DE UN HORNO".

j a s  numeradas y  m ecan ografiadas p o r una s o la  ca ra  a l a s  que- 

se l e  acompaña una de p la n o s para su m ejor comprensión.

Consta l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  de doce ho-

Madri< 2 !
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