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cuel la proteccién posterior estéd soportada, al menos in-

.
oja nam, |

ANTECEDENTES DEL INVENTO -

El presente invento se refiere a un goporte de
tecko de mina para galerfas de minas subterréneas, el cual
comprende una placa de solera destinada a descansar sobre
el suelo de la galeria de la mina, una proteccidn postcriqr
conectada en la regién del extremo inferior de la misma pér
medios de articulacidén al extremo de la placa de sOleiay;ia
cual estd dirigida hacia fuera desde lg cara de trabajo de
la mina y que estd conectada por medios de pivote a uﬁgfﬁrg

teccidén de techo, entre los extremos de esta Ultima, en el

directamente, por un puntal extensible y enchufable, d

La placa de solera puede estar constituida -por un
solo miembro enterizo o bien,_ﬁor ejemplo, a fin de adap~
tarlé a un suelo desigual en la galeria de la mina,,puéde
también estar construida por dos micembros alargadds'parale—
los que se extiendan en direccidn longitudinal de la gale-
rin de la mina y que esbén conectados entre gl para movi-
miento relativamente entre sl. La proteccidn posterior y
la proteccidén del techo tienen grandes fGrcas y pueden es-
tar congtruidas de una pluralidad de piezas. Los medios de
articulacién entre la proteccién posterior y la placa de
solera esgtdn cnstruidos de tal manera que el borde frontal’
de la proteccidén del techo, dirigido hacia la cara de tra-
bajo de la mina, puede ser movible llevéndolo muy préximo
junto a ésta vltima, de modo que las partes del techo de 1la
ming -que queden recién expuestas por la accidén de una mé-
quina de minerfa puedan ser debidamente soportadas.

Se¢ han previsto al menos uno, pero-usualmente dog
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|_puntales accionados hidrféulicamente a fin de eplicar una

Hlajn naam, 2

fuerza de soporte para ¢l techo, y los vistagos de énbolLo

de los puntales estén conectados a la proteccibn posterior,
o bien a la protecccién del techo, respéctivamente, de modo
directo a los medios de pivote que concctan en la proteccidn
posterior con la proteccidén del techo. Los medios de pivote
que conectan el extremo superior de la protéccidn posterior
a la proteccidn del techo estén usualmente previstos musﬁag
cialmente a mitad de camino entre los extromos cpuestos de

la proteccién del techo. No obstante, es también conccids’
’ |

una congtruccién en la cual la distancia del extremo fron%
tal de la proteccién del techo a los medios de pivote eg
ligeramente mayor que la distancia entre los medios de pi-
vote y el extremo posterior de la proteccibén del tecko. -

_ Inclugo aunque log soportes de techos de mines
antes deseritos han demostrado ser satisfactorios, en prin
cipio, tienen ciertos inconvenientes, en caso de que la cax
ga de los mismos por el techo de la galerfa de la mina pro-
duzca esfuerzos anormales en los diferentes componentes del
soporte del techo de la mina, lo cual perjudica considera~
blemente con ello é'la egstabilidad de egte uUltimo y a las
posibilidades de su uso., Esto ocurrird especialmente si la
carga actia en pdsicién adyacente y muy préxims al borde
frontal de la proteccién del techo. Tales cargas influirdn
perjudicialmente én la estbabilidad del sopdrte del techo de
la mina, en un grado creciente cuanto mis lejos esté despla
zada hacia fuera desde 1a cara de trabajo»de la mina la co-
nexioén pivotante del puntal o de 1os'puntalcs con 19 proteg

cibn del techo o, respectivamente, con la proteccidn poste-

rior. Puede también observarse carga unilateral de la prow
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te del techo de la mins a un pliegue o a otro techo de mina
por lo demés irregular. La carga en diagonal del soporte

del techo de la mina, la cual afectard perjudicialmente al
correcto funcionamiento del mismo, puede fambién tener lu-
-gar cuando ei techo de la mina esté inclinado con relaéié?
al suelo de la galeria de la mina. Han de tomarse taﬁbién%

en consideracién situaciones en las cuales la parte de.-l1a

vote hacia adelante, hacia la cara de trabajo de la mina,
estéd menos cargada que la parte de la proteccidén del techo
‘que se proyecta hacia atris desde los mehciona&os medios de
pivote. B —
Las cargas antes mencionadas de un soporte de te-
cho de.mina solamente pueden ser controladas en un grado 1i
mitado con una disposicién de los puntales en la cual sola-
mente esté soportada la proteccidén del ftecho o la prétec—
cibén posterior, respectivamente, en laz cual uno o dos puntgl
les se apliquen direclamente a los medios ae pivote cntre
la prgteccién del techo y la profeccibén posterior. En to-
dos estos casos los esfuerzos o cargas que se produgcan so-
lamente pueden ser contrarresﬁados en un grado limitado, dé
bido a que los puntos de aplicacidén de los puntales estén
dispuestos de tal manera que solamente se considera uno, y
en~e1 caso miximo 4os, de los posibles tipos de cargas que
se producen. Esto puede dar por resultado que se daflen di~
versas partes del soporte dél'bcho de mina, cﬁn la congiw-
guiente interrupcidén de su funcionamiento. Incluso aungue
se ha probado ya, montando pare ello medios de cilindro y

émbolo entre la proteccibén posterior y la profeccidn del tg
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- cho, ajustar el &ngulo entre las dos protecciones, esta dig
posicién requiere un gasto adicional, sin aumentar la fuer-
za de asoporte tdtal del soporte del ¥echo de mina, para asg
gurar con ello el control de cualguiera de las cargas anor-

malos antos moncionndas del soporte del tocho de ming.

- RESUMEN DEL_INVENTO

Un objeto del presente invento eg pr0porcioﬁar;un
soporte dc¢ techo de mina de 15 clase antes mencionéda, d&e
evite las desventajas de tales soportes dé $echo de mihaé
- conocidos en la téenica.

Un objeto adicional del ﬁresente invenfo es nro-
~porcionar un soporte de techo de mina en ¢l cual 1a estabi-
lidad y la fuerza de soporte total para soportar el techo
de la galeria de la ﬁina estién grandemeﬁte aumentadas, en
comparacién con los soporbes de techo de mina donocidos en

la técnica.

Otro objeto del presente invento es proporcionar
un soporte de techo dc mina de la clase antes mencionadg,‘
en el cual la posicidén de la proteccidén del techo pueda ser
adaptada para todas las posibles cargas de la misma, ¥y en .

" el cual el borde frontal de la proteccibén del techo pueda
ser siempre mantenido junto y muy préxime a la cara de tra-
bajo de la mina. , |

Con estos y otros objetos a la vigta, log cuales
se‘pondrén de menifiesto a medida que se avance en la des-

cripcidn, el soporte de techo de mina de acucrdo con el pre
gente invento, para una galeria de ﬁina subterrinea, com~
prende principalmente medios de placa de solera destinados

a3 descansar sobre el suelo de la galeria de la mina, una
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_proteccidn posterior que tiene un extremo inferior:y un ez
tremo superior, medios de articulacién que conectan la pro-
teccibn posterior en la regién del extremo inferior de la
misma con los medios de placa de solera, una proteccidn deé
techo que tiene un extremo frontal dirigido hacia la cara
de trabajo de la galerfa de la ﬁin& ¥y un extremo postexﬁoé
opuesto, medics de pivote que conectan la proteccidén del ﬁg
cho entre los extremos de la misma al extremo superiow.dn
;la proteceibén posterior, con la parte de 1a'protecciéh del
techo entre los medios de pivote y el extremo froutal do 1a
misma considerablemente mis larga que la parte entre los me
‘dios de pivote y el extremo posterior opﬁesto de la protec;
ecién del techo, gl menos vnos medios de puntal extensible y
retraible entre los medios de placa de éolera y la parte de
la ppoteccidn del techo que estd situada hacia adelante de
los medios de pivote, y al menos-unos medios adicionales de
puntal extensible y retraible entre la placa de solefa Yy la
proteccidn posterior, .

Con ls expresitn "considerablemehte més larga' he
de entenderse que se quiere significar que la relacidn de *
la parte de la proteccidén del techo gue se extiende hacia
adelante desde los medios de pivote de la misma, a la lon-
gitud de la parte de la proteccidén del techo que se extien~
de hacia atris de los medios de pivote de la misme, es de
éproximadamente 331 a 4:1.

De acuerdo con la construccién del soporte de te—.
cho de mina del presente invento, eé por tantb posible apli
car al techo de la mina, ademds de la fuerza de soporte pfg
poreclonada por el puntal entre la placa de golera y la par-

te de la proteccidn del techo hacia adelante de los medios
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. de pivote, una fuerza de soporte adicional que es proporcio
nada por los medios de puntal que se extienden entre la pro
teceidn posterior y loé medios de placa de solera. Esto es
posible debido a que ghora la fuerza de soporte adicional,
la cual es.proporcionada por los medios de puntal conecta-
‘dos a 1a/protecoién posterior, actuard sobre una superficie
de la proteccién del techo. Isto asegurard que la estabili-
dad del soporte del techo dc mina es grandemente aumentaﬁa,
de modo que también las anles mencionadas’cargas eitremdé,
tales como la corgn en tn punto on la regién dol borde fion
tal de la proteccidén del techo, la carga unilateral de la
proteccidén del techo, la carga en diagonal, asi como 1a car
. ga extrema de la pfotecciéﬁ del techo hacia atrés de 1os;mg
dios de pivote, pueden ser controladas de una manera my
satisfactoria.

Mediante la digsposicién de al menos unos medios
de puntal entre la placa de solera y la parte de la protec |
cibn del techo que se extiende hacie adelante de los medios
de pivote y al menos unos medios de puntal adicionales en-
tre la placa de solera y la proteccién_posterior, la fuer-

za total de soporte del soporte de techo de mina no sola-

la estabilidad del mismo, en comparacidén con los soportes
de techo de mina tales como los conocidos en la técnica,
sino que es también posible usar unc de los medios de pun-
tal, mientras se mantienen los otrog medios de puntal con
una longitud fija, para ajustar debidamente la proteccidn
del techo. Por ejemplo, extendiendo 6 retrayendo los medios
de puntal entre la placa de gsolera y la parte de la protec+

cién del techo hacia adelemte de los medios de pivote, es
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L posible ineclinar la proteccién del techo alrededor del pun
to en el cual estd pivotado el extremo superior de la pro-
teccibn posterior a la proteccibn del techo, o bien, exten
diendo o retrayendo los medios de puntal entre los medios
de placa de solera y la proteccibén posterior, mientras se
mantienen los otros medios de puntal con una longitud fi-
jay es posible ineliﬁar la proteccién del teché alrededor
de un punto de pivote en el cual la proteccién del techo
esté conectada a sus medios de puntal de soporte. Il ope-—
rario tiene por lo tanto la posibilidad de aplicar uﬁéfédég

za de soporte adicional a esa parte del soporte de techo

cho. de la mina, Log mediOSAde puntal en la disposicién-de
acuerdo con el presente invento tienen por consiguiente dog
funciones, una funcibn por la que sirven para aumentar la
fuerza de soporte total, mientras que la otra .funcién per-
mite el ajuste de la proteccidén del techo con relacién a
la proteccién posterior,

De acuerdo con otra caractqristica preferida del
presente invento, la resultante de la fuerza de los medios
de puntal que actda sobre la proteccién del techo y la fuey
za de los medios de puntal que actian sobre la proteccidn

. yosterior, actia en una reg;én de la proteccidén del techo
que esfé sitvada entre los medios de pivotg y el punto en.
el cual los medios de puntal de soporie de la proteccidn
del techo estdn concctados a la proteccién del techo, ¥ en
el cual la distancia meﬁia de la regidén anten mencionads
al exbromo posterior de la proteccién del techo, os al me
nos la mitad o susbanciglmente igual a la que hay al ex~

tremo delantero.

de mina que estd sometida a una carga sumentada por el tew |
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En tal disposicidén la fuerza de soporte de los me

diogs de puntal entre la placa de solera y la parte de la nrd

teceién del techo situada hacia adelante de los medios de pi

vote, puede ser igual o mayor aue la fuerza de soporte pr%
porcionada por los medios de puntal entre los medios de pla
ca dec solera y la proteccién posterior. Los medios de p@nﬁ
tal entre la placa de solera ¥y la parte de la proteccién d%]
techo situada hacia adelante de los medios de pivote estén
preferiblemente inclinados hacia la cara de trabajo de la
mina, No obstante, estos mediog de puntal pucden también ex
tenderse en cscncia verticalmente, por ejemplo si se usa cl
goporte del techo de lo mina on una galorfa de mina quo toﬁ
ga una altura considerable. Es esencial, sin embargo, que
la regultante de las fuerzas de goporte proporcionadas pd:
los medios de puntal actie en un punto de la proteccidn del
techo en el cual la relacién de la distancia desde ose pun
to al borde frontal de la proteccibén del techo a la distgg
cia desde ese punto gl borde posterior de la misma sea de
1:1, 6 bien menor que 2:1, Se obtiene con éllo una estabi-

lidad 6ptima del soporte de techo de mina, la cual satisfa

ré adecuadamente todas lag posibles condiciones de carga del

soporte de techo de mina,

En una forma preferida de construccién de acuerdo
con el presente’invento, el soporte de techo de mina in-
cluird dos medios de puntal espaciados transversalmente en
tre los medios de placa de solera y la proteccibén del te-
cho, cada uno conectado a pivotamiento por un'extremo a la
placa de solera y por el otro extremo a la parte de la prg
teccidn del techo situada entre el extremo frontal de la

misma y log medios de pivote, ¥y exbendiéndosevcada uno de

b
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- Josg dﬁs medios de puntal hacia adelante inclinados de un
extremo al otro de los'mismoé, mientras que se han previs-
| %o unos medios de puntal simple situado sustancialmente a
mited del recorride entre los dos medios de puntal espacig
5 dos transversalmente, entre los medios de placa de solers
v la proteccidn posterior, exbendiéndose inclinado en el
sentido opuesto al de los dos medios de puntal espaciados
transversalmente, y conectado a pivotamiento por un eﬁi%@- '
mo a los medios de pléca de solera.y por el otro extremo a
10 la proteccién posterior, con el primer extremo de losfmé%;
dios de puntal adicional situado hacia adelante de las c;f
nexiones de pivotamiento de los dos medios de puntal espa
ciados transversalmenfe con los medios de placa de soiers.
Si en tal construccidén los medios de placa de so,
15 lera.comprenden.dos miembros alargados separados, 10s-cud-
les se extienden paralelos entre sf hacia la cara de traba
jo de la mina, ¥y un miembro de puente que se exmienda trans
versalmente a los miembros alargados y conectado a pivota~
mienfo a ellos en log exbtremos-opuestos, entonces los dos
20 mediog de puntal esgaciados transversalmente estén conecta
dos a pivotamiento por los extremos inferiores de los mise
.mos respectivamente a los miembros alargados, mientras que
los medios de punfal simple adicional estén conectados a pi
votamiento por el extremo iﬁferior~del mismo gl miembro de
0% puente. Esfo,daré por resultado una disposiéién sustancial
mente cruzada de los medios de puntal, si se mira el sopor
te de techo de mina desde el suelo de la misma. La inclina
cidn de los medios de puntal que soporbtan a 1a proteccibn
posterior se elige para ello de tal manera que el eje geo

30 métrico longitudinal de esog medlos de puntal sca, cuando
24049
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|_se usa el soporte de techo de mina en ﬁna galeria de mina
de altura media, sustancialmente perpendicular al eje geo-
métrico longitudinal de la proteccién posterior. De este mo
do cs posible aplicar la fuerza de soporte de esos mediosi
5 de puntal, de una manera ventajosa, & la proteccién postes
rior cuando se usa el soporte de techo de mins en una galé
ria de mina de altura grande o pequefia. Esto asegurari, a%g

més, ol fdcil acceso a 1los medios de puntal y a los elemen~

)
-

tos para su funcionamiento, _
10 De acuerdo con otra realigacién del presente in-
vento, se han previsto doé medios de puntal espaciadoé“%ﬁxg
versalmente entre los medios de placa de.solera Yy 1a,pr9te§
cién del techo, cada uno conectado a pivotamiento por'uﬁ;eg
tremo a los medios de placa de solera y por el otro extremo}
15 a la parte de la proteccibén del techo situada entre el vx-
tremo frontal de la misma y los medios de pivote, en que cg
da uno de los dog medios de puntal se extiende haéia'adeiag
te, inclinado de uno & otro extremo del mismo, y en que tam
bién se han previsto dos medios de puntal édicionales, traq$‘
20 versalmente espaciados entre los medios de placa de solera
¥y la protececibén posterior, que se extienden ambos incling-
'| dos en un sentido opuesto al @e log mediog de puntal entre

los medios de placa de solera y la proteccidn del techo, ¥ |
cada uno conectado a pivotamiento por un extremo a los me=-
25 dios de placa de solera y por el otro extremo a la protec-
cién posterior. En tal construccibén, las conexiones de pi=
votamiento de log dos medios de puntal adicionales especia
dos transversalmente a los medios de placa.de solera puedén
estar situadas hacia adelante de las conexiones de pivota~

30 miento de los dos medios de puntal espaciados transversale
24049 ‘
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lera, © bilen las conexiones de pivotamiento de los dos me-
diog de puntal adicionales espaciados transversalmente a los
medios de placa de solera pueden estar situadas laterslmen-
te con respecto & la conexién de pivotamiento de los otbros
dos medidé de puntal espaciados transversalmente, o hien la
Eonexién de pivotamiento de los dos medios de puntal adicio
nales espaciados transversalmente a 1los medios de placa dé
solera puede estar situada hacia atrés de la conexidn Ge b;
votamiento de los otros dos medios de punfal a 1os medios
de placa de soiera.

Los ejes geométricos de los medios de ﬁunta;_espg

y la proteccién del techo, y los ejes geométricos de los

dos medios de punﬁal‘espéciadOS trénsversalmente adicioria~
les, est4n situados preferiblemente en planos verticales pag
ralelos y dispuestos simétricamente con respecto a un plano
vertical de simetria del soporte del techo de la mins., y en
tal disposicidén los planos Verticales en log cuales estén
situados los ejes geométricos de los dos medios de puntal

adicionales egpaciados transversalmente, ypueden estar dis-

ejes geométricos de los otros dos medios de puntal, o bien |
log planos verbicales en los cuales estén situados los ejes
geométricos de los dos medios de puntol adicionales pueden
estar dispuestos fuera de los planos en los cuales estén si
tuados log otros dos medios de puntal, o0 hien los ejes geo-
métricos de los dos medios de puntal adicionales espaciadoé
trangversalmente pueden estar situados en log mismos planog

que los éjes geombtricos de los olros dos medios de puntal.
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Dependiendo de donde estén situados los extreomos
inferiores de los medios de puntal adicionales que soportan
a la proteccién posterior con relacidén a los extremos infe-
riores de los otros dos medios de puntal, puede ser venfajg
80 que los medios de puntal que soportan a 1a proteccidn
posterior cbnverjan 0 diverjan relativamente entre si en
direccidén hacia la proteccién posterior, ‘

.51 en tal forma de construccibén los medios de pﬁg

tal que soportan a la proteccién posterior estén dispﬁéé—

f

tonces posible aplicar una fuerza de soporte adicional a '

tog hacia fuera de los otros dos medios de puntal, es ehr

la proteccibén del techo, de tal manera que se puedan con—
trolar debidamente las cargas, especialmente las lateralsas,
de la proteccidén del techo, También pueden aplicarse fun-
ciones direccionales. No obstante, si los medios de puntal
que soportan a la proteccidén posterior divergen en dinsc-
¢idn hacia esta dltima, con lo cual pueden aplicarse a.la
proteccién ﬁosterior cenfradamente en un punto, se pusde
entoﬁces obtener una disposicién de Tres puntos en rela-
cién con los otros dos medios de puntal, lo cual conducird
g un equilibrado esférico del punto de soporte en la pro-
teccibn postérior, respectivamente eh.la parte de la pro-
teccién del techo situada hacia adelante de los medios de
pivote, Es también pogible inclinar los medios de puntal
que soportan a la parte de la proteccidn del techo,situé—
da hacia adelante de los medios de pivote en direccidén ha
cia fuera e inclinar 1o§ medios de ﬁuntal que soportan a
la proteccidn posterior en direccién hacia dentro,

A fin de perﬁitir que el operario adapie el so-

porte de ftecho de mina a las condiciones fisicas de la ga
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| leria de la mina, es también‘posiblc; de acuerdo con el
presente invento, admitir o descargar fluido a presién si-
multéneqmente degde todos los medios de puntal, 0 bien in-
dividualmente mientras se mantieﬁen.uno o todos los mediocs
5 de puntal con una longitud fija.

A este respecto, es también ventajoso proporcig;

nar en los espacios del cilindro por debajo del émbolo de%-'
los medios de puntal que soportaﬁ a la proteccién del te-
‘cho, asf como en los espacios del cilindro a ledos opues—
10 tos del émbolo en los medios de puntal que soportan a la
protecciéhrposterior, vilvulas de retencibén y vilwulas ae
‘sobrepregibn, ‘

" Puesto que dursnte la carga Ge los medios a2 ran
tal que soportan a la proteccién del techo los émbolos en
15 los i smos estarén cargados para moverse en direccién ha-
cia @bajo, se necesitan lag vAlvulas de retenciénm, ¥y ros-
pectivamente las de sobrepresién, solamente para 1osAespg
cios del cilindro de los medios de puntal que estén pob,dg_
bajo de los émbolos en log mismos, mientraé que para los
20 medios de puntal que soportan a la proteccién posterior es
necesario proporcionar tales vAlvulas de retencién y val-
‘| vulas de sobrepresién para logvcompartimientos del cilin-
dro a lados opuestos de los émbolos que hay en el mismo,

Ios medios de articulacién que conectan la pro-
25 teécién posterior en la regibén del extremo inferior de la
misma con 1057medios de placa de solera comprenden, prefe-
riblemente, dos bielas espaciadas entre si en:direccién loy
gitudinal del soportc de techo de mina, ¥y ‘cada una conce-
toda a pivotamionto por los exbremog opuostos a la reglén

30 del cxtremo inferior de la proteccién postorior y a los me
24049 ‘
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.. dios de placa de solera, regspectivamente, para formar una

‘que sigue de realizaciones especificas consideradas en re-

lajn ninn. 14-

denominada disposicidén de guia en forma de lemniscata, ¥
se han previsto medios de tope en los medios de placa de &g
lera que cooperan con una de las bielas para limitar el m?
vimiento de inclinacién hacia adelante de la misma,
.
Tas nuevas propiedades que se consideran como ca
racterfsticas del invento se exponen en'particular en 1as%
reivindicaciones que se acompafian. El §r0pio invento, sin
embargo, tanto en cuanto a su construccién como a suvméto—

do de funcionamiento, juntamente con objetos y ventajas adi

cionales del mismo, se comprenderin mejor de la descripeidn

lacién con los dibujos que se acompafian,

AP OE——

BREVE DESCRIPCION DT LOS DIBUJOS

La PFig. 1 es una vigte lateral de una primera reg
lizacién del soporte de techo de mina de acuerdo con el pre
sente invento, habiéndose representado en lineas de trazo
lleno el soporte de techo de mina ajustado'para soportar un)
techo en una galeria de una mina de poca altura y en lineas
de puntos y trazos ajustado para soportar el techo en una
galeria de una mina de mayor altura;

La Fig. 2 es una viéta frontal del soporte de te~
cho de mina ilustrado en la Fig. 1, en la posicién repre-
gsentada en lineas de trazo lleno en la Fig., 1;

Ia Fig. 3 es una vista laberal esquemitica de una
segunda real%zacién'del soporte de techo de mina de acuerdo
con el presente invcnto; ‘

la Fig. 3a €s una vista frontal de la realizaciénl

de la Fig. 33
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ttojn mim. 15
La Tig. 3b es una vista frontal modificada de la
realizacibn ilustrada en la Fig. 3;
La Fig. 4 es una vista lateral esqueméitica de una
tercera realizacidn; 1
Las-Figs. 4a-4c son vistas frontales esquemdti-
cas de varias modificaciones de la realigacidén ilustrada !
en la Fig. 45 . \\

La Fig, 5 es una vigba frontal esquemitica de una

cuarta realizacién;

La Fig. 6 es una vista fronbal esquemdtica de vna
quinta realizacién; y
La Fig, 7 es una vista lateral esquemdtica de vna

sexta realizacién.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Con referencia ahora a los dibujos, y mis’ concre-

- tamente a las Figs, 1 ¥ 2 de los mismos, se verd en ellas

que el soporte de techo de mina de acuerdo con el presente

invento puede comprender medios de placa de solera 2 desti
nados a descansar sobre el suelo de una galeria de una mi-
na subterrénea, y los medios dc placa de golera 2 pugden
comprender, como se ha ilustrado en la Tig, 2, dos miembros
alargados espaciados transversalmente paralelos 3. Como se
ha ilustrado en la Fig., 2, los miembros alargados paralelos
3 estdn conectados entre sl por un miembro de pucunbte 4, co
nectado a pivotamiento por los extremos opuestoes a los miem
bros 3, respectivamente,

Los medios de placa de solera 2 ﬁuedén ser movi-~

dos de una manera conocida, que no forma parte del presente
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L. invento y que no se ha ilustrade en los dibujos; por me-
dios de avance conectadqs a ellos y situadog entre la ca~
ra de trabajo 7 de la mina y los medios de placa de solera
2, hacia- la cara de trabajo de la mina,’

Dos bielas 5 y 6 estén conectadas a pivotamiepto
poxr sus extrenos inferiores, a diferentes alturas y espa-

‘ciadas entre si, a la regién del extremo posterior de los
medios 2 de placa de solera y los extremos superiores dg'
lag bielas 5 y 6 estdn conectados a pivotamiento é la rél
gibén del extremo pogterior de una proteccién posterior 8; |
que se extiende hacia arriba inclinada hacia la cara e -
trabajo 7 de la mina. Medios de pivote 16 conectan el ex~

~tremo superior de la proteccidn posteriof 8 a una protebQ
¢ién de techo 9, entre los extremos de esta Wltima. Las
bielas 5, 6 estén diépuestas con relacidén a la proteccidn
posterior 8 y a los medios de placa de solera 2, ¥y la lon
gitud de las bielas se ha elegido de tal manera que,‘el
borde frontal 10 de la proteccidén del techo 9 puede sor mo
vido en direccidén vertical a lo largo de una distancia re
lativamente grande; sustancialmente parslelo a la cara de
trabajo 7 de la mina. '

La proteccidén posterior 8 esté apoyada entre sus
extremos por un puntal 11 extensible y retralble, acciona~

' ble hidréulicamente, El extremo inferior del puntal 11 eg
t4 apbyado g pivotamiento en 12 sobre el miembro de puen-
te 4, el cual conecta los dos miembros 3 de los medios 2
de placa de solera. El vdgtago 13 de émbolo del puntal 11
estd soportado a pivetamiento por su extremo superior en

la proteccidén posterior 8, sustancialmente en el tercio su

perior de esta ultima,
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. . La proteccién del techo g estd soportada por dos
puntales 15 extensibles y refraibles, accionados hidréuli-
camente, que s¢ extienden paralelos enfre si, con los extre
mos inferiores conectados a pivotamientb en 14 a los dos
ﬁiembros alargados 3 de los medios 2 de placa de solera, reg
pectivamente, y los dos puntales 15 se exiiénden hacia ade-
lante inclipados desde sus extremos inferiofes ¥y estén coJ'
nectados a pivotamiento en 18 a la parte 17 de la protec—
ci6n del techo 9, la cual se extiende hacia adelante desde
los medios de pivote 16 hacia la cara de trabajo 7 de'lapqi

na, Como se ha ilustrado en la Fig. 1, los puntaleshl5 qaé
soportan a la proteccién del techo 9, cruzan al puntal 11
que soporta a la proteccién posterior 8. u

Los puntos de conexién de ﬁivotaﬁientd 18 de los
puntales 15 a la parte 17 de 1la proteccibén del techo G 32
eligen de tal manera que la componente segin el eje Z de
la resultante de la fuerza de soporte de los punﬁaleé"l5
que actia sobre la proteccidén del techo 9 y de la fuerza
del pﬁntal 11 que actda sobre la proteccién posterior 8, ac
tde sobre una regidn de la'protegciﬁn del techo 9 qﬁe esté
situada entre los médios de pivote 16 y los puntos 18, y la
distancia media de esa regibén al extremo posterior 19 de la
proteccidn del techo sea al menos la mitad de la que hay
al extremo frontal 10 de la misma. L longitud de la parte’
20 de la proteccidn del techo 9, es decir, ia parte enbre
los mediosg de pivote 16 y el exbremo posterior 19 de la pro

'%eocién delAtecho, es aﬁroximadamente de una cuarta parte
a una tercera parte de la longitud de la parte 17 de la
proteccién del techo; es decir, de la parte que estd entre

los medios de pivote 16 y el borde frontal 10 de la misma.
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la posicidén ilustrada en lineas de trazo lleno en la TFig.

Haojn ntim, 18

Como se ha ilustrado ademis en la Fig. 1, se han
previgto medios de tope 21 en la parte elevada de los me-
diow 2 de placa de solera, destinados a cooperar con la biA
1o 6 para limltor la inclinacién do las bielas 5y 6 haczp
la cara del trabajo 7 de la mina.

In la Fig. 1 se ilustra ademds en lineas de pun%
tos y trazos la proteccién del techo 9 en una posicidn el§~
vada, y como puede verge de la Fig. 1 ia disposicién. de lag
biclas 5 y 6 permite mantener ¢l borde frontal 10 de 14 pro

teccidén del techo 9 préximo a la cara de tragbajo 7 de la

mina durante la elevacién de la proteccién del techo desde

1 a la posicidén ilustrada en lineas de puntos y trazos.
En las Figs. 3 y 3a se ilustra esquemdticamente
una segunda realizacidén de un soporte de techo de mina de
acuerdo con el presente invento,:en el cual no solamente 13
proteccién del techo 9, sino también la proteccién posleric
3y estén soportadas por dos puntales 15 y'22, respectivamen
te. Los puntales 15 y 22 se cruzan entre si, come se ve en
la vista lateral de la Fig. 3; y como se ha ilustrado en
la vista frontal esquemitica 3a, los puntales 22 que sopor
tan a la proteccidén poéterior 8 estén gituados entre los
dos puntales 15 que soportan a la proteccién del techo 9.
Las lineas centrales de los puntales 22 y 15 estén por tan-
to situadas en planos que son paralelos y tienen gimetris
de espejo con regpecto a un plano central longitudinal ver-
tical del soporte de techo de mina. En la Fig. 3b se ilus~
tra una vista frontal de una modificacién en la cual los
puntales 22 que soportan a la proteccidn posterior 8 estédn

situados hacia fuera de los puntales 15 que goportan a la
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L proteccidén del techo 9,

En la Fig. 4 se ilustra esqueméticamente otra regy
lizacién del scporte de techo de mina segin el presente in-
vento, en la cual la proteccién del techo 9 estd soportada

por dos puntales 15 y la proteccién posterior 9 por dos pun

p9

tales 23, pero en la cual los extremos inferiores de los
'punﬁales 23 que 'estén conectados a pivotamiento a los medios
2 de placa de solera, estén situados hacia atrés de los ex-
tremos inferiores de los puntales 15. Los puntale§.15 eséén
10 tembién inclinados hacia adelante desde los extremos infe-
ribres de los ﬁismos, vy los puntales 23 estan inclinadbs
hacia atrés desde los extremos inferiores de 1oé'mismgs:
Los puntales 23 pueden estar situados en este caso” entre
los puntales 15, como se ha ilustrado en la Fig. 4a, 0 bien .
15 los puntales 23 puedén estar situados fuera de los puntales
15y como se ha ilustrado en la Fig. 4b, o bien, finalmente,
los puntales 23 pueden estar situados, respecﬁivamenfe, eﬁ f
losg mismos planos paralelos que se extienden paralelos7y
con simetrfa de espejo con respecto a un plano verticalycaﬁ
20 tral de simetria del soporte para techo de mina, como los
‘puntales 15.

En la Pig. 5 se ilustra otra realizacidén, en una
vista frontal esquemdtica, y como se ha rcpresentado en
ella, los puntales 23 que soportan a la proteccién poste-
25 rior 8 convergen desdé los extremos inferiores concctados
a pivotamiento a log miembros 3 de log medios 2 de placa
de solora, de tal manera que se aplican a la proteccidn pog
terior 8 cen esencia centradamente en la migma en un punto
comin. Los puntales 19, los cuales soportan a la proteccidn

30 del techo 9, se extienden paralelos entre si, o bien, como |
24049
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- ce ha indicado en Llincas de puntos y trazos, ostos puntales
15 pueden tambidén diverger hacia fuera desde los extremos
inferiores hucia log extremos superiorecs de log mismos,

En la realizacibn ilustrada én la Fig. 6, los pun
tales 23 que soportan a la proteccién posterior 8 divergen
desde los extremos inferiores hacia los ext:emos superiores
de los mismos, mientras que los puntales 15 que soportan a
la proteccibn del techo 9 se exbienden paralelos entre si
en planos dispuestos cﬁn simetria de espejo con respectc a
un plano vertical de simétria del soporte de techo de min%.

Finalmente, en la Fig. 7 se ilustra esqueméticai
mente en una vista lateral, otra realizacién de un soporte
de techo de mina de acuerdo con el presente invento, 2. la
cual los extremog inferiores de los puntales 15; los cuales
goportan a la proteccién del techo 9, ¥y los extremos infe-
riores de los puntales 22, los cualeg soportan a la protec-
cién posterior 9, estén situados en un plano transversel
comin, con lc que los puntales 22 pueden estar dispuestcs
hacié dentro de los puntales 15, como se ha ilustrado en
la Pig. 3a, o bien hacia fuera de los mismos, como se ha
ilustrado en la Fig. 3b.

Se comprenderi que cada uno de 1los elementos an-
tes descritos, o dos o mis juntos, pueden también ser de
aplicacibén Wtil en otros tipos de soportes de techo de ming)
que difieran de los tipos antes descritos,.

Mungue se ha ilustrado y descrito el invento co-
mo realizado en un soPOfte de techo de mina, para una gale~|
ris de mina subterrinea, el mismo no estd destinado a que-
dar limitado a los detalles ilustrados, dado gue se pueden

efectuar varias modificaciones y cambios estructurales sin
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| desviarse en modo -alguno del espiritu del presente:invento.
Sin un anflisis mds detallado, lo que anbecede re

velard ten completamente la esencia del presente invento

que otros pucden fécilmente adaptarlo, mediante la aplicaT
cién de los conocimientos actuales, para diversas aplicacigv
nes, gin omitir propiedades que,'desde el punto de vista ée
la téenica anterior, constituyen en justicia caracteristi+
_cas esenciales de los aspectos genéricos o especificos de

“este invento.

|
s
S
|
|

Y

ovap-onss st
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‘nal de la misma y destinada a aplicarse al suelo de una ga

" tremos de la misma al extremo superior de dicha proteccién

Hajn niun. 2 2

RELVINDICACTONES

Los puntos de invencién propia, no mueva, Dpe|
o Mo eséablecida, practica&a ni divulgada en Dapafia, que
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Introduccién, por DIEZ afios, son los que se pqgg
gen en las reivindicaciones siguientes: ‘

18 ,- Un soporte de techo de mina para una
galeria de ming subterrénea, que comprende medios de pia;

ca de solera alargads enteriza en la direccidén longitudi=-

lerfa de una mina; una proteccidén posterior que tiene un
extremo inferior y un extremo superior; medios de articulg
cién que conectan dicha proteccién posterior en la regiép
del extremo inferior de la misma a dichos medios de piaqa
de solera; una ﬁroteceién para techo que tiene un extremno
frontal destinado a ser dirigido_hacia la cars de la gale~
ria de la mina y un extremo postérior opuesto, medios de pi

vote que conectan dicha proteccidén para techo entre los ex

posterior, con una parte de dicha proteccién para techo en
tre dichos medios de pivote y dicho extremo frbntél de la
misma, considerablemente mis larga que la parte entre di-
chos medios de pivote y el extremo posterior opuesto de di
cha proteccién para techo; al menos unos medios de puntal
extensible y retralble entre dichos medios de placa de sole
ra y la parte de dichos medios de proﬁeccién para techo que

esté situada hacla adelante de dichos medios de pivote; y al
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. fuerza de dichos medios de puntal. que actia sobre dicﬁénprg

_cibn para techo que est4 situada entre dichos medios de vi-

‘les entre dichos medios de placa de solera y dichos medios
de proteccién posterior.

- 28,~ Un soporte de techo de mina segin la reivin-
dicacién 18, en el que dichos medios de puntal primeramente
mencionados estdn conectados a pivotamiento a dicha protec~
'cién para techo én un pﬁnto situado entre dichos medios de
pivote y dicho extremo frontal de dicha proteccién para te-
-cho, de modo que la resultanté de la fuerza-de 1os'medidé

de puntal que actia sobre la proteccién para techo y de la
teccidn posterior, actda sobre una regidn de dicha protec~
vote y dicho punto, y en que la distancia media de dicha Tel

gién.a dicho extremo posterior de dicha proteccién para te-

cho es al menos la mitad de la que hay al extremo frontal,

8,~- Un soporte de techo de mina segin 1avféivinr'

dicaci6n 22, en’'el que dicha distancia media de diche re-
gién a dicho extremo posterior de dicha proteccidn para te-
cho es sustancialmente igual a la que hay hasta dicho extre
mo frontal,

48 .~ Un soporte de techo de mina segin la reivin-
dicacidén 12, en el que se han previsto dos medios de puntall
espaciados ffansversalmente entre dichos medios de placa dg
solera y dicha protecéién para techo, conectado cada uno a,
pivotamiento por un extremo a dichos medios de placa de so-
lera y por el otro extremo a dicha parte de dicha protec—
cidn para techo situada entre dicho exfremo frontal de la
misma y dichos medios de pivote, y extendiéndose cada uno

de dichos dos medios de puntal hacia adelante, inclinado

PER AP



L

L1

10

15

20

25

o

|- desde dicho un extremo a dicho otro extremo d=21 mismo, y

Haja nam. 24

en que sec han previsto unas medios de puntal adicional sim-
ple piltuado ontre dichos dos modios do punbtnl espaciados
trongvorgaimonte, ontro dichos medlos do pluce do solorn &
dicha protecclén postorior, quoe go oxtionde inelinado on
una direcccibn opuesta a la de dichos dos medios de puntal
espaciados transversalmente y conectado a pivotamiento por
un extremo a dichos medios de placa de solera y por el otro|
extremo a dicha proteceidn postérior, estando situado dicho
un extremo de dichos medios de puntal adicional hacia ade-
lante de lag conexiongs de pi&otamienxo de dichos d0S mQ;i
dios de puntal espaciados transversalmente a dichos medios
de placa de solera, o

58,~ Un soporte de techo. de mina segin la reivin
dicacidn 48, en el que dichos medios de puntal adicioznai eg
t4n situados en un plano vertical de simetria entre dichos
dos medios de puntal espaciados tfansversalmente.

6&,~ Un soporte de techo de'mina segin la rgiyig
dicaci6n 12, en el que se han previsto dos mediog de pﬁhtal
espaciados $ransversalmente entpe dichos medios de placa de
solera y dicha protéccién para techo, cada uno conectado a
pivotamiento por un extremo a dichos medios de placa de so-
lera y por el otro extremo a dicha parte de diéha protec—~
cién para techo situada entre dicho extremo frontal de la -
misma y dichos medios de pivote, ¥y pada‘uno'de dichos dos
medios de puntal se extiende hacia adelante inclinado desdg
dicho un extremo hasta dicho otro extrémo del mismo,vy en
que se han previsto dos medios de puntal adicionales espa~
ciados transversalménte, entre dichos medios de placa de

solera y dicha proteccidn posterior, que se extienden ambosg
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L inclinados en direccién opuesta a la de dichos medios de
puntal entre dichos medios de placa de solera y dicha pro
teceién frontal, y cada uno conectado a pivotamiento por ‘
un extremo a dichos meles de placa de solera y por el otTo
5 extremo a dicha proteccién posterior, | .
78,- Un soporte de techo de mina segdin la reivin
dicacién 62, en el que las conexiones de plvotamlento de \
los dos medios de puntal adicionales espa01ados transver—
‘salmente a diéhOS medios de placa de solera estén situadas
10 hacia adelante de-las conexiones de pivotamiento de dichos
dos medios de puntal espaciados transversalmente primeré?
mente mencionados‘a dichos medios de placa de solera, . ..
8a ,~ Uh soporte de te"ho de mina segin lé reivin
dicacién 62, en el que dichas conexiones de pivotamiento de
15 dichos .dos medios de puntal adicionales espaciados iransver
salmente a dichos medios de placé de solera estédn situadas
lateralmente con respecto a las conexiones de pivotamiento
de losg dos medios de puntal espaciadog transversalmen%é,pni
meramente mencionados, a dichos medioa de placa de solera.
20 92,- Un soporte de techo de mina segin la reivin
| dicacién 62, en el que dichaé conexiones pivotanteé de di-
chos dos medios de puntél adicionales espaciados transver-
salmente s dichos medios de placa de solera, estén situa-
das hacia atrds de dichas conexiones pivotantes de dichos
25 dos medios de puntal espaciados transversalmente, primera-
mente mencionados, a dichos medios de placa dg solera.
108 ,— Un poporte do techo de mine segin la reivin
dicaciébn 68, en el que log ejes geométricoé de dichos dos
mediés de puntal espaciados transversalmente primeramente

30
24049
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. mencionados, y los ejes geométricos de los dog medios de

~puntal adicionales espaciados transversalmente estdn dispuel
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puntal espaciados transversalmente adicionales estdn situa-

dos en planos verticales paralelos a un plano vertical de
!
118,~ Un soporte de techo de mina segin la reivin

dicacibén 108, en el que los planos verticales en los cuales

l

estén situados los ejes geométricos de dichos dos medios c'}e

simetria de dicho soporte de techo de mina.

tos entre los planos en los cuales estén situados dichos
dos medios de puntal espaciados trgnéversalmente primeramen
te mencionados.,
128,- Un soporte de techo de mina segin la reivfg
dicacién 108, en el que los planos verticales en los cuaies
estén situados los ejes geométriccs de dichos dos medios de
puntal.espaciados transversalmente, primeramente menciona-
dos, estén dispuestos entre los planos en los cuales estén
situados los ejes geométricos de dichos dos medios de pun-.
tal adicionales. |
138,~ Un soporte de techo de‘miné segin la reivin
cacién 102, en el que log ejes geoméiricos de los dos me-
dios de puntal espaciados transversalmente, primeramente
mencionados, estén situados ;espectivamenie en log mismos
.planos que los ejes geométricos de dichos dos medios de pun
$al adicionales espaciados transversalmente.
142 .~ Un soporte de techo de mina segin la reivin
dicacidén 68, en el que los ejes geémétricos de dichos dos
medios de puntal espaciados transversalmente édicionales,
convergen en direccién hacia dicha proteccidn posterior; |
158.- Un soporte de techo de mina segin la reivip

cacién 68, en el que los .ejes geométricos de los dos medios

ki
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L. de puntal espaciados transversalmente adicionales divergen

" @largados, respectivamente, y dichos medios de puntal adi-

- mediog de puntal adicional se extienden hacia arriba y ha-|
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en direccién hacia dicha proteccién posterior.

162 .~ Un sopbrte de techo de mina segin la reivin
dicacidén 18, en el que dichos medios de articulacién com-
prenden dos bielas espaciadas entre si en direccidén longitu
dinal de/dicho soporte de techo de mina y conectada cada
una a pivotamiento por los exbtremos opuestos a dicha regién
de dicha protecciébn posterior'y a dichos medios de placa;de
solera, respectivamente, y que incluyen medios de tope en
dichos medios de placa de solera que cooperan con una de dij
chas bielas paia limitar el movimiento de inclinacién nacia
adelante de la misma. .

178 .~ Un'soporte de'techo de mina segin ia reivig
dicacidn 42, en el que dichos medios de placa de solera com
prenden dos miembros alargados separados que se extienden
paralelos entre sf, y un miembro de puente que se exticnde
transversal a dichos miembros alargados y conectado é Pivo-
tamiento por los extremos opuestos a dichos miembros; fés—
pectivamente, y en el que dichos dos medios de puntal egpa-
cindos transverselmente estén concetados a pivotamiento

por unos de los extremos de los mismos a dichos miembros

cional estén conectados a pivotamiento por dicho un extre-
mo a dicho miembro de.puente.

188, Un goporte de techo de mina segin la reiviy
dicacién 12, en el que dichos medios de puntal primefamente
mencionados se exﬁienden hacia arriba y hacia adelante; in-

clinados desde dichos medios de placa de solera,'y dichos

cia atrds, inclinados desde dichos medios de -placa de sole
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L. ra, estando conectados dichos medios de puntal adicional a

dicha proteccidén pogterior entre los extremos de esta Wlti-
ma. .

| 198 ,~ Un soporte de techo de'mina pare una gale-
ria de mina subterrénea.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-|
cedo, ropresentado on los dibuwjos que oo ucémpaﬁan ¥y paro
los fines.que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintioﬁho hojas cscritas

a miquina por una sola cara.

| Madrid, (3MAY1979 | '

P, A,
Albertyf dé, Blzaburvy
Por P » /Oz/éi
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