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OBJETO Regulador de velocidad con recuperación de la energía 
c in é tic a  así ^3 frenado.
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DiSPOStTiVO REGULADOR DE VELOCtDAD Y RECUPERADOR DE ENERGÍA CiNETiCA 
CEPRENADO.

M E M O R '!  A

1 .-  PERDiDAS DE ENERGtA CtNEUCA

En muchos sistem as mecánicos se producen grandes gastos y 
graves problemas de funcionamiento por pérdidas y d isipación  de !a 
energía c in é tica  de que están  dotados aigunos de sus elementos, so­
metidos a fu ertes cambios de velocidad.

Como ejemplo típ ic o  de ta le s  sistem as, con d isipación  de 
grandes cantidades de energía, en pura pérdida, nos vamos a r e f e r i r  
a continuación a! caso concreto de vehículos de tran sp o rte  urbano 
en los que se producen gran número de arranques y frenados, lo que 
siguiendo la p rác tica  actual obliga además a sobredimensionar sus 
motores y a do tarlos de reguladores de velocidad, a veces complica­
dos, que merman considerablemente su rendimiento e fec tiv o .

El d isp o sitiv o  que describirem os a continuación perm ite, 
además de regular de forma se n c illa  la velocidad de los móviles, a l ­
macenar y más tarde u t i l i z a r  una p arte  de la energía c in é tic a  e n tre ­
gada por el móvil en cada frenado y reducir considerablemente la - 
potencia motriz instantánea de nueva generación requerida para el 
relanzamiento del vehículo tra s  el precedente frenado; con e llo  se 
consigue la descarga del motor del primer esfuerzo de acelerac ión , 
permitiendo al vehículo recuperar en forma g ra tu ita  e inmediata una 
p arte  importante de la velocidad de que an tes del frenado estaba a n i­
mado, lo que se traduce pn ahorros de potencia m otriz respecto de 
p restaciones sim ilares con idénticos tiempos de relanzamiento.
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2 .-  DESCRiPCiON DEL DiSPOSiUVO PROPUESTO.

Con ayuda de la f ig u ra  ad junta , que lo mismo puede repre­
sen ta r un alzado v e rtic a l del d isp o s itiv o  (en e s te  caso, volante de 
e je  v e r t ic a l ) ,  o bien una planta (e je  de volante horizontal) pasamos 
a d e sc r ib ir  la máquina.

En (l)  se representa el motor, que puede se r de cualquier 
tip o  (de explosión, de tu rb in a , e lé c tr ic o , etc) pudiendo g ira r  siem­
pre en el mismo sentido  y a velocidad nominal uniforme, excepto en 
el primer arranque de cada jornada o v ia je ; lo que permite la a p l i ­
cación de motores e lé c tr ic o s  síncronos, preferiblem ente t r i f á s ic o s  
y de tip o  convencional.

. .. En (2) se representa un embrague de tr in q u e te s , que per­
m ite e l a r r a s t r e  del árbol de! volante G-) por el A-H del motor, 
sin  provocar e l a r ra s t r e  inverso cuando el árbol volante adquiera 
mayor velocidad que el motor.

El volanfé (3) está  calado en el árbol G-! (representado 
hueco), que se remata con una p ia tin a  (7) la cual juntamente con 
la  (8) termina! de! árbol J-K integran un embrague magnético de a l ­
to  rendimiento. Este embrague perm ite el a r ra s t r e  del árbol J - K , -  
p rinc ipa! de la  máquina de que se t ra te ,p o r  el árbol de! volante -  
G-l con velocidades de g iro  d is t in to s  e n tré  s í ,  regulables a volun­
tad . Por lo ta n to , cumple la  misión de regulador de velocidad de 
la  máquina p rincipa! haciendo e sta  velocidad independiente de la 
de g iro  de! motor.

El c itad o  embrague magnético se alim entará de co rrien te  
e lé c tr ic a ,a  través de a n il lo s  rozantes (11) que se conectan a una 
fuente de energía por intermedio de un regulador de in tensidad.
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La energía será preferiblem ente una co rrie n te  continua que 
podrá obtenerse por re c tif ic a c ió n  de la  a lte rn a  de red, o bien median 
te  una dinamo, no representada, cuyo ro to r cabría  montar sobre el á r ­
bol de! motor.
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Calada en el árbol (G-t) de! volante-se monta una rueda - 
dentada (4) de radio eficaz r^,que engrana con otra rueda (6) de ra­
dio eficaz tgjque se hallará calada a su vez en un árbol auxiliar  
multiplicador cuyo eje es C-D.

La rueda (6) es arrastrada en su giro permanentemente por
la (4).

Calada en el tramo de árbol J-K se monta una rueda denta­
da (12)-de radio eficaz r ^ q u e  engrana y arrastra en su giro a la 
rueda (13) calada en el tramo R-C del árbol multiplicador con eje  
CD.
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En este  e je  CD ex iste  otro embrague magnético,formado por 
las dos platinas terminales (10) y (9), que funciona a! excitarse con 
corriente tomada a través de los a n illo s rozantes (11 '). Este embra 
gue en cierto  modo es antagónico del embrague (7)*(8) y precisamente 
funcionará en los frenados cuando el (7)-(8) e sté  desexcitado.

El embrague (l0 )-(9 ) funciona como regulador de la v e lo c i­
dad durante el frenado.

En el caso de que el árbol principal motriz de la máqui­
na (J)(K) sirva para accionar las ruedas de traslación de un vehículo 
podría rematarse por su extremo (K) con un piñón cónico (15) que pue­
da engranar con cualesquiera de las dos ruedas dentadas también cóni­
cas situadas en los extremos de un carrete d eslizante (20) que se ha­
llará calado en el árbol de ruedas E-F, pero con posibilidad de des- 
plazarse axilmente entre dos posiciones lím ites con topes en(P)y(Q),al 
objeto de permitir al vehículo mantenerse inmóvil (p o s ic ió n ^ ^ o  bien 
en marcha hacia A (p o s ic ió n ^ / ) ,  o hacia B (posición^}?)
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3 .-  FUNCIONAMIENTO DEL PISPOSITiVO.

Se lanza el motor (l) hasta su velocidad de régimen, ha­
llándose desexcltados ambos embragues magnéticos y el: c a rre te  (20) 
en pos 1 c 1 ó n \ í / d e  parada.

SI se desea una marcha hacia adelan te  se lleva el c a rre te  
20' a la  poslclSn Indicada e n ^ 7  y a p a r t i r  de entonces se puede ex­
c i t a r  progresivamente el embrague (7)-(8) con lo que se In ic ia rá  el 
g iro  del árbol (l4) y se alcanzará la velocidad de avance requerida 
en el vehículo. Para la  marcha a trá s  se pone en pos leí6n \M /

Cuando se desee frenat; se desexclta  el embrague (7)**(8) y 
se ex c ita  progresivamente el (9 ) - ( l0 ) .

A una velocidad angular del e je  (l4) corresponderá - 
que:

r
o tra  de la p la tin a  10 ta l que:

" l0  = 12
13

. W14

La velocidad W de g iro  en la p la tin a  (9) será una f ra c -
clon de la  a n te r io r ,  o sea!

"9 = * . ^10 X . 12

13 *14

en cuya fórmula^ X será In fe rio r a la unidad. A e sta  misma velocidad 
g ira ra  la rueda 6 ,por h a lla rse  calada en el mismo árbo l. En e s te  ca­
so el volante g ira r ía  a una velocidad:

= x . r
12
13

. w14
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5.

REGULADOR

PRIMERA.

SEGUNDA.

TERCERA.

CUARTA.

DE VELOCtDAD CON RECUPERARON DE LA ENERGIA CtNETiCA DE FRENADO.

REtVINDiCACtONES

Regulador de velocidad con recuperación de la energía c in é tica  
de frenado.

Regulador de velocidad que además de s a t is fa c e r  la reivindica^ 
ción a n te r io r  se c a rac te riza  por e s ta r  formado por dos al!nc¡a 
ciones de árboles m otrices, que son la línea  d irec ta  (A-B) y 
la del e je  m ultip licador (C-D).

Regulador que además de s a tis fa c e r  la  reiv indicación  a n te rio r 
se ca rac te riza  porque a lo largo del e je  motriz d ire c to , que 
arranca en el motor (l)  se disponen tr e s  tramos de á rb o le s ,- 
que son: El tramo del motor (A-H), el tramo del volante (G-1), 
y el árbol p rinc ipal de la máquina accionada (J-K).

Regulador de velocidad que sa tisfac ien d o  la reiv indicación ain 
te r io r  se ca rac te riza  por que los tre s  tramos del e je  motriz 
d ire c to , se acoplan sucesivamente de la sigu ien te  manera:

a) El árbol motor (A-H) y el del volante (G-i), a través de - 
un mecanismo con función s im ila r al de tr in q u e te s , ta l que 
produce el a r ra s tre  del árbol del volante por el del motor 
cuando el motor cumple su función m otriz aportando energía, 
en cambio no se produce el a r ra s t r e  inverso cuando por ace­
le ra rse  más el volante se ría  e s te  volante el que produjera 
efecto  m otriz. Solamente en casos p a r tic u la re s  en que se - 
u ti l iz a re n  motores e lé c tr ic o s  rev e rs ib les  conectados a red, 
podría re a liz a rse  e s te  acoplamiento con embrague magnético 
rev ers ib le ,reg u lab le  a voluntad del operador;lo  que permítj^ 
r ía  re fo rzar la acción de frenado en situaciones c r í t ic a s ;
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devolviendo a la red e lé c tr ic a  posib les excesos de energía in­
convenientes ya de acumular con mayores velocidades de! volan­
te .

b) El árbol del volante (G-l) se acoplará a su vez con el á r ­
bol p rinc ipal de la máquina (J-K) medíante un embrague majg 

nético  con deslizam iento v ariab le  en tre  los p la tos term inales 
(7) y (8) de ambos árboles,que p erm itirá  regular la velocidad 
de g iro  del árbol de máquinas con independencia de las velo­
cidades de g iro  del motor y del vo lan te , sin  más que graduar 
adecuadamente las  c o rrien te s  de excitación  del electroimán 
de e s te  embrague.

QUINTA. Regulador de velocidad que además de sa tisfacer  la reivindica­
ción a n te r io r  se ca rac te riza  por que en el tramo (G-i) del ár̂  
bol de vo lan te , se monta calada una rueda dentada (4) de ra­
dio r^ , y en el tramo (J-K) una segunda rueda dentada (12) 
d. r .d t .  r , , .

SEXTA. Regulador de velocidad, que además de sa tis fa c e r  la reivindica^ 
ción a n te r io r  se ca rac te riza  por que la rueda dentada (4) en­
grana permanentemente con o tra  rueda dentada (6 ), de radio r^ , 
calada en el tramo de árbol (D-S) del e je  m ultip licador (C-D); 
m ientras que en el tramo (R-ü) del mismo e je  m ultip licador se 
mantiene calada una rueda dentada ( 13) * de radio r ^ ,  que en­
grana permanentemente con la rueda (12). Lo que determina que 
las velocidades de g iro  de los árboles (D-S) y (G-i) se hallen 
siempre en la s ig u ien te  re lación:

w

y la de los árboles (J-K) y (R-C) en la relación s igu ien te :
WJK

RC
Í13
**12
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SEPTIMA.

OCTAVA.

NOVENA.

Rotulador de velocidad que además de sa tis fa c e r  la re iv in d ica­
ción a n te rio r  se ca rac te riza  por que los árboles (D-S) y (R-C) 
del e je  m u ltip licador, pueden a r ra s tra rs e  mutuamente en un g i­
ro con deslizam iento re la tiv o  mediante un segundo embrague ma_g_ 
né tico , que permite graduar a voluntad la velocidad de a rra s ­
tr e  (siempre lim itada a la más elevada que se dé en ambos árbo 
les^.

Regulador de velocidad que además de s a tis fa c e r  la re iv in d ica­
ción a n te r io r  se ca rac te riza  por que hallándose el embrague 
motriz (7**8) desexcitado, y excitado el de freno (9*10), se 
puede conseguir en el árbol (G-l) del volante una velocidad 
de g iro  defin ida por la fórmula:

Wvolante 'W, x . WJK '
J_2
*13

r
r
6
4

en cuya fórmula adoptará X un v alo r, siempre in fe r io r  a 1, - 
función de la excitación que se dé al embrague (9*10), y al 
ser r ^  r ^  X r^ ^ ¡P erm ite  m u ltip lica r la veloci­
dad del vo lan te , sobre la de g iro  del árbol (J-K) de la má­
quina accionada; con posib ilidad  de acumular en el volante 
(3) la mayor parte  de la energía c in é tic a  de la máquina^tranjs 
fe rid a  en retorno por el árbol de la máquina (J-K) en el pe­
ríodo de frenado.

Regulador de velocidad con recuperación de la energía c in é t i­
ca de frenado.

Con esta  Memoria que consta de 7 paginas más una de f i -  
' guras y de nueve reiv indicaciones queda d escrito  su fic ie n te ­

mente el d isp o sitiv o  objeto  de la presente paten te .

Madrid, Marzo 1.979
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