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REF.: StVA 12045

- "El invento se refiere a una coquilla refrigerada de

i
E
!
| |
t P « . Y )
colada continua, con un dispositivo para generar un campo de
fuerza electromagnético rotativo en la zona no solidificada
dé la fusién.
| - .Es conocido desde hace mucho tiempo influir en la so-
lidificacidn de metales de alto punto de fusidén durante la

colada continua, aplicando para ello campos de fuerza electrg

mégnéﬁicos rotativos, consiguiéndose asi ventajas metalirgi-

cas y ‘técnicas, en especial una estructura mas uniforme del
producto colado. La aplicacion del campo giratorio tiene lu-
gar convenientemente en la zona del nivel de colada.

‘' - Para 1la formacién rapiga de una costra resisterte, ei
maﬁqrial éptimo para la coquilla es el cobre, al que a efec-
tos 'de conseguir una resistencia mecdnica mejorada, se le pue

! .
den agregar mediante aleacidn elementos tales como el cromo,
la plata, el berilio, el circonio o similares, en pequeiias

cantidades. Ahora bien, estos materiales de la coquilla for-

‘man un blindaje fuerte contra, un campo de fuerza eleciromag-

nético aplicado, de modo que el movimiento inducido ®ajo ‘la
influencia del campo de fuerza no se produce en la medida de
seada, en especial cuando el campo de fuerza trabaja -con

frecuencia de la red. No es por lo tanto posible aplicar una

.culata de induccién en la zona de la coquilla en que la pa-

red limitadora de la cavidad interior de la coquilla consis-

te en cobre. Ahora bien; si se emplea un material que no sea
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cobre y que posea una conductitilidad eléctrica més baja y,
por #onsiguiente, una permeabilidad mas alta para campos de
fuerza magnéticos, tales como, por ejemplo, latén, aluminio,
molitdeno, acero al cromo-niquel y similares, unicamente se
pueden conseguir duraciones cortas de la cbquilla, que no
son suficientes para instalaciones productofas.

Para evitar estas dificultades ha sido propuestp ya
hacer funcionar el dispositivo de induccidn en lugar de con
frécuencia de la red, con frecuencia mé&s baja, por ejemplo,
de 1 a 10 Hz, con lo que resultan menores las pérdidas: en el
p%so del campo de lineas de fuerza a través de la pared de
cbbré. Ahora bien, con ello resulta el dispositivo més compli
cado, puesto que se precisan adicionalmente convertidores de

frecuencia.
! ,

? Para evitar las dificultedes descritss ha sido pro-

p%esto también no prever el dispositivo de induccién en la
z?na de 1la coquilla abieérta, sino & una distancia mas o me-
nos grande por debajo de ella. Aparte de que con ello hay que
prescindir de las ventajas de una influenciacion de la soli-
dificacién proxima al nivel de colada y, con ello, a una con
figuracién ventajosa de la estructura de la corteza, tales
como una sclidificacién inicial més répida, una estructura
marginal de grano mas fino, zonas transcristalinas feducidas,
menor sensitilided a las"grietas producidas por-tensién; y

con ello evitacidn de grietas superficiales y de grietas in-

1y
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- ternhas préximas a la superficie, se forma en el frente de so

lidificacién, en la zona del campo rotatorio, una banda de
segr%gacién, que hace menor la calidad del producto colado.

‘ Estos inconvenientes se ponen tanto mas de manifiesto
en cuanto que se trabaja usualmente con largos de coquillas
comprendidos entre 600 y 850 mm. Por motivos de seguridad de
seb#icio, sobre todo traténdose de velocidades elevadas de
colada, se suelen emplear coquillas de este largo, a pé;ar
de que para la formacidén de la corteza es suficiente un lar-
go de coquilla de exclusivamenfe 100 a 200 mm.

El invento tiene por finalidad evitar los iacovvenien

tes ¥ dificultades descritos en la.utilizacién de coquillas

" con un dispositivo de induccién para la generacidn de un cam

po de fuerza electromagnético. El invento se propone arear
una coquilla de este tipo que, siendo de una mayor Guraciodn,

haga posible una influenciacién mejorada de la sclidifica-

cibén del metal liquido en fusidén cerca del nivel de la coqui

lla, y sea apropiada para instalaciones productoras.

El invento consiste en que la coquilla estéd conforma-
da como elemento compuesto, y consiste en una pared superlor
de cobre o de una aleacidén de cobre de baja aleacidn, que 1i
mita el espacio interior de la coquilla, y en una pared infe
rior de un material antimagnético de taja conductibilidad
eléctrica, que limita el espacio interior de la coquilla, es

tendo esta ultima pared rodeada por un dispositivo de induc-
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cién para un campo electromagnético giratorio.
/ En realidad son conocidas ya coquillas compuestas,

en las que, tanto la parte superior, como también la parte
inferior, que limitan la cavidad de la coquilla, consistian
en cotre. Esta coquilla compuesta o, respectivamente, doble
fué propuesta para aumentar su duraciénm, puésto que cada vez
que se producia una deformacion, se recambiaba tan sdélo la
parte superior de la coquilla. Ahora tien, esta coquilla no
ha/dado buenos resultados en el servicio, ya que las espera-

das ventajas de coste no podian ser alcanzadas, dadas las di

£i cultades de la hermetizacidn, etcétera.

H \

Frente a esto no tienen importancia laé»dificultades
de hermetizacidn y, respectivamente, un aumenfo‘insignificgg
te en la refrigeracidén de la coquilla coﬁpuesta de acuerdo
con el invento, ya que la influenciacidén deseada en el creci
miento de la costra y la estructura se puede conseguir de
una manera sustancialmente mas eficaz y segura que la-era el
cho hasta ahora. i |

1 De acuerdo con una forms de realizacidn preferénte
del invento, la pared inferior que limita el espacio inte-
rior de la coquilla consiste en'latén; bronce de aluminio
multlaleado, aluminio, acero antimagnético, tal como acero al
cromo-nlquel austenitico, acero al niquel o acero duro al
manganeso. Cuando se emplga acero muy resistente al desgaste

tal como acero al cromo~niquel austenitico o acero duro al
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manganeso al 12%, se ottiene la ventaja de que la coquilla
se convierte en resistente al desgaste en su parte inferior.
En esta parte inferior es sabido que actian frecuentemente

fuerzas altas de friccidn que, al emplearse un material rela

‘tivamente tlando para la coquilla, originan un desgaste rapi

‘do.

1

la coquilla posean un sistema:de refrigeracién comin a ambas.

Es ventajoso que la parte superior y la inferior, de

Convenientemente presentan la parte superior y la infe
rior de la coquilla en cada caso su propia caja para el agua
de refrigeracion. N -

‘; dtra forma de realizacidn preferente de la coquilla
para colada continua de acuerdo con el invento, esté caracte
rizada porque las paredes que limitan la cavidad svperior de
la coquilla y las que limitan la cavidad inferior de la mis-
ma, estén centradas por un listoén de forma anular, y hermeti
zadas por medio de una junta tlanda.

Resulta ventajoso que,. tanto la pared dque limita el
éspacio interior superior de la coquilla, como btambién la
que limita el espacio interior inferior de la misma, estén
d&%adas de una capa cubriente de cromado duro, para formar
una superficie interior sin juntas; |

. A fines de un cambio sencillo de formatoe, las paredes

gue limitan la cavidad superior de la coquilla y las que li-

mitan la cavidad inferior de la misma, forman conjuntamente
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con una camisa intermedia que las rodea una unidad construc-
tiva [montatle y desmontable en una caje de refrigeracidn co-
mﬁn,'con 1o que no es necesario recambiar el equipo eléctri-
co al llevarse a cabo un cambio de formato. '

Tal como-ha sido ya mencionado, basta para la solidis
ficacidén inicial, es decir, para la formacién de una costra
resistente, un largo de coquilla de 100 a 200 mm. Como el ni
vel de la colada se encuentra usualmente unos 100 mm por de-
bqéo del borde superior de la coquilla, no necesita el largo
dé la parte de cobre ascender nada mas que por lo menos 200
a'BOO mm. Como el campo giratorio aplicado debe estar lo mas
cerca posible del nivel de la coquilla, con objeto dae aprove
char plenémente las ventajas de 1la influenciacién en la. es—
tructura, ascendera de acuerdo con el idvento el large de la
pérte de cobre a 450 mm éomo maximo. Es ventajoso que:el lar
g% de la coquilla consista en cada casc la mitad en cobre, y
en cada caso la mitad en el material de taja conductibilidad
eléctrica. i |

! El invento serd explicado con més detalle a base de 3
ejemplos dg realizacidén representados en el dibujo,'mostran-
db las figﬁras 1l y 2 sendas secciones verticales a través de
una coquilla para colada'continua, destinada a proddcir un
tocho de éeccién transﬁersal redonda, y la figura % uns sec~
cién transversal segin la linea III-III a través de 1a parte

inferior de una de las dos figuras 1 ¢ 2. Ia figura 4 mues-
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tLa una seccidén vertical a través de otra forma de realiza-
céén preferente de una coquilla para colada continua, y la
figura S_ﬁn detalle de la figura 4.

% - En la figura 1 consliste la coquilla en una parte su-
périor 1 y una parte inferior 2, consistiendo la pared que
limita el espacio superior interior de la coquilla, y desig-
nada con 3, en cobre, y la pared 4 que limita el espacio in-
terior inferior de la misma-en acero austenitico al cromo-ni
quél.;La pared superior 3 de cobre estd circundada por una
camisa interior 5 y una caja de refrigeraciéh 6, mientras
que la pared inferior 4 estd rodeada por una caja de refrige
racidén 7, en la que estd contenida una culata de induccién
9 qué presenta los arrollamientos 8. Ia entrada de agua de
reféigeracién tiene lugar en 10 en la caja de refrigeracidn
inférior 7. E1l agua de refrigeracidén pasa por la abertura de
paso 11 para aguade refrigeracidn, para llegar a la caja de
refrigeracién superior 6, y escapa a través de la salida 12.
En la- forma de realizacidn mogificada de acuerdo om la figu-
ra 2, las partes superior 1’ e inferior 2’ de la coquilla esg
tdn dotadas de cajas de refrigeracién 6" y 7, que estén se-
paradas totalmente una de la otra. Tienen conducciones de ad
misién y de evacuacioén separadas 13, 14, 13", 14" para agua
de refrigeracion.

En la forma de realizacidn conforme a la figura 4, la

pared interior 3 que rodea el espacio interior superior de .
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la coquilla consiste de nuevo en cobre,'y la pared 4 que 1li-
mita el espacio inferior interior de la misma en acero auste
nitico al cromo-niquel, o en acero duro al manganeso. Las pa
redes 3 y 4 estan centradas una junto a la otra por medio de
un listén 15 de forma anular, y mediante juntas tlandas, ta-
les como obturadores toroidales, 16, estan hermetizadas ha-
cia fuera. La superficie interior de las paredes 3 y 4 hace
transicién una en la otra, sin juntas. Convenientemente esta
toaa la superficie interior recubierta con una capa cubtrien-
te de cromado duro.

- La coquilla posee una caja de refrigeracidén 17 que se
extiende a todo lo largo de la coquilla, forméndose ura cir-
culacién de agua de refrigeracidén a través de la camisa in-
termedia 18, que estd sujeta con ménsulas a las paredes inte
rioéen 3 6, respectivamente, 4. La afluencia de agus tiene
lugar a través de la conduccidn 19, y la evacuacidn del agua
a través de la conduccién 20. En la parte inferior de la ca-
ja de refrigeracion estd dispuesta la culata de induééién 9
para la genefacién del campo giratorio. La ventaja de esta
forme de realizacidén estriba em que toda la parte interior
estd montada en talleres, y en que la—pared interior superior
Yy la inferior pueden rectificarse conjuntamente y pfoveerse
de cfomadd duro, de modo que el ajuste resulta irreprochable.

Toda la parte interior, incluida la camisa intermedia 18, es

recambiable facilmente, de modo que es posible también un
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cambio de formato, sin recambiar el equipo eléctrico, la caja de

refrigerfcién y respectivamente la caja de 12 coquilla consisten

_ventajosamente en acero al cromo-niquel 18/8.

En resumen, la patente de invencidn que se solicita debe

rd recaer sobre las siguientes: -

RETVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos-introducidos en una coquilla refri
gerada de colada continua, con un dispositivo para generar un cam
PO de;fuerza electromagnétice rotativo en la zona no solidificada !
de la, fusion, caracterizados porque la coquilla esti conformada -
comojelemento compuesto, y consiste en una pared superior (3) ae
cobre o'de una aleacién de cobre de baja aleaciédn, Que limita el
espacio interior de la coquilla, y en una pared igferio:'(4) de -
un material antimagnético de bajs conductibilidad eléctrica, que
limita el espaéig interior de la coquilla, estando esta Gltima pa
req ﬁodeada de un dispositivo de inducecién (9) para un campo elec
tromggnético de giro.

5 2.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacién 1,
caﬁacterizados porque la pared inferior (4) que Xmita el espacio
interior de la coquilla, consiste en latdén, bronce de zluminio -
multialeado, alhminio, acero antimagnético, tal como acero auste-
niticoxal cromo-niquel, acero al niquel o acero duro al manganeso.

%3.- Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 5 2, caracterizados porque la parte superior y la inferior
(1,2) de 1a coquilla poseen un sistema de refrigeracién (6, 7) co

min & ambas (figura 1).
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| 4.~ Perfeccionamientos de scuerdo con las reivindicaciones
16 2, caracterizadog porque la parte superior y la inferior =~
(1,2fl', 2') de la coquilla estdn dotedas de sendas cajas propias
(6,7;6', 7') de agua de refrigeracién (figura 2).

5.~ Perfeccionemientos de acuerdo con las reivindicaciones
1 a 3, caracterizados porque las paredes (3,4) que limitan la ca-
vidad superior de la coquilla y la cavidad inferior de la misma
estén‘cedtradas por medio de un listén'(lB) de forma anular y her
metizadas por una junts blands (16).

6.~ Perfeccionamientos de acuerdo con ia reivindicacién 5,
caracterlzados porque tanto la pared (3) que limita la zuvidad -
1nterlor superior de la .coquilla, como también la pared (4) que
limita }a cavidad interior inferior de la misma, estén Gotadas de
una capé cubrienﬁe &e cromado duro, para formar una superficie in
terior 8ia Juntas.

7.~ Perfeccionamientos de acuerdo con las reivirdicacio-
nes 5 y 6, caracterizados porque las paredes (%, 4) que limitan
la cavidad supe:ior de la coquilia ¥ la cavidad inferior de la mig
na, fofman conjuntamente con una camisa intepﬁedia (18) gne las
circunda, una unidad constructiva ‘montable y desmontable en una -
caja de refrigeracién (17) comin.

" 8.- Se reivindica por 0ltimo como objeto sobre el que hd
de recaer la patente de invencidn que se solicita: PERFECCIONA-
MIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA¥COQUILLA REFRIGERADA DE COLADA CONTI
NUA.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen

te memor}a descriptiva que consta de doce paginas mecanografiadas

'y dibujoé adjuntos.

i

—

id, 20 Marzo 1979
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