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NCMORIA DESCRIPTIVA

El presente invonto se refiere a un procedimiento pg
ra ¢l desmenuzamionto en grang fino de minerales y de sustan—
cias minorales que en el transcurso de un procedimiento de prg
paracidn por modio do la lixiviacién, lavadura en contra-corrien
te y andlogo, asf como por Piltracién, centrifugade, extraccidn
da agua madiante oxidacidn y por otros précesms similares son
separados da un lfquido acompaffanta para ser somatidos, en su
caso, a un lavado adiciaonal despufs de tal ssparacidn, y que =
luego han do ser saparados de nuevo dsl lfguido de lavado.=

Para la obtsnciédn de componentes aprovechablss de moz
clas de minerales, sobres todo de mezclas procedentes de vocas
naturales, ya se conocen y astdn siendo emploades ya difarene-
tss procedimientos. Siompro que el componente dessado hd Ga ==
ser alslado o enriquecido, respectivamente, sn su forma ainerg
légica ya oxistente, para luego ser sametido tan sdlo en la for
ma alslada § bisn, por lo menos, de forma enriquacida a un trg
tamiento postorior, a una transformacién & bien a otro tipo de
procesamiento, se aplican con prefsrencia los procedimiaentos =
de flotacién y las separaciones de donsidad, al igual que las
separaciones magnfticas y los procesos do separacidn elsctrose
titicos. Sin tener en cucnta el desarrollc de la fase de procg
sas gua para un procedimiento de 8sta clase resulta tfpico y -
espec{fico, todos astos procedimiontos tisnen en comin que los
mismos oxigen una separacién dsl mineral en bruto o de las ro-
cas en bruto, respectivamonte, hasta por debajo de la textura

granular, y 6sto de una forma tal qua los sendos componontes -
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el minoral resulten susltos entre s8i y puedan ser separados.
Por lo tanto, cada uno de los procedimiontos de Sste tipo so=
ré iniciado por un desmenuzamisnts & una trituracidn del ming
ral en bruto & de las rocaas en bruto; desmonuzamisnto bsto ~-
qua, por lo general, es casi siompre de varias fasus; axcop—-
cidn qua en 8ste casc tan sdlo estd hecha para aquellas mate~
rias primas que se presontan en forma de scdimentos de grano
fino. Para ello, el grado del desmenuzamisnto es determinado
por el grado de complejidad, dado que concretamente han dao ==
ser saeparados los componontes, sobre todo los aprovechables,
de los componontes fnertes ( de las rocas § de la ganga, res=

poctivomente) =

Otro tipo de preparacién es aplicado para aquellos

"minesrales en bruto y rocas en bruto,de los que un componente

aprovechable no tiens que ser extrafdo en una forma més & mencs
aislada, y no do una Porma mineraldgicamente invariada sino,
muy al contrario, en una forma guimicamoente variada y disycle=
ta. Esto puede ser rsalizado por medio de la lixiviacidn & =
bien por la transformacién en los lavados en contra=corvisnte.
También los procsdimientos de 8sta clase oxigen un dosmenuza—
miento de la materia prima, el cual es ampliamentes mecdnico,
pero no exigen ninguna separacifn entre los componentes apré
vachables y los componentes de acompaflamiento. Ls suficiente
dojar libre el componente aprovechablae, es decir, llovarle ~-
hasta la superficie de¢ las partfculas individuales. A continug
cién de slle, el componente aprovechable es separado de las -

superficies da las partfculas por medioc de una reaccién quimi
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ca, y ol mismo es transformado en una forma soluble. La ulto=
rior transformacién es realizada luego, en la mayorfa de los
casos, por la filtracidn 6 bien por concentrado, por sl cene
trifugadoe § bien por otro proceso similar, con la subsiguiegn=
te obtencidn de la solucidn que esti separada de las sustan=-
cias sfilidas del componente roquerido. Las campos da aplica—
cién tipicos para talevs procedimientos estdn representados por
1a extraccidn del oro y de la plata a partir de los minerales
en brutc gque contisnen sstos motales en una concentracidn muy
reducida y en forma de una muy fina distribucién, por una pag
te como metalas libres; la extraccifn dol cobre ds los minerg
les pobres ( en la mayorfa de los casos como una lixfviccidn
de larga duracién, en la que la solucidn se slimina por decap
tacidn en voz de ser filtrada); pero tambibn por la obtancién
de, por ojomplo, el &cidc fosPdrico de los fosfatos por medio
de la transformacifn con el dcido sulfirico.-

Por motivos de la rentabilidad se procura consaguir
en los procedimientos de lixiviacidn y en los procedimisntos
de contra=corriente con frecuencia la obtencién de unag solu=
ciones lo mfs concentradas posibls, con el fin de ahorrar prg
ductos qufmicos y energfs, as{ como para mantener reducida la
inversién en aparatos en lo que sa rofiers a Piltros, a centr{
fugas, recipilentas para las reacciones, stc., atc. Cuanto més
concentradas sean las scluciones, mayores serdn, sin embargo,
las sustancias disusltas que se quedan, en canjunto con la hy
medad remanente, dantro de las tortas de filtracién (no impog

ta si las mismas proceden de los Piltros & de las centrffugas)
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y de los lodes, roapectivamente, procodentes do los concentra-
dores & bien de las hidreciclones., Por consiguionte, las tor~
tas de Piltracidn y loo lodos necesitan un relavado. Csto relg

85 vado serd més efectivo cuanto més reducida haya sido la humedad
romanents en las tortas & on los lodos, ¢ bien tuanto més rody
cida sea la misma dospués de la eliminacidn del liquido do lavg
do. Sin tener en cuenta, 8i con los Piltroa y las centrifugas,
rospectivamonta, se aPsctda 8 no un rslavado, § bien si loe re

90 s{duos himodos son defuevo mezclados con el liquido de lavado
para otra vez ser filtrados & centrifugados, la posibilidad de
Piltracién y con la misma también la capacidad de dronajc del
material a lixivier serd también decisiva pars la rentahtlidad
de un procedimionto.-

98 La posibilidad d& Piltracidn de una mezcla de granos
depande con unas candiciones socundarias de la misma clase on
primer lugar de la granulometria y de la Pinura en la granulae
cidn. Como afiadidura, tambidn rosulta ser decisiva la furma do
los granos. 5@ sobresntionde qus unos granos finos y planos con

100 tribuyen a constituir laes capas de una vleveda resistencla a =
la corrionts de circulacifn, ya a unos muy reducidos espesores
do capa, § bien que las mezclas de granos con una gran parte -
en granulaciones finas y muy Pinas formen también unas capas =
que obstaculizen mucho la corriente, y en ambos casos, &sto es

108 debido al elovado rslleno de espacios que con tales mozclas de
granos se consigus, debido a la baja porosidad y sobre todo, =
ol tratarsse de unos jranos plancs debido a los largos recorrie

dos pars la carrisnte. La buena capacidad de Piltracidn con una
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suficionte finura media gue es necesaria, concretamente, para
completar la lixiviascidn y para ia transformacifn guimica, rag
pectivamente aes, por lo tanto, un factor decisive para la rap
tabilidad de un proccdimiento de lixiviacidn 4 para un proce~
dimiento de lavado en contrawcorriente, respectivamente. D =
las causas mendonadas para las clevadas resistenclias a la co=
rriente de circulacifn se puede sacar la conclusidn de qus una
buena capacidad de filtracidn se abtions con una suficiente =
finura de granulacién en el casc an quae, en primer lugar, ss
pueda conseguir una Porma lo més efbica posible para sl greno
y cuando, en sagundo lugar, no solamente se gquede con lu wmenor
cantidad posible de una granulacién superior (por el intords
de una lixiviacidn completa), sino quo se produzca tambisn la
mds roducida cantidad posible de una granulacién inferior (gue
no puada sor somotida a la lixiviacidn do mojor rosultado).=
El presente inventoc tisne por objeto crear un procg
dimiento as{ como una instalacidn para la realizacidn dal -
mismo por los que son cumplidas las condiciones antes monciow
nadas. De acuardoc con el prasonte inventa, éste objeto 58 -con
asigua por el hecho de que las minerales y las sustancias ming
rales que han sido previamente desmenuzados a un apropiado ta
mafio miximo de granulacidn, con prefsrencia a 7 hasta 10 mms.,
como méximo, y que, on 91 casao nacesario,‘han sido previaman—
te secados a una humedad romanente de no mds dol 157 son somg
tidos a otro desmonuzamienta adicional en ol que debido a una
aportacién do onargfa por un intenso efects de parcusidn mecd

nica se cbtiene un producto cuya granulometrfa estd limitada
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en su mayorfa, a una estracha zona del taméﬂo de granulacién,
y fsto sobre todo por un muy reducido porcentaje en la granue
lacién més fina que durante un proceso do filtracidn es capaz
do rellesnar blen los huecos ontre los granos mayores y que de
&ste modo puede aumentar considerablements la resistencia a =
la Piltracidn; producto &ste que, por una parte, estd caractg
rizado por una forma relativamente empinade de un diagrama en
sl que el dobls logaritmo do los rosiduos de Piltracidén recf=
procamonte scumuledos estd indicado en comparacién cin sl logp
ritmo sancillo do los tamafios de granulacidn (el llamado dia-
grama de Rosin-Rammler) y que, por otra parte, ss puada cbte=
ner, en modida ilimitada, como consecuancia de &sta estructu-
ra de los tamefios de granulacidn y sobrs todo por la parte =-
proporcionel en granos muy finos qus es relativamente csducie
da zon un suficisnte tamafio medio de grano pequefio y mociano
para la lixiviacidn y las otras transformaciones, y 8l cual =
causa, en cambio, on los processs de filtracidn do cusizuler
clasa, o8 decir, también on 8l centrifugado, en la extracnid?
de agua modiants la oscilacidn y en los otros procesos aimilg
ros, una resistencia claremente més ruducida a la filtracidn.-

0s una Porma preferida, la sstructura granulométri
ca del mineral desmenuzado la que estd oxprasada especialmentse
por la Porma de la lfnea de cribado on el diagrams de Rosin—
Rammler es influenciada y controlada por el nimero do las per
cusiones individuales quo actdan sobre el material a desmenu~
zar en el transcursc del pase de Sste por la instalacidn tri-

turadorae.-
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De acuerdo con otra variante psra el procedimiento, la estrug
tura granulom@trica del mineral desmenuzado es influenciada y
controladas, de una manera conveniente, por el intervale tempg
ral de las percusionas § golpes a los qus el mismo se encuen=
tra sometido durants ol proceso da trituracidn; en dato caso,
los componentes del materianl sstén expucstas, con preferencia,
a un ndmero de percusionss do 3 hasta 8 golpss dentro de un -
lapso de tismpo de 10™2 hasta 107" =

£l procedimionto permite asimismo que le satruchtura
granulométrica del mineral desmenuzado y sobre todo el tamafio
medio do la granulacidn sea influenciada y contralada prafersp
tements por las velocidades media y mixima de laq percusionos «

La instalacidn prevista para la reaelizacidn de Gsts
pracedimianto sstéd caracterizada por el hecho de czue el wmineral
§ blen el material de roca gus can prefersncia dentre de un =
molino de barras tubulares, an un molino da rebote, on un mo=
lino de mazos, stc., atc., ha sido previamonte desmenuzado a

un aproplado tamafo m&ximo de granulacidn, con preferenciz a7

hasta 10 mme., y quo, on el caso nocesaric, ha sido previcmen

te secado a una humedad remanonts del 15% 6 bien adn menor; =
mineral § moterial de roca §ste que va dastinado a una lixivig
cién, a un lavado en contra-corrients § a otros procesaos simi
lares con la respectiva filtracidn de cualquier clase, es des
menuzado a la dossada finura definitiva por medioc de un molie
no da plgs § molino de jaula, respectivamente, des un tipo mo=
dificade que se ha dado a conocar como el desintegrador, ogui

pado con unas nuelas, quwe con preferoncia son Impulsadas en -
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contra=marcha y que van provistas de unas filas da plas tritu-
radoras concéntricas gue engranan reciprocamonte entra si.-

De acusrdo con un prefoerido ejemplo para la roslizae=
tidn de la prasante invencidn, 68l ndmero do Pilas de pfas per—
cutoras concéntricas, que de forma reciproca estdn dispueatas
en lan mualas, 88 de un total de por lo menos 3 y de 6, como =
méximo y=

Segln otra forma de reslizacidn para la Instalacidn
de acusrdo con la prasents invencidn, las plas percutoras tie=
nen la Porma do unas regletas plonas qyue ostén dispuestas vore
ticalmenta sobrs las muelas, y las mismas se encuontran cun su
borde exterior, vieto desde las muelas desplazadas hacie adelap
te on sentido dsl giro, en contra de las li{neas radiales que =
las socclonan por el centro, miontras que sstas pdas estén con
sy borde interior, visto deasdo las muelas, correspondiencuman=
to desplazadas hacia atrds en sentido del giro.=-

Como afadidura, y conforme a la presente invercidn,
las regletas estdn dobladas, por ejemplo por su borde intsrior
visto desda las muelas en direccidn hacia la linsa radial que
succiona el contro de las mismas, dobladura fota qus ss roali-
zada hasta mis alla da 8sta lf{noa radial.=-

La velocidad de percusidn es regulada, de acuerdo con
el presente invento, de una manera conveniente por la selaccidn
del didmetro medio y del diémetro méximo ce las filas de las -
pdas percutoras.-

Otro ajusts para la velocidad de percusién esc raali-

zado, segdn al presente invonto, por medio del ndmero de ravowe
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luciones de las muelas.=

A continuacién se deseriben, por medic de las figu=
ras indicadas en los planas, .algunos sjemplos para las insta-
laciones previstas para la realizacidn del procedimiento de =
la presente invencidne~-

La figura 1 musstra la representacidn esguematizada
de una instalacifn de desmenuzamiento sgquipada con un desintg
grador as{ como con un molino de barras para sl desmenuzamien
to previo;

La figura 2 indica la representacidn ssquemdtica de
una inotalacién do dosmenuzamiento § trituracidn equipada con
un desintegrador as{ como con un molino rebots previstos para
effectuar el desmenuzado previo}

La Pigura 3 muostra una instalacién de trituracidn
similar a la instalacidn ds la figura 1, poro ahora prevista
para un trabajo en mojado;

misntras que las figuras 4 y S muestran la estructy
ra‘da principios de un desintegrader mediante uns vista dg -
soccidn y vista lateral, rospectivamontae=

La forma de construccidn ds los desintagradores sfi
caces hace necesario sl desmenuzado previo deal matsrial que =
dobe ser triturade, a aproximadamente 10 mms, de tamafio méxi=
mo de granulacidn. Por &ste motivo, la materia prima os some=
tida on primer lugar a un triturado previo para lo cual pusde
sar ompleado un molino de barras § bien un molino por rsbote,
pero naturalmonte tambisn otro tipo de aparatose Tan 8dlo es

importante que para el desmonuzado prsvio sea empleada una ing
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talacién qua no produzca cantidades olevadas de granc muy fino,
ya quo da no sor as{ guedarfan anuladas por ostos granos las =
ventajas que apurfa sl desintegrador.=

Los molinos do barras puedsn ser empleados on 88C0,
tal como ésto lo indica la Pigura 1, 4 bion on mojodo, como eg
t4 indicado por la figura 3. En el caso de una utilizacidn seca,
gl material a desmenuzar es cribado proviaments en una criba «
vibradora 3 para llegar al tamaflo miximo de granulado admisible
para 8l desintegrador. Los residuos do la eriba llegan, do una
mancra convenients a través do una cinta transportadora 4, hacla
la cinta principal de carga S. [l material que ha pasacu por =
la cribe, sin smbargo, llega al interior del desintegradcr 13
y pasa, ¢esde Sste dltimo, hacia una lixiviacidn § bisn hecia
un lavado en contra-corrients (como, por ejemplo, para lo trang
formacién con dcido sulfdrico a ofectos de la liberacidn Jol -
dcido fosPérico, pero tambidn para una lixiviacidn de mataleg).
Para ol caso dv que en lugar de un molino de barras sa Jlaga'a
utilizar un molino por rebote 2 segin la Pigura 2, la dioposi=~
cidn sntes descrita con la criba de proteccidn 3, con las cin-
tas, 4 y 5, as{ como con los desintegradores 13, se mantisne -
ds una forma invariada.=-

51 sl molino de barras trabaje, segdn la figura 3, =
8n mojado, 86 presente la necesidad de rsalizar un amplio dre-
naje del material previamonts desmenuzado, antes de la entrada
del mismo al desintogrador 13+ £l material svacuado del molino
o4 conducido, por ojemplo, hacis un tanque de bomboo G, desde

8l que una bomba centr{fuga de tipo blindado 7 aspira lo maze=
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cla de materia sflide y agua para transportar la misma al intg
rior de un hidrociclén 8 de separacién fina. €1 material grue=
sa de &sto dltimo es devuelto al molino, mientras gquo ol matew
rial fino llege a otro tanque de bombao 9 para ser pasadao, PoOr
medio dé otra bomba centr{fuga blindada 13, al interior de un
hidrociclén que es do una separacién mie fina. Segin cual sea
el corte § grado de separacifn de fste hidrociclén, ol derrame
del mismo es desachado § bien en sl caso do que el tanqus de =
bombeo 9 haya sido realizado sn forma de un pequefio concontra=
dar do tipo compacto el derrame es pasado a 8ste (ltimo. El ma=
terial grueso pasa, por sjemplo, por medio de un filtro de drg
naje 12, hacia @l desintegrador 13. Existe naturalmante - también
la posibilidad de que dentro de &sta disposicidn, el tangue da
bombeo 9 en conjunto con la bomba 10 y con el hidrociclén 41 =
sea sustitufdo por un concentrador con Su bomba para los 1l0dog.
Do la misma manera as posible reemplazar el filtro de drenaje
por una centrffuga do empuje. En vez del tanque de bomboz § eon
la bomba 7 y con a8l hidrociclén 8 puede ser omplsado un clasi-
ficedor de rastrillo 8 bien do tornillo sin=fin cuyo matsrial
grueso pucde sor ratornadoc al molino por medic ds una cinta =
transportadora. Cn total, en lo que se refisre a la ssoleccidn
de los aparatos no axists con excepcidn del desintogrador nine
guna proscripcidn espocial, tan sdlo ha de toenarse en cusnta =
la limitscidn antes referids en cuanto a la produccidn de la -~
granulacidn mds Pina.~

El desintegrador estd constitufdo, en un principig, =

de la sigulente mansra. Sobre sl extremo de los dos Arbales ~-
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elincados 27 y 28, se hen fijado las respectivas mueclas, 29 y
30 o=

Una do estas muelas estd equipada, on la corcanfa de
su centro con unes aborturas de pata 34 para sl materisl quo =
ha do ser desmenuzado. Por delante de las aborturas de paso se
ha colocado una placa do choque § placa de gufa 39. For delanw
te de las aberturas ds pass 34 estd dispuesta, asimisma, una =
cdmara 35 mediante lo cual so realiza la carga § entrada del -
matoriel a desmonuzar. Unos anillos abturadoros 36 impiden qus
éste material llegus por la cara oxterior da la muela 25 y en
derivacién de las pdas de molsr y las plas de percusidn ciopues
tas en las filas 31, 32 y 33 a la clmera de evacuacidn 38 y a
través de la abertura de sslida 37.~

Las muolas sstin corcadas por una carcasa 40 7quo pug
de 8sr abierta a lo largo de la bDrida 40°.-

En el plano adjunto se puede obsorvar que las péas =
percutoras son movidas de forma alterna y on contra—-sentidu. =
Gracias a ello se obtienen unas muy eolevadas velocidades rlo per
cusidn.=

Las instalaciones deo la clase aquf descrita ya se cg
nocen desde hace mucho tiempo. Las mismas tienen en comin gue
las pdas percutorss son de una soccidn transversal cilindrica,
por lo que con respscto a las partfculas quo por las miamas son
aceleradas, resulta una amplia dispersidn de direccidn. Para -
la fPinalidad protendids sirvs, on cambic, una instalacidn equi
pada con unos olemontos percutores no cilfndricos que sean ca=-

paces de proporcionar para las part{fculos una acoleracidn dirj
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gldae=

£l material os afiadido do forma concétrica y en el
santido axial, y 2l mismo os arrastrade por la aspiracidn dol
aire en circulacidén § bien, on su caso, por un gas de protac~
cidn asf como por la fuerza centrifuga, psra ser expulsado al -
oxterior. Con ello, el materisl entra en la zona de percusidn
de la Pila interlor de las plas y experimenta una aceleracidn
gqus o8 practicamente tangencial y gqus por la siguiente fila =
exterior de pdas, que 88 do contrasentido, os transformada on
una aceleracidn contraria que tambifn es casi tangencial. Es-
to proceso se repite de una Fila de pdas a otra, hasta que =
las partfculas salen de la zona de los rotorese. Como coﬁsecuaﬂ
cia del ndmero de revoluciones de las muolas as{ coma a causa
de los radios de las filas de pdas, se consigusn unas valoci=
dades de percusidn de 50 hasta mds do 300 mtrs./seg. Cn éste
caso, las energfas de choque dso las partfculas deponden du =
las masas de &Gstas (ltimas asf{ como do la resistencia vyue ofrg
ca al movimionto de &stas el gas gue envuelve las mismas. Por
madic do una variacidn on el ndmore de revoluciones so puade
ejorcer una influencia sobro el efocto del desmenuzamiento, =
al igual que sobre la activacifn mecfnica-quimica y sobre la
enorgfa que ha do ser acumulada por las partfculas. £n relacifk
con los ofsctos oxteriormonte perceptibles de las enorgfas =
acumuladas de fste modo, seopin sl procedimicnto pueden llevar
se a un nivel dptime las propisdades regueridas, por sl hecho
ds que un detorminado pardmotro deseado es constantements con

trolado, miontras gue el resultado de fste control es aplica=
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do para 6l mando sobre ol ndmero de rsvolucionss y, por lo tap
to, para la aceleracifn de las partfculas y para la velocidad
final, rospoctivamante, de las mismas.~

ffara la pretendida granulometrfa (1{nea do cribado)
reaultan decisivas la volocidad circunferoncial do las fllas -
de pdas percutoras as{ como la cantidad de las mismas. Para un
doterminado tipo de mineral 6 bion de roca, estos valorea'carqg
teristicos han de ser asveriguados por modio de ensayos. Pucde
pjercerse una influencia sobre sl producto por la eleccidn de
las muslas asf{ como del accionamiento. En 8ste caso resulta da
cisive ol nimero de las Pilas do plas percutoras; sl difdmctra
madio y el didmetro méximo de las mismas, as{ como &l nimnro =
de revoluciones pers las muslas que llovon Sstas pdas. Unos rg
sultandos Pavorables sa consiguen, por reogla goneral, con unas
velocidadee méximas do percusidn entre los 75 mtrs/seg. y los
240 mtrs./seg., lo cual depende do la clase de rocas. Por el =
interés de unos favorables valores de desgaste, sl desintogrador
trabajeréd a la velocidad minima que todavia rssults sor sufi-—
ciente y quo haya sido deoterminada por medio de unocs ansayos,
velocidad minima &sta que con prefsroncia es de 75 hasta 125 =
mtrs./seg. como la velocidad circunferencial de la corona oxtg
rior do las pdas porcutoras. Para los ensayos do filtraecidn, =
cuyos resultados sa han indicado mds arriba, se habfa empleado
un aparato de laboratorio con une velocidad de percusién de -
120 mtrs./seg.=

Las prucbas realizadas con los diferentes minerales

han demostrade qua por un desmenuzado realizado aen los dusintg
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gradores, estos son los molinos de pdas con unas velocidades
de percusidn que llegan hasta cerca de la velocidad del sonido,
las partfculas minerales han de acumular, por una parte y por
modia de una activacidn mecénica=quimica, las correspondientes
energfas qus tienen por consecuencia, por ejomplo, una msjorg
da capacidad do Flotacidn pero también unas mejoradas propie—
dades con respecto a los procesados metaldrgicos quo ticnen =
lugar a continuacién, mientras gue, por la otra parte, se con
siquon tambidn unos productos con una zona de granulacidn re-
lativamente estrechae~-

Las mencionados afectos se producen juntos, 58 dews
cir, al mismo tiompo, pero los mismos no eatdn entre sl cond}i
cionados. Adomés, so ha demostrado que por un desdoblamiente
de la estructura en los limites de granulacidn se producsn, =
con proferencia, unas formas clbicas, de modo que son cumpli-~
das las exigencias antes mencionadas en cuantos a una buena c€a
pacidad de filtrado. Unos ensayos do filtrade han demostrado
que dsto es confirmado por la précticae=

A continuacidn de ello se habfan realizado unog 5=
tudios comparatives, por sl hecho de que los minerales han 8f
do desmenuzados, por una parte, segdn la forma convencional =
( can los molinos de bolas) as{ como, por otra parte, con los
desintegradores, para llegar a una misma finura media; segule
damente, los minaerales han sido mozclados con agua para luego
soer filtrados. Las comparaciones hablan clarasmante en favor -
de los minerales desintegrados, tal como ésto se puede desprep

der de los sjemplos ralacionados a continuacidne=
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gomparsciones de filtracidn:
fateria primat Rocas de granito.=
Prueba 18): Molienda en un molino de bolas, BOX por debajo de
200 mosh = 74 nicra.~
Prucba 28): Desintegracidn; 817 por debajo de 200 mash .=
Lf{ness de cribadot En por cionto del paso de criba acumuladoj
aberturas de mallas indicadas en micra (Escalona=-
miento ASTM)e=

Curvas de Piltracidnt Paso volumétrico en mltrs. por 1 dm2 do

superficie de filtrado a 100 mms. do columna de aga

de presidén diferoncial, de lfquido turbio car 200
grs./ltro. de sustancia sflida, medidas en intarvg
los de minutos ("t"= tiompo en minutos; "V1";”V25
son las pruebas 1) y 2); mientras que "R" &3 la gg.
lacién entre "Vi" y "V2") .-

Permeabilidadast Paso en mltro./minuto por 1 dn? de superflicise
de Piltrada a 100 mms. y 200 mms. da columna do ==
agua como presidn diferencial y con 5 mms. y 10U mms.

do aspesor ds copa.—

Linegs de cribados
Aberture malla 590 297 149 74 37 20
| 100 99 95 80 61 4
Pe2 100 99 81 51 29
Cyrvas de filtrados Pormeabilidadess
t vy V2 R 100 mm 200 mm R
1 39 43 1,103 P1,5 mm 9,8 16,5 1,684
2 56 64 1,143 10 mm 4,9 8y 1 1,653

3 69 77 1,116
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4 77 88 1,143 P2,5 mm 12,7 21,4 1,605 =
5 84 93 1,179 10 mm 6,4 10,7 1,672 -
6 90 110 1,222
7 95 120 1,263
8 100 128 1,298
9 104 135 1,298

10 108 142 1,315
11 112 148 1,321
12 115 154 1,339
13 118 160 1,356
14 120 165 1,375
15 123 170 1,302

Po la forma de la relacidn de las cantidades do ma= -
teria filtrada se pueds desprendar claramonte sl ofectc, cada
voz mds perturbador, de las partfculas mds finas que se han -
producido en el molino de bolas. En comparacién con ello, la
resistencia por espesor de capa de la torta de filtracidn del
material desintegrado no experimenta casi ningdn incremanto,
dado que las partes més finas que tapan los poros Paltsn préc
ticamente por completo. Luego se habfa averiguade hasta que =
oxtremoc son los minerales desintegrados en comparac16n‘con -
los minerales molidos apropiados para wna lixiviacifne Sae ha
demostrado que la reducida parte proporcional de la granulacidn
m8s fina en el mineral desintegrado, no reduce, de ningdn mo=
do, @l grado do la 11§1viacién. De ollo puede-sacarse la cone

clusifn do qua el empleo de los desintegradorss come los apa=-

‘ratos de desmenuzamisnto finc mejora claremaente el compor taw
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miento de filtrecidn de los minorales y sustanclas minerales =
provistos para una lixiviacién & bicn para un lavado en contra
=~corrionte, Pacilitando sl emplec de unas superficios de File—
trado mds poquefias as{ como parmitiondo una reduccidn en la ==
cantidad de 1fquido para el levado.-

Por la eleccidn de unas muelas apropiadas con un di-
forente nmimero de Pilas de los elementos percutores, asf{ como
por ol difmetro do las mismas y por su velecidad de giro, se
puede sjercer uns influencia sobre la finura modia del praoduce=
to, al igual gus sobre la amplitud de la granulometrfa. La dis
persifn del tamafMo do granulscidn resulta ser m8s estrechs cén
ol aumento dol nimero do las Pilas de slomentos percutorss, y
ol producto estd resultando gonoralmenta mds fino con un incrg
mento on la velocidad de percusidn. £l respective nival dstimo
ha de ser doterminado de forma smpirica para cada tipo Jda ming
rale~

Descrita suficientemente la naturaleza y alconews de
la prosente invencidn se hace constar gue @n la misma, padrén
ser variables los matoriales y dimonsionas y on general ague=-—
1los otros dotalles accesorios & secundarios que no altéreon, =
cambien, & modifiquen la esencialidad propussta.=

Los términos en que queda redactada ésta memoria son
ciortos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose intaree

pretar on un saentido mds amplio y nunca en forma limitativa.-
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AEIVINOICACIONECS

ARy IR —

18,~ Procedimiento o instalacidn para el desmenuzado, an grano
fino, de minersles y sustancias minerales; que en el transcure
8o de un procadimiento do praparacidn por madio de la lixivigw-
cién, 6l lavada en contra=corriente, otc., as{ como por filtra
do, el centriPugada, la extraccidn deo agua mediante la oxidgew
cién y par otros procesos similarcs son soparados do un lfqui-
do deo acompafiamiento para sor somstidos, en su caso, s un la—-
vado adicionel después de tal separacidn, y los que luego han

do ser soparados de nuevo del lfquido de éste lavado; caracto=
rizados porgue los minsrales y las sustancias minerales qua =
han sido desmenuzados praviamonte & un apropiado tamaiio méxie=
mo de granulaclén, con prefsrencla a un tamafio de 7 hasta 10 =
mms., como miximo, y que, on gl caso nocesario, han sidpy proe
viamente secados a una humadad remanente de no superior al 15%
san somctidos a otro desmenuzado adicional 8n 8l quse se obtie—-
ne, debido a una aportacién de enargfa por medio da un pran -
ofecto do percusidn meciniea, un producto cuya granulomeiria =
esta limitada, en su mayor parte, a una estrecha zona dsl tama
flo do granulacidn, y 8sto ante todo por un muy reducido porcen
taje on la uyranulacién wds Pina que durante un proceso de fil=
trado as capaz de rellenar perfectamente los huecos satre los

granas mayores y que de &ste modo pucde sumontar considerable-
monte la resistencia a la Piltracidn; producto fste que, por =
una parte, estd caractorizado por una forma relativamonte empi
nada de un diagrama en el que el doble logaritmo de los reaif-

duos da filtrade raciprocaments acumulados astd indicado on ==
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comparacidn con el logaritmo sencillo de los tamofios de granu-
lacién (el llamado diagrama de Rosin-Hammler) y qus, por atra
parts, se pusde cbtoner, en una medida ilimitada, como cong@e
cuencia do ésta estructurs de los tamafios de granulacién y so—
bre todo por la parta proporcional en granoa muy finos que as
relativemonte reducida con un suficiente tamaflo madio de gra=-
no pequefio y modiano para la lixiviacidn y para las otras trang
formacionss, y el cual causa, en cambio, en los procesos de =
filtracidn de cuslquier clase, es docir, también en sl contrie
fugado, en la extraccidn de agua mediants la oscilacién asf cg
mo en los otros procesos similares, una resistencla clararente
més reducida a la Piltracidn.-
28,~ Procedimiento 8 instalacién; conforme a la reivindlcacidén
18, caracterizados porque la estructura granulométrica dul mi-
neral desmonuzado que estf expresada especialmente por la for-

ma da la 1f{nea de cribado en el diagrama de Rosin=iammlor s =

" influoncinda y controlada por al nimero de las parcusicnas 6 ~

golpes individuales gue actdan sobro ol matorial s desmenuzar

en 8l transcurso del paso do éste mismo por la instalacide da

desmonuzamiento .-

- 38,~ Procedimisnto o instalacidn; conforme a las reivindicacig

nes 13 y 28, caracterizados porque la estructura granulométri
ca del minoral desmenuzado a8 influsnciada y controlada por al
intervalo on el tiempo de las poercusionas § golpes a los que -
el mismo 88 encuentra expuesto durante el proceso de la tritu=-
racién, siendo sometidos, los componentes del material, con =

preferencia a un nimero de percusiones da 3 hasta 8 golpos dop
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tro de un lapso da tiempo de 10™2 hasta 1073 .-

48,~ Procodimiento e instalacidn; conforme a las reivindicacig
nas 18 y 28, caracterizados porque la estructura granulomftri-
ca del mineral desmenuzado, y sobre todo el tamafio medio de la
granulacifn es influonciada y controlada por las velocidades =
media y méxima de las percusiones.= '
S8,- Pracedimiento o inatalacidn; conforme a las reivindicacig
nes 1% hasta 48, coracterizados porque para efectuar el desme=
nuzado provio del mineral 6 bien del material de rocas a un tg
maflo de granulacién, qua con preferoncia es de 7 hasta 10 mms.,
so emplea prefersntemente un molino de barras, un molino do rg
bots, un molino de mazos, & andloga, estando pravisto para reg
lizar la trituracién del mineral & bien del matarial do roecas,
que ha sido desmenuzada previaments y que, en B8l €aso necasa~—
rio, ha sido sometido a un secado previo con una humsdad teﬁa—
nente del 157 § bien de afdn menos humedad y que va destinado -
para la lixiviacién, para el lavado en contra-corriontec y para
unos procesos similarss acompafiadas del carrespondiente filtra
do, un molino de plas § molinc de jaula, respectivaments, da =
tipo modificada, que ha adquirido fama como desintegrador, o8=
tando equipadasg las muslas, qué con preferencia son ;mpuleadas
on contra-marche, con unas filas cancéntricas de pias de moler
que do una forma rocfproca engranan ontre si.-

G8.- Procedimients o instalacién; conforme a la refvindicacidn
58, caracterizados porque en las muelas ostin dispuesto, de ~-
una Porma recfproca, un total de por lo menos 3 y de, como mé=

ximo, 10 de las Pilas conc~8niricas de las plas percutoras.=
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78,~ Procodimionto ¢ instalacién; conPorme a las reivindicacip
nes 58 y 68, caractorizados porque las pdas percutoras tienen
la forma do unas regletas planas gus estén dispuaestas vertical
mente sobro las muelas, ostando &stas pdas desplazadas hacia =
adelante en sontido do giro, con el borde que, visto desde la
musla, es el exterior con raespecto a los radios que seccionan
las plas por el centroj y que &stas pias sc encuentran dospla=
zadas hacia atrds en sentido de giro de una forma correspon=— =
diente con su borde que, visto desde la musla, @8 el intario;c-
68.,~ Procedimiento e instalacidn; conforme a las roivindicacio_
nes 58 hasta 78, caracterizados porque las regletas, eetfn do=
bladas en la cercan{s del borde que, visto desde la muela, es
el interior en direccidn hacia el radio, que secciona el cene
tro do les regletas, y hasta mds alld del mismo.=-
98,~ Procedimisnto o instalacidni conforme a las reivindicacig
nes S8 hasta 88, caracterizados porgue la velocidad de porcue—
8ién puede ser regulada por medio de la seleccidn dol didmetro
madio y del dismetro mayor de las filas de pdas percutoras.-
108,~ Procedimiento e instalacidn; conforme a las reivindicacip
nes S8 hasta 98, caracterizados porque la velocidad de percu——
sidn puode ser ajustada por modio dol ndmero de revolucionss =

de las muelal .~

118, "PROCEDIMIENTD E INSTALACION PARA EL DESMENUZADO, EN GRA-
NO FINO, DE MINERALES Y SUSTANCIAS GINLRALLSM gmr

Consta la pressnte momoria doseripti-

va da veinticuatro ho jas numeradas y mecanografiadas por una =
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sola cara, @ las guc se les acompafian dos planos para su mejor

comprensidne

Madrid,
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