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NímQRIA OESCRIPTIVA

El presante invento se re f ie re  a un procedimiento pja 
ra  el desmenuzamiento en grano fino de minerales y de sustan­
cias minerales que en el transcurso de un procedimiento da prg 
paración por medio de la  lix iv iac ión , lavadura en contra-eorrien 
te  y análogo, as í como por filtra c ió n , centrifugado, extracción 
de agua mediante oxidación y por otros procesas sim ilares son 
separados de un líquido acompañanta para ser sometidos, en su 
caso, a un lavado adicional después de ta l separación, y que -  
luego han da ser separados de nuevo del líquido de lavado. -

Para la  obtención de componentes aprovechables de mqg 
cías de minerales, sobra todo da mezclas procedentes de rocas 
naturales, ya se conocen y están siendo empleados ya diferen­
tes procedimientos. Siempre que el componente deseado ha de — 
ser aislado o enriquecido, respectivamente, en su forma minera 
lógica ya existente, para luego ser sometido tan sólo en la  for 
ma aislada ó bian, por lo menoa, de forma enriquecida a un trg, 
tamlento posterior, a una transformación ó bien a otro tipo de 
procesamiento, so aplican con preferencia loa procedimientos — 
de flotación y las separaciones de densidad, al igual qué las  
separaciones magnéticas y los procesos de separación electros­
tá tic o s . Sin tenar en cuenta e l desarrollo da la  fase de proco 
sos que para un procedimiento de ésta clase resu lta  típ ico y -  
eapacífico, todos estos procedimientos tienen en comdn que los 
mismos exigen una separación del mineral en bruto o de las ro­
cas en bruto, respectivamente, hasta por debajo de la  textura 
granular, y ésto do una forma ta l  que los sendos componentes -
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del mineral resulten sueltos entra ai y puedan ser separados. 
Por lo tanto, cada uno da los procedimientos de áata tipo se­
rá  iniciado por un desmenuzamiento % una tritu ración  del min¿ 
ra l  en bruto ó de las  rocas en bruto; desmenuzamiento áato — 
qua, por lo general, es casi siempre da varias fases; excep­
ción que an áata caso tan sólo está hacha para aquellas mate­
ria s  primas que as presentan en forma de sedimentos da grano 
fino . Para e llo , el grado del desmenuzamiento es determinado 
por el grado de complejidad, dado qua concretamente han de — 
ser separados los componentes, sobre todo los aprovechables, 
de los componentes inertes ( de las rocas ó da la  ganga, res­
pectivamente) . -

Otro tipo da preparación ea aplicado para aquellos 
minerales en bruto y rocas en bruto,de loe que un componente 
aprovechable no tiene que ser extraído en una forma más ó manos 
aislada, y no da una forma mineralógicamente invariada sino, 
muy al contrario, en una forma químicamente variada y diauel- 
ta .  Esto puoda ser realizado por medio de la  lix iv iación ó — 
bien por la  transformación en los lavados en contra-corriente. 
Tambián los procedimientos de ásta clase exigen un desmenuza­
miento de la  materia prima, el cual es ampliamente mecánico, 
pero no exigen ninguna separación entra los componentes apr& 
vechablea y los componentes de acompañamiento. Es suficiente 
dejar lib re  el componente aprovechable, as docir, llevarlo  — 
hasta la  superficie de las partículas individuales, A continua, 
ción de e llo , al componente aprovechable es separado de las -  
superficies da las partículas por medio de una reacción quím¿
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ca, y al mismo as transformado an una forma soluble. La u lte ­
r io r  transformación es realizada luego, en la  mayoría da los 
casos, por la  filtrac ió n  ó bien por concentrado, por el cen­
trifugado ó bian por otro proceso sim ilar, con la  subsiguien­
te  obtención de la  solución que está separada de las sustan­
cias sólidas del componente requerido. Los campos de aplica­
ción típ icos para ta les  procedimientoe están representados por 
la  extracción del oro y de la  plata a p a rtir  de los minerales 
an bruto qua contienen estos mótales en una concentración muy 
reducida y en formo do una muy fina distribución, por una par 
te como metalas lib re s ; la  extracción dol cobre de los minera 
lea pobraa ( en la  mayoría da los casos como una lix iv iación 
do larga duración, en la  que la  solución se elimina por dacajn 
tación an vez de ser f il tra d a ) ; pero también por la  obtención 
da, por ejemplo, el ácido fosfórico de los fosfatos por medio 
da la  transformación con el ácido su lfó rico .-

Por motivos de la rentabilidad se procura conseguir 
en I03 procedimientos de lix iv iación y an los procedimientos 
da contra-corriente con frecuencia la  obtención de unas solu­
ciones lo más concentradas posible, con el fin  de ahorrar pr& 
ductos químicos y energía, así como para mantener reducida la  
inversión en aparatos en lo que se re fie re  a f i l t ro s ,  a contri, 
fugas, recipientes para las reacciones, e tc .,  a te . Cuanto más 
concentradas sean las soluciones, mayores serán, sin embargo, 
las  sustancias disueltaa que se quedan, en conjunto con la  hu 
medad remanente, dentro de las to rtas  do f iltra c ió n  (no impor, 
ta  s i  las miomas procedan de los f i l t ro s  ó de las  centrífugas)
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y do los lodos, respectivamente, procodontee do los concentra­
dores ó bien da loa hidrociclonas. Por consiguiente, las tor­
tas de filtrac ió n  y loo lodos nacaaitan un relavado. Cato re l^  
vado será más efectivo cuanto más reducida haya sido la  humedad 
romanante en las tortas ó on los lodos, ó bien cuanto más rod^ 
cida sea la  mioma dospuá8 de la  oliminación del liquido do lav& 
do. Sin tener en cuenta, s i  con los f i l t ro s  y las centrifugas, 
respectivamente, se efectúa ó no un relavado, ó bien s i  los re 
síduos húmedos son dqáuevo mezclados con el liquido de lavado 
para o tra vez ser filtrad o s  ú centrifugados, la  posibilidad da 
f iltra c ió n  y con la  misma temblón la  capacidad do drenaje del 
material a lix iv ia r  será tambión decisiva para la  rantahtlidad 
de un procedimiento. -

La posibilidad da filtrac ió n  de una mezcla de granos 
depende con unas condiciones secundarias do la  misma d a se  on 
primer lugar da la  granulometria y do la  finura en la  granula­
ción. Como añadidura, tambión roaulta ser decisiva la  forma de 
loa granos. Se eobreentlende que uno3 granos finos y pianos coni 
tribuyen a constitu ir laa capaa do una olevada resistencia  a — 
la  corriente do circulación, ya a unoa muy reducidos espesores 
do capa, ó bien que las mezclas do granos con una gran parta -  
en granulaciones finas y muy finas forman tambión unas capas -  
que obstaculizan mucho la  corriente, y en ambos casos, ásto ea 
debido al elevado rellano de espacios que con ta les mezclas da 
granos se consigue, debido a la  baja porosidad y sobre todo, -  
ol tra ta rse  do unoa granos planos debido a los largos recorri­
dos para la  corrían te . La buena capacidad do filtrac ió n  con una
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sufic iente finura media que es necesaria, concretamente, para 
completar la  lix iv iación y para la  transformación química, res, 
pectivamenta as, por lo tanto, un factor decisivo para la  ran 
tabilidad da un procedimiento de lix iv iación  ó para un proce­
dimiento de lavado en contra-corriente, respectivamente. De -  
las causas mencionadas para las elevadas resistencias a la  co­
rr ien te  da circulación se puede sacar la  conclusión de que una 
buena capacidad de filtrac ió n  se obtiene con una suficiente -  
finura de granulación en el caso en que, en primar lugar, se 
pueda conseguir una forma lo más cóbica posible para el grano 
y cuando, en segundo lugar, no solamente se quede con la  menor 
cantidad posible da una granulación superior (por el intoráa 
de una lix iv iación completa), sino que se produzca también la  
más roducida cantidad posible da una granulación in ferio r (que 
no puado sor sometida a la  lix iv iación do mejor resu ltada).—

El presenta invento tiene por objeto crear un proco 
dimiento asi como una instalación para la  realización d3l — 
mismo por los que son cumplidas las  condiciones antes mencio­
nadas. De acuerdo con e l presente invento, éste objeto ce co& 
sigue por el hecho de que los minerales y las sustancias mine 
ra les que han sido previamente desmenuzados a un apropiado ta 
maf!o máximo do granulación, con preferencia a 7 hasta 10 mms., 
como máximo, y que, en el caso necesario, han sido previamen­
te  secados a una humedad remanente de no más dol 1S%  son soma 
tidos a otro desmenuzamiento adicional en el qua debido a una 
aportación do snargia por un intenso efecto de percusión mec^ 
nica se obtiene un producto cuya granulometría está limitada
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en su mayoría, a una estrecha zona del tamaño de granulación, 
y ésto aobre todo por un muy reducido porcentaje en la  granu­
lación más fina qua durante un proceso de filtrac ió n  es capaz 
do re llenar bien loa huecos ontre los granoa mayores y que da 
éste modo puede aumentar considerablemente la  resistencia  a -  
la  filtra c ió n ; producto óste que, por una parte, está earact¿ 
rizado por una forma relativamente empinada da un diagrama an 
el qua el dobla logaritmo de loa residuos da filtrac ió n  rec i­
procamente acumulados está indicado en comparación cjn el loga 

145 ritmo sencillo  de los tamaños de granulación (el llamado dia­
grama de Rosin-Rammler) y que, por o tra  parte, se puado obte­
ner, en medida ilim itada, como consecuencia de ésta estructu­
ra  da los tamaños da granulación y sobra todo por la  parte — 
proporcional en granos muy finos que es relativamente rsduci- 

130 da con un sufic iente tamaño medio de grano pequeño y mediano 
para la  lix iv iación y las otras transformaciones, y el cual -  
causa, en cambio, en loa procesos do filtrac ió n  de cualquier 
clase, os decir, también en el centrifugado, en la  extracción 
da agua mediante la  oscilación y en los otros procesos almila 

15S ros, una resistencia  claramenta máa reducida a la  f i l t ra c ió n .-  
Oe una forma preferida, la  aotructura granulométr¿ 

ea del mineral desmenuzado la  que está expresada especialmente 
por la  forma do la  linea do cribado on el diagrama da Hosin— 
¡iammlar es influenciada y controlada por al nómoro do las por 

160 cuslonea individuales que actóan sobre al material a desmenu­
zar en el transcurso del paso da éste por la  instalación t r i ­
turadora.-



-  a -

Ds acuerdo con o tra  variante para ai procedimiento* la  estruc 
tura granulomátrica del mineral desmenuzado ea influenciada y 

165 controlada, da una manara conveniente, por el intervalo tempo 
ra l  de las percuaionea ó golpes a los que el mismo se ancuen— 
tra  sometido durante ol proceso da tritu rac ión ; en ¿Sato caso, 
los componentes del material están expuestos, con preferencia, 
a un número de percusiones do 3 hasta a golpes dentro do un -  

170 lapso da tiempo do 10*  ̂ hasta 10** .̂-
E1 procedimiento permita asimismo que la  estructura 

granulomátrica del mineral desmenuzado y sobre todo al tamaño 
medio da la  granulación sea influenciada y controlada preferen, 
temante por los velocidades media y máxima de las percusiones 

175 La instalación prevista para la  realización de áata
procedimiento está caracterizada por a l hecho de que oi mineral 
ó bien el material da roca que con preferencia dentro de un -  
molino de barras tubulares, en un molino da rebota, en un mo­
lino  de mazos, e tc .,  e tc . ,  ha sido previamente desmenuzado a 

180 un apropiado tamaño máximo de granulación, con preferencia a 7 
hasta 10 mme., y que, en a l caso necesario, ha sido pravismerL 
te  secado a una humedad remanente del 15% ó bien aún menor; -  
mineral ó material de roca áste que va destinado a una lix iv ia  
ción, a un lavado en contra-corriente ó a otros procesos sind 

185 lares con la  respectiva filtra c ió n  de cualquier clase, es des, 
menuzado a la  deseada finura defin itiva  por medio ds un moli­
no de púas ó molino da jau la, respectivamente, ds un tipo mo­
dificado que se ha dado a conocer como el desintegrador, equi 
pado con unas muelas, que con preferencia son impulsadas en -
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contra-marcha y que van previatas da unas filaa  do pdas t r i tu ­
radoras concéntricas que engranan reciprocamente entra a l . -

De acuerdo con un proferido ejemplo para la  realiza­
ción de la  presente invención, el nómaro do fila a  da púas per­
cutores concéntricas, que ds forma reciproca estén dispuestas 
en las muelas, es de un to ta l de por lo monos 3 y de 6, como -  
máximo *-

Segdn o tra  forma de realizacidn para la  instalación 
de acuerdo con la  presento invención, las pdas parcutoras t ie ­
nen la  forma do unas regletas planas quo estén dispuestas ver­
ticalmente sobre las muelas, y las mismas sa ancuontran cun su 
borde ex terior, visto desde las muelas desplazadas hacia adelaQ. 
te  en sentido del giro, en contra de las  lineas radiales que -  
las seccionan por e l centro, mientras qua estas puaa estén con 
eu borde in te r io r , v isto desde las muelas, correspondientemen­
te  desplazadas hacia a trés en sentido dol g iro .-

Como añadidura, y conforma a la  presente invención, 
la s  regletas estén dobladas, por ejemplo por su borda interio-r 
visto desde las muelas en dirección hacia la  linea rad ial que 
succiona el centro de las mismas, dobladura ésta que as re a li­
zada hasta méa a l ia  da ésta linea rad ial

La velocidad da porcusión ea regulada, de acuerdo con 
e l presenta invento, de una manera conveniente por la  selección 
del diámetro medio y del diámetro máximo da las f i la s  de las -  
pdas percutoras

atro  ajuste para la  velocidad de percusión es re a l i­
zado, sagdn el presente invento, por medio del ndmero de revo-

-  9 -



lucionos do las muelas
A continuación ae describen, por medio de las figu­

ras indicadas en los planos, algunos ejemplos para las inota- 
220 laciones previstas para la  realización del procedimiento de -  

la  presente invención. -
La figura 1 muestra la  representación esquematizada 

de una instalación de desmenuzamiento equipada con un desintja 
grador así coma con un molino de barras para el desntsnuzamieja, 

225 to previo;
La figura 2 indica la  representación esquemática da 

una instalación de desmenuzamiento ó tritu ración  equipada con 
un desintegrador así como con un molino rebote previstos para 
efectuar el desmenuzado previo;

230 La figura 3 muestra una instalación de tritu ración
sim ilar a la  instalación de la  figura 1, paro ahora prevista 
para un trabajo en mojado;

mientras que las figuras 4 y 5 muestran la  estructg, 
ra  do principios de un desintegrador mediante una v ista  de — 

235 sección y v is ta  la te ra l, rospectivamento.-
La forma do construcción de loa desintegradores ef¿ 

cacos hace necesario e l desmenuzado previo dal material que — 
debe aer tritu rado , a aproximadamente 10 mms. de tamaño máxi­
mo de granulación# Por áote motivo, la  materia prima es some- 

24Q tida on primar lugar a un triturado previo para lo cual pueda 
ser empleado un molino de barras ó bien un molino por rebote, 
pero naturalmente tambián otro tipo de aparatos# Tan sólo es 
importante que para e l desmenuzado previo sea empleada una ins.

-  1 0 -



talación que no produzca cantidades elevadaa de grano muy fino, 
245 ya quo da no sor aaí quedarían anuladaa por oatoa granoa las -  

ventajas que aporta el dcaintegrador.-
Loa molinos do barras pueden aor empleados on asco, 

ta l  como óato lo indica la  figura 1, 6 bien on mojado, como ea, 
tá  indicadj por la  figura 3. En al caao de una u tilización  saca, 

250 e l material a desmenuzar os cribado previamente en una criba -  
vibradora 3 para llagar al tamaño máximo de granulado admisible 
para al desintegrador. Los residuos da la  criba ilogan, do una 
manara conveníante a travás do una cinta transportadora 4, hacia 
la  cinta principal de carga 5. C1 material quo ha paaaoo por -  

2S5 la  criba, sin embargo, llega al in te rio r del desintegrador 13 
y pasa, desde áste último, hacia una lix iv iación ó bien hacia 
un lavado en contra-corriente (como, por ejemplo, para Ja trafg. 
formación con ácido sulfúrico a efectos de la  liberación doi -  
ácido fosfórico, pero tambián para una lix iv iación do motólas). 

260 Para el caao de que en lugar de un molino da barras sa Jíega a 
u t i l iz a r  un molino por rebote 2 según la  figura 2, la  dioposi­
ción antea descrita con la criba de protección 3, con lao cin­
tas , 4 y 5, aaí como con los desintegradores 13, ae mantiene -  
da una forma invariada.-

26S Si el molino de barras trabaja, según la  figura 3, -
an mojado, se presenta la  necesidad do rea lizar un amplio dre­
naje del material previamente desmenuzado, antes de la  entrada 
del mismo al desintegrador 13. El material evacuado del molino 
ea conducido, por ejemplo, hacia un tanque de bombeo 6, desde 

270 el quo una bomba centrifuga de tipo blindado 7 aspira la  maz—

- 1 1  -
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cía  de materia sólida y agua para transportar lo misma al in tg  
rio r de un hidrociclón S de separación fin a . El material grue­
so de ásto último os devuelto al molino, mientras que el mate­
r ia l  fino llega a otro tanque da bombeo 9 para ser pasado, por 
medio de o tra bomba centrifuga blindada 10, al in te rio r de un 
hidrocicldn que es da una separación más fin a . Segón cual sea 
el corte ó grado de separación de éste hidrociclón, el derrame 
del mismo es desechado ó bien en el caso de que al tanque da -  
bombeo 9 haya sido realizado en forma de un paquef!o concentra­
dor de tipo compacto el derrame es pasado a áste último. El ma­
te r ia l  grueso pasa, por ejemplo, por medio de un f i l t r o  de dre 
naje 12, hacia el desintegrador 13. Existe naturalmente también 
la  posibilidad de que dentro de ésta disposición, al tanque de 
bombeo 9 en conjunto con la  bomba 10 y con ol hidrociclón v i ­
sea sustitu ido por un concentrador con 3u bomba para los iodos. 
0o la  misma manera es posible reemplazar el f i l t r o  do drenaje 
por una centrifuga do empuje. En vez del tanque de bombee 3 con 
la  bomba 7 y con al hidrociclón 8 puede aer empleado un c lasi­
ficador de ra s t r i l lo  ó bien da to rn illo  a in -fin  cuyo material 
grueso puede ser retornado a l molino por medio de una cinta — 
transportadora. En to ta l , en lo que se re fie re  a la  selección 
de los aparatos no existe con excepción del desintegrador nin­
guna proscripción especial, tan sólo ha de tenerse en cuenta — 
la  lim itación antes referida en cuanto a la  producción de la  -  
granulación más f in a .-

E1 desintegrador está constituido, en un principio ,-  
de la  siguiente manera. Sobre el extremo de los dos árboles —
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alineados 27 y 28, se han fijado laa respectivas muelas, 29 y 
30 .-

Una do astas muelas está equipada, en la  cercanía de 
au centro con unas aberturas de paso 34 para el material que -  
ha da ser desmenuzado. Por delante de laa aberturas de paso se 
ha colocado una placa do choque 6 placa da guía 39. Por dalan- 
te  da las aberturas da paso 34 está dispuesta, asimismo, una -  
cámara 3S mediante la  cual as rea liza  la  carga 6 entrada del -  
material a desmenuzar. Unos an illos obturadores 36 impiden que 
ésta material llegue por la  cara exterior da la  muela 29 y en 
derivación de laa pdas da moler y las  pdas de percusión diopuaa 
tas en las f i la s  31, 32 y 33 a la  cámara da evacuación 38 y a 
travóa da la  abertura de salida 37.-

Las muelas estón cercadas por uno carcasa 40 quo pue 
da aer abierta a lo largo da la brida 4 0 '.-

En el piano adjunto so puede observar que las pdas -  
percutoras son movidas do forma alterna y on contra-sontido. -  
Gracias a ello  se obtienen unas muy elevadas velocidades de por 
cusión.-

Laa instalaciones de la  clase aquí descrita ya se cg, 
nocen desda hace mucho tiempo. Las mismas tienen en comdn que 
las pdas percutores son de una sección transversal c ilin d rica , 
por lo que con raapacto a laa partículas que por loa mismas son 
aceleradas, resu lta  una amplia dispersión de dirección. Para -  
ia  finalidad pretendida sirva, on cambio, una instalación aqu¿ 
pada con unos elementos percutores no cilindricos quo oean ca­
paces de proporcionar para las partículas una aceleración dir¿.



325 g id a .-
E1 material es afTadido do forma concátrica y en al 

sentido ax ia l, y a i mismo os arrastrado por la  aspiración dal 
a ire  en circulación ó bien, on su caso, por un gas de protec­
ción así como por la  fuerza centrifuga, para ser expulsado al 
ex te rio r. Con e llo , el material entra en la zona da percusión 
de lo f i la  in te rio r de las póas y experimenta una aceleración 
que ea prácticamente tangencial y qua por la  siguiente f i la  ** 
exterior de púas, qua as de contrasentido, na transformada an 
una aceleración contraria que tambión es casi tangencial. Es- 

335 to procoao ao rep ite  de una f i la  de póas a o tra , basta que — 
las partículas salen de la  zona do loa ro to res. Como consecuaa 
cia del número de revoluciones de las muelas asi como a causa 
de los radios de las f i la s  da póas, se consiguen unas veloci­
dades do percusión de 50 hasta más do 300 m trs./seg . En áste 

340 caso, las energías de choque de las partículas dependen do — 
las masas de ástas últimas así como do la  resistencia  que ofre. 
ca a l movimiento de ástas al gas que anvuelve las mismos. Por 
medio do una variación en el número de revolucionas so puado 
ejercer una influencia sobra el efecto del desmenuzamiento, — 

345 a l igual que sobre la  activación mecánica-química y sobre la
enorgía que ha do ser acumulada por laa partícu las. En relación 
con loa afectos exteriormonte perceptibles de las  energías — 
acumuladas da áste modo, según el procedimiento pueden llevag, 
se a un nivel óptimo las propiedades requeridas, por al hecho 

350 de que un determinado parámetro deseado es constantemente con. 
trolado, mientras que ei resultado de áste control ea aplica-
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370
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do paca al mando oobro al número do revoluciones y, por lo ta& 
to, para la  aceleración do laa partículas y para la  velocidad 
f in a l, respectivamente, de las mismas. -

Para la  pretendida granulomatría (línea do cribado) 
resultan decisiva# la  velocidad circunferencial do lao fila#  -  
da púas parcutoraa así como la  cantidad de laa miamos. Para un 
determinado tipo de mineral ó bion de roca, oatoa valorea carqc 
teríe ticoo  han da aor averiguados por modio de enaayoa. Puede 
ejercerse una influencia sobre el producto por la  elección do 
laa muelas así como del accionamiento. En Ó8to caao resu lta  dg 
claivo el número de las f i la s  do púas percutores; el diámetro 
modio y el diámetro máximo do las mismas, así como al número -  
da rsvoluciones para laa muelas que llevan ástaa pdas. Unos re  
sultadoa favorables sa consiguen, por regla gonoral, con unas 
velocidades máximas do percusión entre ios 75 m trs/seg. y los 
240 m trs./seg ., lo cual depende da la  clase de rocaa. Por el -  
Ín terás de unos favorables valores de desgaste, al desintegrador 
trabajará s la  velocidad mínima que todavía resu lta  sor sufi­
ciente y qua haya sido determinada por medio de unos ensayos, 
velocidad mínima ásta que con prefaroncia es de 75 hasta 125 -  
m tra./aeg. como la  velocidad circunferencial do la  corona oxtg, 
r io r do laa púas porcutoras. Para los ensayos do filtrac ió n , -  
cuyos resultados se han indicado más arriba , se había empleado 
un aparato de laboratorio con una velocidad de percusión de — 
120 m tre./aag .-

Laa pruebas realizadas con loa dlferentaa minerales 
han demostrado que por un desmenuzado realizado en los desintjs

-  i s -



- 1 6 -

380

385

390

39S

400

40 S

oradores, estos son loa molinos da púas con unas velocidades 
da percusión que llagan hasta carca de la  velocidad del sonido, 
las partículas minerales han de acumular, por una parte y por 
medio de una activación mecánica-química, las correspondientes 
energías que tienen por consecuencia, por ejemplo, una majorg, 
da capacidad de flotación pero tambián unas mejoradas propie­
dades con respecto a loa procesados metalúrgicos quo tienen -  
lugar a continuación, mientras que, por la  otra parte, se co& 
siguen tambián unos productos con una zona de granulación re­
lativamente ostracha.-

Los mencionados afactos se producen juntos, os de­
c ir ,  ai mismo tiompo, pero los mismos no están antro s i candi, 
cionados. además, se ha demostrado que por un desdoblamiento 
de la  estructura an ios lím ites de granulación se producen, — 
con preferencia, unas formas cúbicas, de modo que son cumpli­
das las exigencias antes mencionadas en cuanto a una buena ca 
paeidad de f iltra d o . Unos ensayoa de filtrad o  han demostrado 
que ásto as confirmado por la  p rác tica .—

A continuación de ello  ae habían realizado unos es­
tudios comparativos, por e l hecho de que los minerales han 
do desmenuzados, por una parte, según la  forma convencional -  
( con los molinos de bolas) as í como, por o tra parte,, con ios 
desintegradores, para llegar a una misma finura media; segui­
damente, los minerales han sido mezclados con agua para luego 
ser filtra d o s . Las comparaciones hablan daramante en favor — 
de ios minerales desintegrados, ta l como ésto se puede despren. 
dar da los ejemplos relacionados a continuación.-
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415
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Comparaciones de filtrac ió n :
Materia prima! Rocas da g ran ito .-
Pruaba 1*)! Molienda en un molino da bolaa, 00% por debajo de 

200 moah * 74 n ic ra .-
Pruoba 2*): Desintegración; 81% por debajo de 200 meah.-
LÍneas da cribado! En por cionto del paao de criba acumulado;

aberturas de mallaa indicadas en miera (Escalona— 
miento ASTM).-

Curvas da filtrac ió n ! Paso volumétrico en m itra, por 1 dm2 de
superficie da filtrad o  a 100 nana, da columna de agja 
da presión d iferencia l, da líquido turbio con ?00 
g r s ./ l t r o .  de sustancia sólida, medidas en Antnrv¿ 
los de minutos ("t"* tiempo en minutos; "V1*̂ ;**V2" 
aon las  pruebas 1) y 2); mientras que "R" e3 la  r¿  
lación entre "V1" y "V2").-

Permeabilidades! Paso en mltro./minuto por 1 dm de superficie 
do filtrad o  a 100 mms. y 200 mma. da columna do — 
agua como presión diferencial y con S mms. y 10 mma.

-  17 -

do espesor da capa. -
tr%"S4* d9,crjbaáo¿
Abertura malla S90 297 149 74 37 20
P.1 100 99 95 80 61 41
P.2 100 99 81 S1 29
Curvas de filtrad o ! Permeabilidades!

t  V1 V2 R 100 mm 200 mm R
1 39 43 1,103 P1,S mm 9,8 16,5 1,684
2 S6 64 1,143 10 mm 4,9 8,1 1,653
3 69 77 1,116
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435

440

44S

450

45S

460

4 77 88 1,143
S 84 99 1,179
6 90 110 1,222
7 95 120 1,263
8 100 128 1,290
9 104 135 1,298

10 108 142 1,315
11 112 148 1,321
12 115 154 1,339
13 118 160 1,356
14 120 165 1,375
15 123 170 1,302

Se la forma

P2,5mm 12,7 21,4 1,685 -
10 mm 6,4 10,7 1,672 -

Be la  forma da la  relación da las cantidades do ma­
ta r la  f iltra d a  so puede desprender claramente al efectc, cada 
vez más perturbador, de las partículas más finas que so han -  
producido en al molino de bolas. En comparación con e llo , la
resis tencia  por espesor de capa da la  to rta  da filtrac ió n  del 
material desintegrado no experimenta casi ningán incremento, 
dado quo las partes más finas que tapan los poros falt&n prájs
ticamente por completo. Luego se había averiguado hasta que -  
extremo son los minerales desintegrados en comparación con — 
los minerales molidos apropiados para una lix iv iac ión . Se ha 
demostrado que la  reducida parta proporcional da la  granulación 
más fina en el mineral desintegrado, no reduce, da ningón mo­
do, al grado do la  lix iv iac ión . Oe ello  puede sacarse la  con­
clusión do qua el empleo de los desintegradores come los apa­
ratos de desmenuzamiento fino mejora claramente el comporta—



miento do filtrac ió n  da los minóralas y sustancias minóralas -  
previstos para una lix iv iación ó bion para un lavado en contra 
—corriente, facilitando al empleo da unas ouperficioa de f i l ­
trado máo poqueñaa así como permitiendo una reducción en la  — 

465 cantidad do liquido para el lavado. -
Por la  elección de unas muelas apropiadas con un d i-  

forente nómero de f i la s  de loa elementos percutores, asi como 
por el diámetro de las mismas y por su velocidad da giro, se 
pueda ejercer una influencia sobre la  finura media dal produc- 

470 to, a l igual que sobre la  amplitud de la  granulometria. La dis 
persión del tamaHo da granulación resu lta  ser más estrecha con 
el aumento dol nómaro do las f i la s  de elementos percutores, y 
ol producto está resultando generalmente más fino con un incrg 
mentó on la  velocidad da percusión. El respectivo nivel óptimo 

475 ha de ser determinado do forma empírica para cada tipo da min& 
r a l . -

Descrita suficientemente la  naturaleza y alcance de 
la  presante invención se hace constar que en la  misma, podrán 
ser variables los materiales y dimensiones y an general aguo— 

480 Hoa otros do tallas accesorios ó secundarios que no altáron, -  
cambien, ó modifiquen la  eaoncialidad propueata.-

Loa términos an que queda redactada ásta memoria aon 
ciertos y f ie l  re fle jo  del objeto descrito , debiéndose in te r­
pretar an un sentido más amplio y nunca en forma lim ita tiv a .-

-  19 -
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485 REIVINDICACIONES
19.— Procedimiento o instalación para a l desmenuzado, en grano 
fino, do minerales y sustancias minerales; que an el transcur­
so da un procedimiento da preparación por medio da la  lix iv ia ­
ción, a l lavado an contra-corríante, o te ., asi como por f i l t r a  

490 do, al centrifugado, la  extracción do agua mediante la  oxida­
ción y por otros procesos sim ilares son separados do un líq u i­
do do acompañamiento para sor sometidos, en su caso, a un la ­
vado adicional despuáa de ta l  separación, y los que luego han 
do ser separados de nuevo dal líquido de ásta lavado; caracte- 

493 rizados porque los minerales y las sustancias minerales qua — 
han sido desmenuzados previamente a un apropiado tamaño máxi­
mo de granulación, con preferencia a un tamaño do 7 hasta 10 -  
mms., como máximo, y que, an al caso necesario, han sido pre­
viamente secados a una humedad remanente da no superior a l 15% 

500 son sometidos a otro desmenuzado adicional en el que se obtie­
ne, debido a una aportación da energía por medio da un gran — 
ofacto da percusión mecánica, un producto cuya granulomatría -  
está lim itada, en su mayor parte, a una estrecha zona del tanm 
ño do granulación, y áato anta todo por un muy reducido porcon 

505 ta jo  on la  granulación más fina que durante un proceso de f i l ­
trado as capaz de re llenar perfectamente los huecos entra los 
granos mayores y que do áste modo puede aumentar considerable­
mente la  resistencia  a la  filtra c ió n ; producto áota que, por -  
una parta, está caracterizado por una forma relativamente amp¿ 

510 nada da un diagrama an el que al doble logaritmo da los re s i­
duos da filtrad o  recíprocamente acumulados está indicado en —
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comparación con e l logaritmo aancillo de loa tamaños de granu­
lación (al llamado diagrama de Rosin-Hammler) y qua, por otra 
parta, sa pueda obtener, an una medida ilim itada, como conee— 

513 cuancia do ésta estructura da loa tamaños de granulación y so­
bra todo por la  parta proporcional an granos muy finos que as 
relativamente reducida con un sufic ien te  tamaño medio da gra­
no pequeño y mediano para la  lix iv iación  y para las otras trarg. 
formaciones, y al cual causa, en cambio, en loa procesos de — 

320 filtra c ió n  da cualquier clase, as docir, también an el cen tri­
fugado, an la  extracción de agua mediante la  oscilación así c& 
mo an loa otros procesos sim ilares, una rasistencia  oloramonte 
más reducida a la  f il tra c ió n . -
2a .- Procedimiento a instalación; conforme a la  reivindicación 

525 ia , caracterizados porque la  estructura granulomátrica del mi­
neral desmenuzado que oató expresada especialmente por la  for­
ma de la  linea de cribado en el diagrama da Hosin-Hammlor es -  
influenciada y controlada por al nómero de las percusiones ó -  
golpes individuales que actóan sobro ol material a desmenuzar 

530 en al transcurso del paso do ésto mismo por la  instalación da 
desmenuzamiento.—
39.- Procedimiento o instalación; conforma a las reivindicado^ 
nes 19 y 29, caracterizados porque la  estructura granulomátrí 
ca del mineral desmenuzado es influenciada y controlada por al 

535 intervalo en a l tiempo de las  percusiones ó golpes a los que -  
el mismo se encuentra expuesto durante al proceso da la t r i tu ­
ración, aiendo sometidos, los componentes del m aterial, con — 
preferencia a un nómero de percusiones da 3 hasta 0 golpes do&
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—2 —3tro  da un lapso da tiempo da 10 hasta 10 
540 48. -  Procodimiento e instalación; conforme a las ro í vindicado

na9 19 y 28, caracterizados porquo la  estructura granulomátri— 
ca del mineral desmenuzado, y sobre todo el tamaño medio de la  
granulación es influenciada y controlada por las  velocidades -  
media y máxima de las percusiones. -  

545 58 . — Procodimiento o instalación; conforme a las reivindicación
nes 18 hasta 48, caracterizados porque para efectuar el desme­
nuzado pravio del mineral ó bien del material de rocas a un tg 
maño da granulación, que con preferencia es de 7 hasta 10 mms., 
so emplea preferontomonte un molino de barras, un molino do rg, 

550 bote, un molino de mazos, ó análogo, estando previsto paya regt 
l iz a r  la  tritu rac ión  del mineral ó bien del material do rocas, 
que ha sido desmenuzado previamente y que, en el caso necesa­
r io , ha sido sometido a un secado previo con una humedad rema­
nente del 15Jí ó bien da aón manos humedad y que va destinado — 

5S5 para la  lix iv iación , para el lavado en contra-corriente y para 
unos procesos sim ilares acompañados del correspondiente filtrja  
do, un molino do póas ó molino de jau la , respectivamente, da -  
tipo modificado, que ha adquirido fama como desintegrador, es­
tando equipadas las muelas, que con preferencia son impulsadas 

560 en contra-marcha, con unas f i la s  concóntricas da póas de molar 
que de una forma reciproca engranan entre s i* - 
6B.- Procedimiento o instalación; conforme a la  reivindicación 
58, caracterizados porque en laa muelas están dispuesto, de — 
una forma reciproca, un to ta l de por lo menos 3 y da, como má— 

565 ximo, 10 de las f ila s  conc-óntricas de las póas porcutoras.-
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79.- Procedimiento e instalación; conformo a las reivindicacig, 
nos 58 y 6*, caracterizados porque las póaa percutores tienen 
la  forma do unas regletas planas qua catón dispuestas v e rtic a l 
mente sobro las muelas, estando éstas póas desplazadas hacia -  
adelante en sentido do giro, con el bordo que, visto desde la  
muela, es el exterior con respecto a los radios que seccionan 
las póas por a l centro; y que éstas póaa so encuentran despla­
zadas hacia atróa en sentido de giro de una forma eorrespon— — 
dienta con su borde qua, visto desde la  muela, es al In te r io r .-  

575 g a ,- Procedimiento e instalación; conforme a las roivindieacio_ 
nes 59 hasta 7*, caracterizados porque las reg le tas , estén do­
bladas en la  cercanía del borda que, visto desde la  muela, es 
el in te rio r en dirección hacia el radio, que secciona el cen­
tro  de las reg le tas, y hasta mós a llá  del mismo. -  

580 9* .- Procedimiento e instalación; conforme a las raivindlcacig,
nes 59 hasta 88, caracterizados porque la  velocidad do percu­
sión puede aer regulada por medio de la  selección del diámetro 
modio y del diámetro mayor de las f i la s  de póaa parcutoras.- 
108.- Procedimiento a instalación; conforme a las reivindicacio. 

585 nes 58 hasta 98, caracterizados porque la  velocidad de percu­
sión puede ser ajustada por medio dol nómoro de revoluciones -  
de las muelas. -
118.- "PROCEDIMIENTO E INSTALACION P'tRA EL DESMENUZADO. EN GRA­
NO FINO. DE MINERALES Y SUSTANCIAS miHLRM.ES".-

Consta la  presente memoria descrip ti­
va do veinticuatro hojas numeradas y mecanografiadas por una —
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sola cara, a la s  que sa les  acompañan dos planos para su major 

comprensión,-

Kladrid,

.! ' '.



F I R M A :  S I M M E R I N G - G R A Z - P A U K E R  A K T I E N G E S E L L S C H A F "Ff l R M A S C H I N E N - .  K E S S E L -  UND 'JJAGGONBAU ( D O S  P L A N O S ) HOJA 18

'"'-nía



FIRMA: SIMMERING-GRAZ-PAUKER AKTIENGESELLSCGAFT 
FUR MASCHINEN-, KESSEL- UND tBAGGONBAU (DOS PLANOS) HOJA 2§


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



