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| El invento se refizre a un método de inscripecidn -

de informacidn en una capa de informacién de un cuerpo de -

la forma de zonas de informacidén 6pticamente detectables diy
puestas a modo de pistas, con la ayuda de un haz de radia--
c¢ién que es enfocado en un punto ﬁnico.de radiacidén sobre -
la capa de informacidn, cuya capa de informacién y punto de
radiacidén se desplazan relativamente entre sf, siendo cohmg
tada la intensidad del haz de radiacidén de acuerdo con.lg'—
informacidn a inscribir entre un primer nivel (inscripci&n)
que produce un cambio dpticamente detectable en la capa ﬁe

informacidén, y un segundo nivel (lectura) que no produ§g. -
cambios detectables, adoptdndose medidas para asegdra: dﬁe

el puﬁto de radiaecidn sigue una pista de correccién automid-
tica dispuesta en la capa de informacién.

El inventorse refiere tambiéh a un aparato para -
llevar a cabo el método, a un cuerpo. de soporte de registro
que-estd previsto para.ser profisto de inforumacién de acuer
do con el método, y a un soporte de registro provisto de 13
formacién de acuerdo con el hétodo. .

Un cuerpo de‘’soporte de registro puede consistir -
en un subsfrato en forma de disco circular que soporta una

capa de informacién en la cual un haz de radiacidn de integ

mente deteotable. El cuerpo de soporte de registro estd pro
visto de una pista de correccién automdtica. dpticamente de-
tectable que se extiende en la totalidad de la zona de su--
perficie del cuerpo de soporfe de registro. La pista de co-
rreccidn automdtica es preferiblemente una pista en espiral

pero puede comprender alternativamente multitud de subpista

soporte de registro en configuracidn de disco cirecular en -~

by

>
-

sidad suficientemente alta puede producir un cambio 6pt§ca—»
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concéntricas, La pista de correceién automética-hace posi--
ble la posicién radial del punto de radiacidn formado sobre
la capa de informacidén por el haz de radiacidén a controlar,

Se entenderd que el término "soporte de regisctro"
significa un cuerpo de soporte de regisiro que ha sido pro-
visto de informacidn a utilizar por el usuario, cuya infor-
macidén ha sido registrada por este usuario, 4

Se entenderd que el término "haz de radiacidén" =

significa un haz de radiacidn electromagnética de una ongi

j=7

tud de onda situada cn la gama de longitudes de onda comprei
didas entre el infrarrojo y el ultravioleta.

Las zonas de informacién tienen, por ejemplo, di=-=|
mensiones normalizadas y aliernan con zonas intermedias, -
Las zonas de informacidn difieren de las zonas intermedias
y de los espacios vacios entre pistds en que tienen, por -
ejemplo, un coeficiente de transmisidn o reflexién diferen-
te. Una sccuencia especifica de zonas y zonas intermedias,
por ejemplo, ‘representa una~ciérta combinacidn‘de-oerqs y
unos digitales,

Ha sido propuesto anteriormente regisirar un pro--
grama de televisién en un soporte de registro en forma de =
disco circular en zonas dpticamente detectables dispuestas
a modo de pistas, representando las frecuencias espaciales
y las longitudes de las zonas la informacidn. Como en tal =|
soporte de regisfro dptico puede conseguirse una alta densi
dad de inforﬁacidn y un tiempo de acceso corto, y como du==-
rante la lectura no'existe contacto mecdnico entre la cabe-
za de lectura dptica y el soporte de registro y en conse~—-—
cuencia no existe desgaste, ‘el soporte de registro parece -

| ser también muy adecuado como medio de almacenamiento para
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.{desplazarse con precisidnm en la direccidn de la pista y -|,

linformacién diferente a la informacién de video, y en parti

:len la -capa de informacidn,

Haoja nom. 3

cular como medio de almacenamiento en el cual el propio usuad
rio puede registraf informacidén. Son cjemplos de esto el re
gistro de informacién suministfada pox un computador (en -
oficinas) o el registro de radiograrfas realizadas en un -
hospital.

Las técnicas y equipos propuestos para la distribh

cidn de programas de televisidén a través de un soporte delq

113%

gistro dptico no son fdcilmente adecuadas para aplicaecicnes
profesionales y semiprofesionales en las cuales el usuario
registra su propia informacidn.

En primer lugar, cuando se inseribe un programne de
televisidn en un cuerpo de soporte de registro, la totali--
dad del programa se graba secuencialmente. Sin embargo, cuaﬁ
do el soporte de registro es utilizado como medio de almace|
uémienfo, el usuario deberd tener la iibertad de inseribir

un cierto blogue de informacidn en una posicidn arbitraria |

Adenéds,: cuando se registra um‘progfama de televie-
sidn los detalles de informacidn muy finos, que tienen un -
ancho de, por ejemplo, 0,5'/um y una longitud media de, por
ejemplo, 0,5 /um,-deberén ser lnscritos sobre un cuerpo de
soporte de ;egistro-cn blanc0~éon una precisidén muy alta en
una pista en espiral con un paso constante de, por ejemplo,
1,6/um. Esto_significa que la velocidad con la cunal se hace
girar el soporte de registro deberi ser constante en alto

grado, y que el punto de radiacidn de inscripcién ceberd -~

transversalmente réspecto a la direccidén de pista. Para es-

te fin, el aparato de dnscripcidén deberd comprender mecanis
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mos de arrastre y gufa muy precisos, de modo que dicho apa~-
rato es costoso.

Un aparato de inseripeidn preciso y costoso no es
prohibitivo cuando se utiliza un soporte de registro dptico
como medio de transmisién para programas de televisidn. Cie]
tamente, con un dnico aparato de inscripeidn pueden grabqr—
se un gran admero de programas de televisidén diferentes cen
tralmente en los llamados discos "maestros". A partir de'un
disco maestro puede realizarse un gran nlmero de copias por
estampado, utilizando técnicas similares a las utilizadas -~
en lé fabricacidén de discos de audicfrecuencia. En el caso
de utilizacién profesional o semiprofesional del soporte de
fegistro, cuando el-propid usuario registra la infdrmacidn,
un aparato de inseripcidn costoso es prohibitivo, pofque'cg
da usuario deberd tener tal aparato a su disposicién.

h Fn la Solicitud de Patente N¢ 423011 ha sido pro--
puesta 1a,solucién de proveer a un cuerpo de soporté de re-
gistro de una denominada pisia continuada. Esta pista contj
nuada es una pista continua y detectable épfiéamente. Cuan~
do se inseribe la informacidn, la posicién radial del punto
de inscripcidn con relacidn a la pista contiuuada‘es detec~-
tada y corregida con la ayuda de dos puntos de radiacidn -~
adicionales que estdn sincroniéados con el punto de inscrip
cidn, Para la formacién de los dos puntos de radiacién adi-
cionales se ;equieren medios dpticos adicionales en el apa-
rato de lectura,

El objeto del presente invento es combinar un nd-
merd de operaciones que son conocidas "per se" de tal modo
que se hace adecuado un soporte de registro éptico como me-

dio dec almacenamiento, lo cual hace posible el registro de

E

R
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{ ba con el punto de radiacidn dnico si el centro de dicho pun

'mente un punto de radiacidn para leer las direcciones, para
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I muy alta preecisién por parie del propio usuario con-la ayu-
da de aparatos simples, EL invento estd realizado en el cuer

po de soporte de registro que se utiliza, en el método uti-

lizado para registrar sobre dicho cuerpo de soporte d¢ re--

gistro, y en el aparato para llevar a cabo cste método.

El método de acuerdo con el invento estd caracterj

zado porque con anterioridad a la inscripeidn de un bloque

especifico de informacidn en una porcién de pista especifi

ca de la capa de informacidén, se detecta una direccidn de -

sector, que estd presente en la pista de correccidn automd-

tica y que sontiene toda la informacidn de direcoidn concey

niente a la porcidn de pista a inscribir, con el punteo de -

radiacidén dnico cuya intensidad ha sido conmutada al segun-

“do nivel y simultédneamente se comprueba si el centro del o
punto de radiacién coincide con la posici6n media de la 11+

| nea cchtral de la pista de correccién automidtica, y porque

durante la inscripeién del bloque de informacidén se comprue

to coincide con la linea central de la pista de correccidn
automdtica,

Ha de enteﬁderse que el término "bloque de informg
cidn" significa un cierto ndmero de caracteres de informa--
cidn que constituyen en conjunto una unidad, tal como una -
palabra, una linea o un nidmero de l{neas de un documento im
preso, - |

El méiodo de acuerdo con el invento utiliza sola—-,

seguir la pista de correccidn automdtica y para inscribir -

las zonas de informacidn.

Durante la operacidn de inscripeién, la velocidad
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len la direccidn de la pista, con la cual se desplaza la ca-
pa de informacidén con relacidn al punto de radiacién, puede
controlarse midiendo la velocidad del motor de arrastre y,
segliin sea el caso, corrigiendo esta velocidad. Es posible -
un countrol mds preciso de la velocidad de la capa de infor-
macién con respecto al punto de radiacidn en la direccida -
de la pista mediante la utilizaeidn de la informacidn de se
guimiento que estd contenida en la pista de correccidn autg
mdtica y que es legible por medio del punto de radiacidn. -
El método de acuerdo con el invento estd entonces caracteri
zado porque durante la lectura de una direccidn de sector -
sobre el cuerpo de soporte de registro se mide la velceldad|-
con la ocual es lefda la direccidén de sector y se utiliza pa
ra controlar la velocidad segin la cual se aplica la infor-
macidén a inscribir, Esta velocidad de aplicacidén puede ser
controiada eéntrolando un generador de impulsos de sincro--
nismo dectrdnico que determina la frecuencia con la cual se
aplica la informacidn a inscribir,

Las porciones de la pista de correccidén automdtica
entre las direcciones de sedtor puéden comprender porciones
de pista continuas y‘heteetables édpticamente. Sin embargo,
es posible alternativamente que entre las direcciones de =
sector estén situadas solamente zonas de seguimiento de di-
mensiones uniformes a una distancia mutua que es sustanclal
mente mayor que las dimensiones de las zonas de seguimiento
Con la ayuda de estas zonas de seguimiento es posible averi
guar sl el centro del punto de radiacidén coincide con la po
sicidn media de la linca central de la pista de correccién
automdtica,

S1 las zonas de seguimieﬁto comprenden upa plurali
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mente porque la variacidén de intensidad de la parte del haz|
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|dad de zonas de sincronismo, el método de acuerdo con el in
vento puede estar caracterizado adicionalmente porque la ve
loeidad con la cunal se desplaza el punto de radiacidén con -
relacidn a las zonas de sincronismo se mide y se utiliza pa
ra controlar la velocidad a la cual se aplioa_lé informacidn
a inseribir. Bs posible entonces también deducir una sefial
para corregir la velocldad con la cual se inscribe la infor
macidn en el intervalo de tiempo en que el punto de radia--|
0ién se desplaza desde una primera direceidn de sector has-
ta una segunda direccidén de sector. .

Las zonas de sincronismo de una zona de seguimiento.
producen una cierta Irecuencia de sincrohismo durante la -
lectura, Se asegura que esta frecuencia de sineronisme ¢u--
rresponde a la frecuencia de sincronhismo del mencionado ge-|
nerador electrdénico de impulsos de sineronismo.,

Cuando la capa de informacién del cuerpo de sopor-
te de registro consiste en un material que al ser expuesto
a una intensidad de radiacidén suficientemente alta sufre in
mediatamente un cambio 6ptioamenteAdetectable, el punto de
radiacidn puede ser utilizado ademds para comprobar si la -
informacién estd siendo inscrita correctamente durante el ~
rggistro de un bloque de informacidén. Para este fin, el mé-

todo de acuerdo con el invento estd caracterizado adicional

tnico de radiacidn gue procede de la capa de informacidén es
utilizada paré detectar las zonas de informacidn que se acg
ban de inseribir, estando dicha intensidad normalizada con

la intensidad del haz de radiacidn que se dirige hacla el -
soporte de regisiro. ’

La operacidn se inscripeién ocupa solamente una -

v
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fraccidn muy pequefia del tiempo y las zonas a inseribir se

forman en un tiempo muy coxrto. Como resultado de esto, una

zona que se¢ acaba de inscribir estd adn parcialmente situa-
da bajo el punto de radiacidén que ha sido conmutado a intqg
sidad de lectura, de modo que esta zona puede ser detectada
como inscrita o no inscrita inmediatamente despﬁés de la. -
inseripeién, Esto hace posible la deteccidn de errores, gue
no son corregidos por‘el sistema de codificacidn y hoduié7—
cidn que se utiliza. Si un bloque de iﬁformacidn registrgéo
contiens tal error, cntonces se declde reinscribir el blo--
que de informacién. Si no se produce tal error, se decide -~
registrar un bloque de informacién subsiguiente,

Ha de observarse que es conocida "per se" por la =~
Memoria de Patente Norteamericana 3.696.344 la téenica de -
utilizar el haz de inseripecién que pasa a través del sopor-
te de fegistro para comprobar el proceso de inscripcidn en
la inscripcién de zonas de int&rmacién épticamente detecta-
bles en una capa seﬁiconductora. Sin embargo, la intensidad
del haz dltimamente mencionado se compara con la de un haz
que se hace pasar a través de una parte de un cuerpo de so~
porte de registro en blanco. Ademds, el método de inscrip--
cidén de acuerdo con la memoria de Patente Norteamericana =
3,696.344 no utiliza el punto de radiacidn de inscripcidn =
para direcciones de lectura o para fines dé seguimiento,

La velocidad de transferencia de informacidn que -
puede conseguirse cuando se utlliza un soporte de regiétro
dptico estd determinada por la mdxima frecuencia con la cual
puede conmutarse la intensidad de radiacidn y por el produc
to deila velocidad ninima con la cual se desplaza la pista

con relacidn al punto de radiacién y la médxima frecuencia -
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Lespacial de las zonas que pueden alin ser detectadas. La ve-

ejemplo 30 MHz, pero para ciertas aplicaciones, por ejemplo
para la transmisién de imdgenes de rayos X, puede ser adn -
inadecuada. Cuando se utiliza un soporte de registro dptico
la velocidad de transferencia de informacidn puede aumeniar
se sustancialmente'si’el nétodo de acuerdo con el invente -
estd caracterizado adicionalmente porque durante la inserip,
cidn se proyectan un ndmero de puntos de radiacidn adiciohg
les adyacentes entre si y entre dos porciones de pista de -

correccidn automdtica adyacentes, siendo conmutadas las in-

tensidades de dichos puntos de radiacién individualmente y

inscribe simultdneamente la informacién en una pluralidad -
de pistas de informacidn entre las porciones de pista de cgQ
rreceién automdtica adyacentes, aparte de inscribirse en la
pista de correceidn-automdtica.

Ha de observarse gue es conocido por la Memoria de
:Patente Alemana 1.499.422 registrar una pluralidad Qe pig—==
tas de informaéién al mismo tiempo utilizando una pluralida
de puntos de radiacién, Sin embargo, en este caso no se uti
liza ningunbhde los puntos de radiacién para direcciones de
lectura y para comprobacidn de la posicidn del punto de ra-
diacidén con relacidn a la pista,

Cuagdo se utiliza el método de acuerdo con el in--
vento, se emplea un cuerpo de soporte de registro especial

que estd provisto de una pista de correccidn automftica. -
Una primera realizacidn de un cuerpo de soporte de registro

de acuerdo con el invento estd caracterizada porque la pis-

locidad mdxima de transferencia de informacidén es alta, por|

de acuerdo oon la informacidn a inscribir, de modo que se -|

ta de correccidn automdtica comprende porciones continuas -

=

l
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también el ndmero del pertinente sector en dicha pista (o -
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dpticamente detectables que alternan con dirccoiones de seg|
tor, estando codificada la direccidn completa de la porecidn
continua asociada de la pista de corrccoidn automdtica en -
zonas de dircccién en cada una de las direcciones de sector),
y porque estdn dispuestas una multitud de direcciones de -~
sector por revolucidn.completa de la pista de cbrreoeidu~~
automitica. Las direcciones de sector, adioionalmente‘al’ ni
mero de pista (o el ndmero de la revolucién de una pistd de

!
correccién automdtica en espiral), . por ejemplo, contiensn -

en dicha revolucién). Adicionalmente, pueden estar dispues-
tas varias zonas de sincronismo al comienzo de cada direc--
cién de sector, cuyas zonas producen durante la lectura unal
seflal de regeneracidn de sincronismo que impone la frecuzn-
cia de sincronismo del generador electrdnico de impulsos del
sincrohismo que determina la freocuenoia con la cual se apli
ca la informacidn a inseribir,

La pista de correccidn automdtica puede tener una
estructura de amplitud, es decir, influye sobre la amplitud
de un haz de radiacidn incidente de un modo diferente al -
resto de la capa de informacidn. Las zonas de direccidn y
sincronismo tienen entonces un coeficiente de reflexidén o
absorcidén diferente al del resto de la pista de correccién
automitica, Preferiblemente, la pista de correccidn automd-
tica tiene una estructura de fase, de modo que una parte -
del haz de radiacién que incide sobre esta pista tendrd ung

fase diferente a una parte del haz de radiacidn que incide

junto a la pista de correccién automdtica, En el caso Ulti~
mamente mencionado las zonas de dirececidn y sincronismo es-

tdn situadas a un nivel supcrior o inferior al resto de la

v en e ot an At a e« < o
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ipista de correccidn automitica. Ademds, la capa de informa-
cidn puede ser una_cgpa reflectante o una capa transmisora
de radiacién,

De acuerdo con una caracterf{stica adicional de un
cuerpo de soporte de registro, la pista de correccidn auto-
midtica es una pista periédicamente ondulante, eétando rela-
cionada la fase de la ondulacidn con el comienzo de una Jdi-
reccién de sector, siendo la amplitud de la ondulacidén infe
rior al aného de la pista de correccidn automdtiica y estaﬁ-
do contenido en la longitud de las direcciones de seotof un
nimero entero de perfodos de la ondulacidn.

. Mediante 1la utilizacidn de una pista de correccidn
automdtica ondulante pueden determinarse de un modo simple
tanto la magnitud como la diréccidn de una desviacidn entre
el centro del punto de radiacidn y la posicidn media de la
1inea ;entral de la pista de correccidén auntomdtica. La ondu
lacidn de la pista de correccidn automdtica puede ser utili
zada también durante la lectura subsiguiente del soporte de

registro.

registro de acuerdo con el invento estd caracterizada porqu
la pista de correccidn automdtica contiene direcciones de -
sector, conteniendo cada una de las direcciones de sector -
la direccidn completa de la porcidn de pista inseribible =

asociada, y porque las porciones de pista entre las direc=-

te detectables que son mds largas que las zohas de informa-
cidn a inscribir y que estdn situadas a una distancia mutua
consgante que es sustancialmente mayor que la longitud de -

las zonas de seguimiento, estando previsto el espacio com--

Una segunda realizacidn de un cuerpo de soporte de|,

ciones de sector comprenden zonas de seguimiento dpticamen-—|

W
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prendido entre las zonas de seguiniento para ser provisto -
de informacidn.

BEstas zonas de seguimiento ﬁueden ger utilizadas -
para controlar la posicidn del‘punto de radiacidén con rela-
c¢idn a la porcidn central de la pista de correccilén automd-
tica.

De acuerdo con una caracterf{stica adicional, las -
zonas de seguimientb comprenden zonas de sincronismo. bstas
zonas Ultimamente mencionadas tienen la misma funcidn que -
las zonas dec sincronismo al comlenzo de las direcciones de
sector,

Una realizacidén adicional de un cuerpo de sonovrte
de registro estd caracterizada porque la distancia entre -
dos porciones adyacentes de la pista de correccidn automiti
ca es igual a varias veces el ancho de la pista de ocorrec—-
c¢idn aﬁtomética, de modo que pueden inscribirse una plurali
dad de pistas de informacidn entre las mencionadas porciones
de pista de correccién automdtica. :

Un soporte de registro en el cual ée ha inscrito -
inforﬁacidn de acuerdo con una pista que utiliza el método
del invento, estd caracterizado porque la pista comprende -
una multitud de direcciones de sector por revolucién, cuyas
direcciones de sector comprendén una pluralidad de zonas de
direceidn, porque las zonas de direccidn y las porciones de
pista comprendidas-entre las direcciones de sector preseiw-
tan una estructura de fase, y porque la informacién estd -
contenida en las porciones de pista comprendidas- entre las
direcciones de sector en la forma de una estructura de am—-
plitud,

Un aparato para inscripcidén en un cuerpo de sopor-

+
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leer un soporte de registro, cuyo aparato comprende una fuef
te de radiacidn, medios para conmutar la intensidad del haz
de radiacién producido por la fuentc de radiacidén entre un

primer nivel (inscripeidn) y un segundo nivel (lectura), un
sistema de objetivo para enfocar el haz de radiacién e nn

dnico punto de radiacién'sobre la capa de informacidn del -
cuerpo de soporte de registro, o el soporte de registro, -

respectivamente, medios para desplazar relativamente entre

si el punto de radiacidén y la capa de informacidn, un deteg
tor para detectar la intensidad del huz de radiacidén que =~
procede de la capa de informacién, estando conectada la sa-
lida de dicho detector a una disposicidn de circuito elegmm
trénico, estd caracterizado porque la disposicién de circui
to electrdnico comprende un primer circuito que estd conec-
tado,ai detector para la conversidn de la seflal del detec--

tor en una sefial de direccidn y una sefial de informacidn, -

cidn, que estd conectado a su vez a la entrada de un primer
circuito de comparacién del cual estd conectada una segunda
entrada a un segundo registro de direccidn para la direccié
deseada, y porque la disposicidn de circuito electrénico -~
'comprende adicionalmente un seéundo circuito que estd conegc
tado al detéctor a través de un filtro de paso bajo, para -
deducir una sefial de control para la posicidn del punto de
radiacidn tr#nsversalmente a la dirececidn de la pista, y un
tercer circuito para deducir una sefial de control para el -
enfoque del haz de radiacidn sobre la capa de informacidn,
El aparato de acuerdo con el invento puede estar -

provisto de medios para comprobar la informacidn registrada

(te de registro de acuerdo con el método del inventc, y para|

cuyo circuito-estd conectado a.un primer.registro de direc~|

-
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durante la inscripcidn, Tal aparato estd caracterizado adi-
cionalmente porquc la entrada del mencionado primer circui-
to estd conectada a un circuito de normalizacidn, de cuyo -
oircuito (ltimamente mencionadd estd conectada una primera
entrada al detector y a una segunda entrada del cual estd -
aplicada una sefial que proporciona una indicacidén de la in-
tensidad de la radiacién cmitida por la fuente de radiacidn

La fuente de‘radiacién puede ser un dispositin-lg
ser gaseoso, tal como un dispositivo laser de helio-neor, =
Preferiblemente, la fuente de radiacién es un dispositivo -
laser de diodo semiconductor. La internsidad del haz de ra--
diacidén que ha sido reflejada por la capa de informaciéﬁri—
puede entonces determinarse con un deteotor scnsible a la -
radiacidn que estd dispuesto sobre el costado del dispositi
vo laser de diodo alejado del soporte de registro. En el ca
80 dltimamente mencionado, la intensidad de la radiacién -
emitida por el laser de dlodo puede ser determinada midiendd
la corriente eléctrica a través del laser de dlodo, De este
modo, el sistema dptico del aparato se simpiifica considerg
blemente,

Un aparato atn mds simple con respecto al sistema

éptico, estd caracterizado porgue el detector estd oonstituj_

do por un circuito electrénico para determinar la resisten-
cia eléctrica del dispositivo laser de diodo y porque estd
aplicada a la segunda entrada del circuito de normalizacidn
una sefial que es proporcional a la corriente eléotrica que
fluye a través del dispositivo laser de diodo,

Un aparato de acderdo con el invento que estd des-
tinado a inscribir informacién simultdneamente en las pige-

tas de correccién automdtica y en una o mds pistas de infor
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imacidén, estd caracterizado porque estd previsto un ndmero -
de fuentes de radiacidn adicionales, estando provista cada

una de las fuentes de radiacidén de medios para conmatar la

intensidad del haz de radiaciéﬁ emitido por dicha fuente de
radiacidén entre un primer nivel (inscripcidn) y un segundo

nivel (lectura), y porque estd previsto un nimero igual de

detectores, estando cada una de las fuentes adicionales de

radiacidn acopladas Spticamente a uno de los detectores.

Se deseribird ahora el invento con mayor detalle -
con referencia al dibujo. En el dibujo:

La fTigura 1 es una vista en planta de una realiza-
cidn de un cuerpo de soporte de registro,

La figura 2 representa una parte de este cuerpo de
soporte de registro en corte transversal radial,

La figura 3 representa una parte de la pista de co
rreccidn automdtica de este cuerpo de soporte de registro -|
en corte transversal tangencial,

v La figura 4 representé una parte de un cuerpo de -
soporte de registro con una pista de correccidn autondtica
ondulante,

La figurd 5 representa una parte de la pista de co

|rreccién automdtica ondulante,

Las figuras 6a y 6b'répresentan una parte de reali
zaciones adicdonales de un cuerpo de soporte de regisiro de
acuerdo con el invento,

La figura 7 representa esquemdticamente un.aparato
de inscripcidn-lectura de acuerdo con el inﬁento; que utili
za'unAdispositivo laser gaseoso como fuente de radiacidn,

La figura 8 representa el sistema electrdnico para

dicho aparato en forma esquemdtica de hlogues,

-
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L La figura 9 representa un ejemplo de un sistema pa
ra detectar errores de enfoque,

La figura 10 representa una primera realizacidn de
un aparato de inscripcién—lectﬁra que utiliza un dispositi-
vo laser de diodo como fuente de radiacidn,

La figura 1l representa la variacidn de la intensj
dad de radiacidn emitida por el dispositivo laser de diodo
en funcién de la corriente eléctrica que fluye a través de
dicho dispositivo,

La figura 12 representa una segunda realizacidn de
un aparato de inseripcidén-lectura que utiliza un dispositi-
vo laser de diodo como fuente de radiacidn,

La Tigura 13 representa una parte de un aparato de
inscripeidn~-lectura que no utiliza detectores sensibles a
la radiacién independientes,

. La figura 14 representa un dispositivo laser.de "
diodo compuesto para inscribir ¥ léer simultdneamente una ~
pluralidad de pistas,

La figura 15 representa esqueméticémente un apara-~
to para inscribir y leer simultdneamente una pluralidad de
pistas, ¥y

La figura 16 representa un soporte de registro que
ha sido inscrito por medio del.aparato de acuerdo con la fi
gura 15.

En estas figuras los elementos similares estdn ideg
tificados siempre por las mismas cifras defrererencia.

La figura 1 representa una vista en planta de una -
realizacién de un cuerpo 1 de, soporte de registro utilizado
en combinacién con el método de acuerdo con el invento, Es-

te cuerpo de soporte estd provisto, por ejemplo, de una pis
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ta 4 de correccidn auntomdtica en espiral. De acuerdo con el
invento, la pista de correccidn automitica estd dividida en
una multitud de sectores 7, por ejemplo 128 sectores por re
volucién, Cada sector comprende una poreidn 9 de pista con~
tinua, la cunal durante la inscripcidn es utilizada para ro-
gistrar la informacidén sobre el cuerpo de soporte de regis-
tro de acuerdo con una trayectoria bien definida, y una di-
reccién 8 de sector en la cual estd codificada digitalmente
en zonas de direccidn, entre otros datos, la direccidn ﬁe -
la poreidn 9 de pista asociada. Tanto estas zonas de direc-—
cidén como las porciones 9 de pista deberdn ser dpticamente

detectables. La.informacidn se inscribe entre las direccio-

nes 8 de sector y sustancialmenie en las porciones 9 ds pis

capa de un material que, sl se expone a una radiaeidﬁ ade—-
cuada, sufre dn:camhio dpticanenté detectable.,

E; posible que solamente la pista 4 de correccidn
automdtica o solamente las poreiones 9 de pista estén cubie,

tas con un material altamente reflectante. La pista de co--

tud. El registro de informacidn se efectula modificando lo--
calmente el coeficiente de reflexién con la ayuda de radia-
cidn que ha sido conmutada a 15 intensidad de inscripeién.
Preferiblemente, las zonas de laé direcciones 8 de sector -
consisten en depresiones en el substrato del cuerpo de so—-—
porte de registro, y las porciones 9 de pista son porciones
rehajadas en el substrato. Bn eseé caso, la totalidad de la
zona de superficie. del cuerpo de soporte de regisiro puede
estar cubilerta con una capa de informacidn de un material -

altamente reflectante cuyo coeficiente de reflexidn puede -

ta. El cuerpo de soporte de registro estd provisto de una -

rreccién automdtica tiene entonces una estructura de ampli-|

[ 3R]
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lmodificarse.
La figura 2 representa una pequefla parie de un coyr

te transversal de una realizacidn preferida de un cuerpo de

1. Las porciones contiguas radialmente de la pista de corre
cidn automdtica estdn indicadas por 4. La direccidn de la -
pista de correccidén automdtica es consiguientemente perpen-
dicular al plano del dibujo. La capa 6 de informacidén estd
dispuesta sobre el substrate 5, el cual consiste, ﬁor'éjém—
plo, en un material pldstico.

La figura 3 representa un corte transversal de una

tomado sobre la 1lfnea 3-3' de la figura 1. Cada direceidn 8
de sector puede comprender una porcidn 8a de direccidu & -
una porcién 8b de sincronismo, La porcidén 8a de direccidén -
comprende una pluralidad de depresiones 10 de dimensicres =
uniformes formadas en el substrato. Las depresiones repre--
gsentan la informacién de direccidn digital codificada y mo-
dulada. Las porciones 8b de sincronismo comprenden una Sg=--
cuencia constante de deprésiones io las cuales, durante la
lectura a valocidad éouétante, producen una seflal de sin--
cronismo constante con la cual puede correglrse, por ejem-
plo, la frecuencia de sincronismo de la fuente de sefial, =
Cada direccién 8 de sector estd seguida por una poreidn 9 -
‘de pista que estd rcbajada en el substrato, en 1a cual estd
inscrita la mayor parte de la informacidn.

© En el aparato de inscripcidén, la radiacidén que pro
cede del cuefpo de soporte de regisiro es dirigida hacla un
‘gistema de deteccidn sensible a la radiacidn. Una depresidén

de una direccidn de sector puede detectarse por cuanto si -

soporte de registro, tomada sobre la linea 2-2' en la figurp

1{s

realizacidn preferida de un cuerpo de soporte de registro -
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lel haz de radiacidén es incidente sobre una depresién, el -
sistema de deteccidn recibe una intensidad de radiacién di-
ferente a la qué recibirfa si el haz de 1radiacién incidiese
entre dos depresiones sobre el cuerpo de soporte de regis~~’
tro. Adicionalmente, si el punto de radineidn se proyecta -
sobre una porcidn 9 de pista, el sistema de deteccidn reci-
bird una intensidad de rgdiacién diferente a la que resulta
ria si el punto de radiacidn se proyectase junto a la pore-
c¢idn 9 de pista. De este modo, mientras estdn siendo szgui-
das las porciones 9 de pista o las depresiones 10, es posi~
ble detectar si el centro del punto de radiacidn coincide -
con el centro de la pista 4 de correccién automdtica. Ade~-".

més, la velocidad del punto de radiacidn con respeéto a la

a partir de la veloocidad con la cual se lee una porcidn 3a
de dif;oci6n. Es evidente que las zonas 10 pueden compren-
der alterna%ivamente elevaciones y que las porciones 9 de
pista pueden sobresalir del resto de la capa de informacdidy,
La capé 6 puede c&nsistir en una capa metdlica del
gada, por ejemplo'de telurib. Por medi& de radiacidn laser
de intensidad suficiéntemente alta puede fundirse localmen
te la capa metdlica en las porciones 9‘de pista, de modo -
que la informacidén adquiere localmente un coeficiente de -
reflexidén diferepte. Se obtiene entonces un soporte de re-

gistro en el cual estd contenida la informacidén de correc-

cidn automdtica y de direccidén en una estructura de fase -
y la informacién registrada por el usuario en una estructu
ra de amplitud.

La capa 6 puede también tomar la forma de una ca-




10

15

20

a5

30

Hojn atm. 2 0

| influencia de radiacidén inclidente, por ejemplo aluminio so-
bre hierro. En la posicidn en que incide un haz dec radia---
cibén de alta potencia se forma una capa ae FeAlG, que tiené
un bajo coeficiente de reflexidn. Se produce un efecte simi
lar en el caso de una capa doble de hismuto sobre telurio,
en cuyo caso se forma BizTea. La capa 6 puede también con-
sistir en una capa antirreflectante. La radiacidén laser pug
de formar entonces localmente zonas reflectantes.
En atencidn a una mayor simplicidad, solamente 2s-
ién-representadas en la figura 1 unas pocas revoluciones de
la pista de correccidn automdtica. BEn realidad, esta pista
de correccidén antomdtica cubrird, por ejemplo, 45,000 revo-
luciones sobre una zona de superficie con un radio interion
‘de T em y un radio exterior de 14 cm. El perf{odo de la ¢s—-
tructura de pista en la direccidn radial es, por ejewplo, -
de 1,6‘/um, y el ancho de pista es, por ejemplo, de 0,5 ,um,
La longitud de las zonas 10 en las direcciones 8 de secior
es, por ejemplo, de 0,5 /u, qﬁe puede ser también la lon-
gitud media de las zonas de informacidn que estdén inscritag
‘en las porciones 9 de pista. La longitud de las direccione
de sector es, por ejemplo, 1/10 de la longitud de las. por--
ciones 9 de pista., En tal porcidn de pista es posible entopn
ces almacenar, por ejemplo, la informacidn-de dos lineas déd
un documento de un formato A-4 ndrmalizado. Las 45.000 revg
luciones de la pista puecden entonces almacenar aproximada-—-
mente 380.006 dooumentos de formato A-4 dé 30 l{neas cada -

uno.
El tamafio del punto de radiacidn es del orden de

magnitud del ancho de la pista de correccidn automidtica. Al

exponer a la radiacidn la pista de correccidn automdtica sg
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- jup programa de televisidn, cstd descrito en el articulo “Op-

riormente, la magnitud y direccidn de una desviacidn en la
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producen efeotos de difraccidn y el haz de radiacidn se divi
de en un subhaz de orden celo, subhaces de primer orden y va
rios subhaces de orden superior, Una pista de correccidén auto
mdtica que tiene una estructura de fase tiene una profundidéd
de fase especifica. Ha de entenderse que esto significa la
diferencia de fase entre los subhaces de orden cero y de pri
[mer orden,

La posicidn del punto de radiacidn con respecto al.cen-
tro de la pista de correccidn automdtica puede detectarse cdn
la ayuda de dos detectores sensilbles a la radiacién que estdn
dispuestos en un plano en el cual se solapan parcialmente lg
seceidn transversal de los subhages de orden cero y la de ldgs
subhaces de primer orden. Los detectores cstdn entohnces si--
tuadoé a ambos costados de una linea que es efectivamente pg

ralela a la direccidn de la pista. Tal método de seguinientg

.

tical read-out of a video disc" en la publicacidn "IEEE trans
actions on consumer electronics", noviembre de 19%6, pégina
307. Bste método puede ser utilizado para el seguimiento de piis
tas con estrﬁetura de’ fase con una cierta profundidad de faJe.

La pista de correccidén automdtica puede ser una pig
ta periddicamente ondulante.

La figura 4 representa una vista en planta de una -
parte de un cuerﬁo 1 de soporte de registro, con una pista
4 de correccién automdtica opdulante, ¥y la figura 3 repre--
senta una vista en planta de una porcidn T de pista de la ~

pista 4 de correccidn automftica. Como se explicard poste--

posicidn del punto de radiacién con relacién a la posicidn
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media de la linea 11 central de la pista de correccidn au-~
tomitica puede determinarse solamente con un detector sen~
sible a la radiaecidn cuando se utiliza pista de corrcccidn
automitica ondulante, cuyo detéctor es utilizado también pa
ra lcer las direcciones de sector o para leer la informae—--
cidn registrada por el usuario.

La frecuencia (1/p) espacial de la ondulacidén es -
sustancialmente inferior a las frecuencias espaciales de.la
zonas incluidas en las direcciones 8 de sector, de modo:Que
la modulacién en la sefial del detector como resultado de la
ondulacién de la pista de correccidn automdtica puede Aig--
eriminarse (con respecto a la f:écuencia) de.la modulacidn
resultante de las zonas en las direcciones de sector. En la
figura 5 el perfodo de la ondulacidén es igual a la longitu
de una direccidn 8 de sector. El perfodo de la ondulasidn -
puede iambiéu ser mds corto que uba direccidn de sector, -
con tal que exista siewmpre un numero entero de periodbs por
direccidén de sector y por cada porcién 9 de pista. En la fi
gura 5 una porcidn 9 de pista, a modo de ejémplo, comprende
nueve perfodos de ondulacidn,

La amplitud {a) de la ondulacidn de la pista de oo
rreccidén automdtica es mucho mds pequeiia que el ancho de es
ta pista, de modo que siempre ineide sobre la pista de co--
rreccidén automdtica una parte suficientemente grande del -
punto de radiacidn. La amplitud es, por ejemplo, de 1/10
del ancho de la pista. '

Cuando se utilize una pista de correccidén automdtj]
ca ondulante, la fase de la ondulacidn deberd estar bien de
finida, En el cuerpo de soporte de registro de acuerdo con

el invento, esto se asegura por cuanto esta fase estd sin--

-
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Leronizada con el comienzo de cada direccién de sector. Por
ejemplo, al comienzo de cada direccidén de sector la excur-
sién lateral de la pista de correccidn automitica es nula,
oonlo se indica en la figura 5;

En una realizacidn diferente de un cucrpo de sopog

te de registro de acuerdo con el invento, las porciones de

tor no son porciones de pista continuas sino que estas por-
¢iones de pista de correccidn automdtica estdn oonstituidas
por un nimero de zonas 12 de seguimiento, tales como depre-
siones largas, de dimensiones uniformes que estdn sepeiradas
mutuamenté en una distancia relgtivamente grande, COmMo Se -
representa en la figura 6a., Esta figura representa una par-
te de un ndmero de porciones de pista de correccidn automd-
tica adyacentés en una vista en planta.

Las direcciones de sector estdn designadas.cucva-

las -zonas 12 puede inscribirse una cierta cantidad de infox
macidn, por ejemplo una palabra. Durante ei registro de la
informaoién, las zonas 12 son utilizadas para corregir la
posicidn del punto de radiacidén con respecto al centro de
la pista de correccién automdtica.

Las zonas 12 pueden éambién comprender zonas COYr-
tas de lougitgd constante, que estidn gseparadas mutuamente
en una distapcia constante. In la figura 6h, que represen-
ta una parte de la pista de correccidn automitica de acuexr
do eoﬁ la figgra 6a a escala ampliada, estds zonas a las -
gue se pace también referencia como zonas de sincronismo,
estdn indicadas por 13. Las zonas de sincronismo son, por

ejemplo, depresiones. Durante la lectura con velocidad -
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rconstante las zonas de sincronismo producen una seiial de -
sinecronlsmo constante. De este modo, puede corregirse la -
frecuencia de sincronismo de la fuente de seilal durante el
registro de informacidn también en el intervalo de tiempo -
en el cual el punto de radiacidn se desplaza desde una direg
cién de sector hasta una direccidn de sector subsiguiente.
La utilizacién de pistas de seguimiento que estdn divididas
en zonas de sincronismo es particularmente eficaz cuando:lﬁ
distancia entre dos direcciones de sector consecutivas es -
grande,

De este modo, un cuerpo de soporte de registro de
acuerdo con el invento contiene una cantidad de informacién
de correccidn automdtica que es utilizada cuando es inscyri-
to dicho cuerpo de soporte de registro, Como resultado de —
esto, el equipo de inseripeidn situado en la ubicacidén dc
los usﬁarios individuales no necesita cumplir requexinmisn--
tos rigurosos en lo que respecta al arrastre mecdnico deAIAH
cabeza de inscripcién~lectura dptica y del cuerpo de sopor-
te de registro y con respecto a la suspensidn Iibre de vi--
braciones de los diversos elementos dpticos que componen el
sistema dptico. En vez de ello, el aparato con el cual se -~
inscribe una pista de correccidn automdtica con direcciones
deusector en el cuerpo de sopofte de registro deherd cumn---
plir ahora estos requerinientos rigurosos.

En la solicitud de Patenté de la solicitante N2 -
418.367 se describe un método para inscribir dpticamente -
un programa de televisidn en un cuerpo de soporte que estd
provisto de una'capa foto-resistiva. Las intensidades dg un
haz de laser son conmutadas entonces entre un nivel alto y

un nivel bajo, estando determinados los instantes de coamu
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'tacidn por la informacidn a inscribir. La capa foto-resis-

tiva que se desplaza con relacidén al haz de laser es as{ ex

inseribir, Puede utilizarse un método similar para inseri--
bir una pista de eprreccién automdtica en un cuerpo de s0--
porte de registro de acuerdo con el invento, Solamente du-~-
rante la inscripcidén de las direcciones de sector, la inten
sidad del haz de inseripecidn es conmutada entonces entre unf

nivel alto y un nivel bajo de acuerdo con la direccidn-a-

inscribir. En el intervalo de tiempo comprendido entre la

inscripeidn de dos direcciones de sector consecutivas, el

haz de inscripeidn tiene siempre el nivel de intensidad al-
to. El trazado de exposicidén asi obtenido punede convertirse
en un perfil de profundidad con la ayuda de técnicas conoel|
das de revelado y mordentado, cuyo perfil comprende, por -
ejemplb, porciones de pista continua rebajada gue alternan

con direcciones de sector oods;stentes también cn zonas re-
hajadas de dimensiones uniformes. A partir de un denominado
"disco méestro“ as{ obtenido, pueden fabriéarse un gran nd-
mero de copias de estampado; por ejemplo, de un material -
pldstico utilizando fécnicas dé prensado similares a las -
utilizadas en la fabricacidén de discos de andio. Después -
que se ha depositado sobre dichos discos una capa de uhn ma-
terial que puede ser influido por la radiacidén de insecrip-—-
cidn, aquellos pueden proveerse de la informacién deseada -
por el usuarlo. Entonces, solamente se requiere un aparato

de inseripcidn costoso para proveer a un gran ndmero de usu
arios de cuerpos de soporte de.registro que contienen una -
pista de correccidn automitica.

Cuando se fabrica un cnerpo de soporie de registro
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ﬁon une. pista de correccidén automdtica ondulante, la direc-
cidén del haz de radiacidn es modificada periddicamente en -
pequeiios dngulos durante la iuscripeién de dicha pista do =
correccidn automdtica, de un mddo gue se describe en la so-
licitud de Patente N¢ 431022, Para este fin estd incluido -
en la trayeotoria del haz de radiacidn un modulador de di--—
receidn, por ejemplo, un modulador acdstico-dptico.'Tal mo~
dulador consiste en una celda con un cierto medio, tal,cctmo
agua o vidrio, sobre cuya celda estdn montados transductc—-
res electromecdnicos, Cuando se¢ aplica una sefial a través -
de estos transductores se produoenvondas de audiofrecunscia
en la celda. Esto da lugar a los llamados efectos de difrac
cién Bragg en el medio de la celda, de modo que un haz dc -
radiacidén que pasa a través de la celda es difractado. Zl —
dngulo de difraccidn esté‘determinado por la frecuencia de
la seﬁél eléctrica aplicada a través de los transducteres -
electromecdnicos. Variando de un modo periddico y continuo
esta frecuencia se consigue que la pista de correccidn auto
mdtica registrada sea una pista ondulante,

Cuando se inscribe una pista de correccidn automd-
tica con zonas de seguimiento continuo de acuerdo con la fi
gura 6a, se aplican impulsos de control relativamente lar--
gos al modulador de intensidad para el haz de inseripeidn -
en el intervalo de tiempo comprendido entre la inscripcidn
de dos direcciones de sector, cuyos impulsos tienen una fre
cuencia de repeticién relativamente baja y que‘conmutan la
intensidad del haz al nivel alto (nivel de insecripeidn). Si
cada uno de estos impulsos de control se divide en una plu-
ralidad de impulsos de control cortos, se obtiene una pista

de correccidén automdtica de acuerdo con la figura Gb.
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La fTigura 7 representa esquemdticauente una prime-

ra realizacidén de un aparato de acuerdo con el invento, Es-

de disco circular, cuyo cuerpo estd provisto de una pista 4

de correccién automdtica en espiral, de la cual estdn repre

soporte de registro se hace girar con la ayuda de un eje 21
que estd accionado por un motor 22 giratorio., L1 haz 24 de
radiacidn, que es producide por un dispositivo 23 lasexr ga-
se0s80, por ejemplo un laserAde helio~neon, es reflejado ha-

cia el cuerpo de soporte de registro nor el espejo 28 ¥ es

enfocado en un punto V de radiacidn sohre la capa 6 sensi—-

ble a la radiacidn del cuerpc de svporte de registro por un
objetivo 29, El sistema dptice auxiliar que comprende las -

lentes 26 y 27 asegura que el objetivo 29 estd ocupads co—-

mensiones minimas.

£l espejé 28 es un espejo basenlante que estsd so—-
portado giratoriamente, por ejemplo, sobre un cojinete 37 -
de diamante de tgl modo que puede bascular alrededor de un
eje -perpendicular al plano del dibujo y, segiin sea el caso,

alrededor de un eje paralelo al cuerpo de soporte de regis-

lamiento alrededor del primer eje mencionado, que se obtie~
ne por medio de la bobina 38 electromagnética, hace posgible
la correccidn de la posicién del punto V de radiacidn en la
direccidn éadial, mientras que el movimiento de basculamicen
to alrededor del segundo eje, que se consigue con la ayuda
de la bobina 39 electromagnética, permite la correccidn de

la velocidad tangencial (la velocidad en la direceidn longi

td4d indicado por 1 un cuerpo de soporte de registro cn forua

sentadas parcialmente unas pocas revolueciones, El cuerpo dej

rrectaﬁente, de modo que el punte 'V de radiacién tiene qi--|

tro y perpendiculdr al primer eje, Ll movimiento de bascu-—-
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tudinal de la pista). Para la correccién del enfoque del ob
jetivo con relacidn a la capa 6 sensible a la radiacién, el
objetivo 29 puede estar, por ejemplo, suspendido en una bho-
bina 44 wévil, de modo que el objetivo puede séf desplazado
en la direccidn de la flecha 45, es decir, a lo largo de su
eje dptico. |

El objetivo 29 y el espejo 28 basculante estdn so-
portados en un carro 46, Este carro puede desplazarse en,}a
direccidén de la flecha 49 por la accién del husillo 47, q&e
estd accionado. por el motor.48 de carro. De este modo, adé—
mds del control preciso por medio del espejo 28 basculunte,
es posible un control poco preciso de la posicidn radial del

punto V de radiacién.,

Las sefiales de control para corregir la posicida

t

radial y, segin sea ¢l caso, la velocidad tangencial del

punto de radiacidn y el enfoque del haz de radiacidén, son

suministradas por una disposicidn de eircuito electrdnico
(las salidas e, g y £), que estd fepresentada esquemdtica--
mente por el bloque 55 en la figura 7. Esta disposicidn, cu
yos componentes pueden adoptar la forma de un circuito inte
grado (I.C.),ise comentard con mds detalle con referencia a
la figura 8.

La radiacién que es reflejada por la capa 6 del -
cuerpo de soporte de registro es reflejada por un separador
de haz, por ejemplo un espe30'80'éemitransparente y, segin
sea el caso, por un segundo espejo 57, hacia un detector 32
sensible a la radiacidn. La lente 31 asegura que:la radig--
cién se concentra sobre ei detector en el mayor grado posi-
hle, La sefial de salida del detector 32 estd aplicada a la

entrada de la dispesicién 55. Como se explicard posterior-~
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mente, esta scilal de salida es utilizada para deducir una
sefial de control radial, y, segin sea el caso, de control -
tangencial tanto durante la insoripeidén como durante la leg

tura. Durante la inscripeidn la sefial procedente del detec~

NS

tor 32 es utilizada ademds para leer las direcciones, y se-

si la informacidn aplicada se inscribe realmente. Durante -
la lectura de un soporte de registro, que ha sido provistq
de infdrmécidn por el usuario, el detector 32 suministra-ia
informacidn de direccidn y la informacidn dtil.

La trayectoria del haz 24 de radiacién incluye un

intensidad del haz de radiacidn entre un primer nivel {alto
.o de inscripcidn) y un segundo nivel (bajo o de lectura). -
Este modulador estd controlado pbr medio del circuito 55 -
(salidé h). El modulador 25 puede ser un modulador electrcéﬂ
tico y puede comprender un conjunto de un cristal electrodp
tico que, dependiendo de la tensidn aplicada, hace girar el
planc de polarizacidn del haz de radiacidn, y un analizador|
que convierte la variacidén del dngulo de polarizacidn en ung
variacién de intensidad del haz de radiacidn.
Sin embargo, el modulador 25 es preferiblemente un|}

modulador actistico-éptico gque comprende una celda aciistico-

el haz de ordenm cero. Si no se transmite ninguna onda acis-
tica a través de la celda, no se difracta radiacidén, de mo-
do que toda la radiacidn es transmitida hasfa el cuerpo de
soporte de registro por la abertura. La intensidad de radia
cidn sobre la capa 6 del cuerpo de soporte de registro es -

entonces suficientemente alta para fundir dicha capa local
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lmente. S1 se desplaza una onda acdstica a través de la cel-
da, una gran parte de la radiacién es difractada y, por eJeF
plo, solamente el 20% de la radiacidén emitida por la fuente
estd contenida en el haz de orden cero transmitido. La in--
tensidad del haz de radiacidn que incide sobre la capa 6 es
entonces demasiado baja para producir un cambio en dicha cy
pa, pero es suficientemente alta para leer la informacidn -

ya registrada.

' ' !
La informacidn a registrar se almacena en una wemo

ria 56, por ejemplo una memoriade acceso aleatorio (memoria
RAM), que estd conectada a la entrada d de la disposicién -
55, Esta disposicidn estd representada con mds detalle en -
la figura 8, aunque alin en forma esquemdtica de bloques.

En esta figura, el nimero 60 es un registro de in-
formacidn en el cual se almacena transitoriamente un ciesrto
bloque de informacidn a registrar. La direccién en la cual
ha de inscribirse este bloque de informacidén se almacena en
tonces en un registro 61 de direcciones, El registro 60 de
informacién estd conectado a un circuito 62 de control. Es-
te circuito comprende un nimero de componentes electrénicos
con cuya ayuda la informacidn aplicada es modulada y codifi
cada, Bl método de codificacidn y modulacién se sale del -
campo del presente invento. Para una mejor comprensidn del
aparato de acuerdo conel invento, se describird en general
y simplemcnte a modo de ejemplo un método posible de trata-
miento de la informacidn aplicada.

El flujo de “ceros" y "unos" digitales (a los que
se hace también referencia como bitios) es cada vez dividi-
do en un nimero fijo de, por ejemuplo, 13 bitios, de modo A

gque se obtiene un ndmero de filas de bitlos, A cada fila sd
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tsuma un ndmero de, por ejemplo, 3 bitios (los llamados bi--

tios de paridad) de modo que una fila cdntiene siempre un -|
niimero fijo de ceros y unos ., De este modo se incorpora un
cierto oddigo -de correccidn de error.

Enprimer lugar, los primeros hitios de todas las
filas de bitios asf obtenidas son leidos y transferidos, -
subsiguientemente los segundos hitios de todas las filas, -
ete, hasta los dltimos bitios de todas las filas e incluyen|
do estos. Este fratamiento se denomina "tratamiento de.ini—
tercalado", Asegura que en el caso de producirse errores duf.
rante la insoripciﬁn, cuyos errores tienen generalmente la
longitud de unos pocos bitios, solamente se produce un bi-~
tio de error por fila, suponiendo desde luego gue 108 erro—-
res no son demasiado largos. Los errores asi distribuidcs -
pueden corregirse por-medio de la comprobacidn de paridad -
incorpﬁrada durante la lecturs del soporte de registro.

Finalmente, la codificacién se efectiia de tal modo
que el nimero de ceros y el nimero de unos estd equilibradol
Por ejemplo, cada dos bitios consecutivos son convertidos ~
en cuatro bitios, siendo convertidas las combinaciones 00,
11, O, y 10 en 0011, 1;100, 0110, 1001, respectivamente, -
segin se deécribe en la publicacidn "Nachrichtentechnische
Zeitsehrift" 1970, ndmero 1, pdginas 11-16, figura 7 sub 2,

La informacidén asi codificada se aplica al modula-
dor 25.

Los bitios de direccidn ya presentes sobre el ocuer,
po de soporte de registro pueden haber sido modulados y co-

dificados del mismo modo que se ha descerito anteriormente -

lpara los bitios de informacidn a inscribir.

Antes de que pueda registrarse un blogue de infor-




10

156

20

25

30

ltojn ndam. J2

macidén, deberd localizarse la direccidén correcta. Para este

fin, el haz 24 de radiacién es conmutado al nivel de lecturp,

Tan pronto como una direcccién de sector especifica pasa ba-
jo el punto V de radiacidn, la radiacidén que es reflejada -
por el cuerpo de soﬁorte de regisfro, y por tanto la seﬁai
de salida del detector 32, es modulada en alta‘frecuencia -
de acuerdo con la secuencia de los bitios de la direccidn o
lefda instantdneamente, La sefial procedente del detectqr_sﬂ
se aplica a un circuito'63. En este circuito la sefial és‘he
codificada y desmodulada siendo convertida la sefial envin;~
formacién de direccidn durante la lectura de una direccidn.
Bl circuito 63 puede as{ considerarse como inverso al cir--
cuito 62, Los bitios de la direccidn lefda instantdneaments
se almacenan en un registro 64 de direccidn. En un compara-
dor 65 se comparan las direcciones contenidas en los reéis—
tros 61 y 64, Cuando estas direcciones son idénticas, 21 -
comparador suministra una sefial al registiro 60 de informna—-
clén, de modo que dicho registro transfiere al circuito 62
la informacidn almacenada.

El modulador 25 es conmutado entonces de acuerdo con
la secuencila de los bitios del bloque de informacidn a ins-
cribir,'de modo que la radiacidén producida por el laser 23
divide en impulsos de radiacidén de alta intensidad (insecrip
cidn) e impulsos de radiacién de baja intensidad (lectura),

Cuando se sitda la direccién correcta, el compara-
dor 65 puede tambidn averiguar si el punto V estd ya prdéxi-
mo a la direccidn deseada o estd aln alejado de dicha direg
cién, En el caso idltimamente mencionado, el comparador pue-
de suministrar una sefial de control adicional al controla--

dor 68 para el motor 48 de accionamniento de carro, de modo

se
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Fgue el punto V de radiacidn se desplaza en la direccidn ra-
dial con una velocidad que es sustancialmente mis alta que
la velocidad con la cual el punto de radiacidn se desplaza
en la direccidn radial cuando son exploradas secuencialmente
todas las porciones de pista adyacentes, Tan pronto como el
punto de radiacidn se ha acercado a la direccidn deseada -|
-con suficiente proximidad, cesa la seifial de control adicio-
nal,

Durante la lectura de las direceiones y la ingcriﬂ
cidn de los bloques de informacidén, el centro del punto de
radiacidn deberd situarse sobre la linea central de la pis-
ta de correccidn automdtica. Una desviacidn en la posicidn
radial del punto de radiacidn, como se ha afirmadO'antériog
mente, puede detectarse si en vez de un detector 32 se uti-~
lizan dos subdetectores. Estos detectores se disponen enton|
ces en el plano en el cual los haces de primer orden, que -
han sido difractados en la direccidn radial por la pista de
correccidn éutpmét;ca, recubren parcialmente al haz de or--
den cero. Los subdetectores estdn entonces dispucstos a am-
bos costados de una lfnea quc es efectivamente paralela a -
la direccidn de pista de tal modo que el primer subdetector
estg situado en la zona de recubrimiento del haz de orden -
11 con el haz de orden cero y el segundo subdetector en 15
zona de recubrimiento del haz de orden - I con el haz de or
den cero., La diferencia entre las seflales de salida de los
subdetectores depende de la magnitud y direccidn de una des
viacidn a partir de la posicidn radial del punto de radia--
cidén, La seilal que se oﬁtiene sumando- las seiiales proceden—~
tes de los subdetectores es idéntica a la sefial suministra-—

da por el detector 32 dnico de la figura 7 y durante la lec
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[ tura de las direcciones la informacidén de direccidn puede -

deducirse de ella nuevamente,

La posicién en la direccidn radial del punto de ra
diacidn con respecto a la lineca central de la pista de co--
rreccidn automdtica puede también ser determinada con un -
tnico detector 32, si la pista de correccidn auntomdtica es
una pista ondulante como se representa en la figural7. Para
la deseripcidn del control de correccidn autqmética para la
posicién radial del punto de radiacidén se supone que l& p£§
ta de correccidn automdtica es una pista ondulante.

Cuando el punto V de radiacidén se desplaza & 33 =~
largo de tal pista, la radiacidn que es reflejada por el ~
cuerpo de soporte de registro,ﬁy por tanto la seﬁai de sali
da del detector 32,‘es modulada adicionalmente.

Si el punto de radiacidn sigue exactamente la 1{--
nea ocﬁtral de la pista de correccidn automdtica, la frecuep
cia temporal de la modulacién adicional es el doble de la -
frecuencia temporal que corresponde a la frecuencia espacial
de la ondulacidn de la pista de correccidén automdtioca. Si =
el centro del punto de rédiaeidn se desvia de la linea cen-
tral de la pista de correccidn automdtica, la frecuencia -
temporal de la modulacidn adicional es igual a la frecuen--
cia temporal dorrespOndiente a la frecuencia espacial de la
ondulaciéu. Detectando si la sefial del detector 32 contiene
una 6omponente peridédica de una frecuencia espeéifica, 8 =
posible asi averiguar sl existe una'desviacién entre el cen
tro del punto V de radiacidén y la linea central de la pista
4 de correccién automdtica. | '

Como se indica en 1la figura 8, la seiial procedente

del detector 32 estd aplicada por consiguiente a un filtro
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1 66 de paso bajo cuyo filiro transmite, por ejemplo, solamep)
te frecuencias inferiores a 60 kilz, suponienéo que la fre—-
cuencia temporal de la ondulacidn de la pista de correccidn
automdtica sea de 30 kliz. Con el fin de determinar la direc|
cién de una desviacidn radial del punto de radiacién con -
respecto a la pista de corfeccién automdtica, la fase de lal
seffal de salida del filtro 66 deberd compararse con una fas
de referencia. Para este fin, la fase de la ondulacién s -
la pista de.correccidn automdtica estd relacionada con el -
comienzo de una direccidn de sector; por ejemplo, como~se-~
representa en la figura 5, la excursidn lateral de la pista
‘de correccién automdtica al comienzo de una direccidn de -
sector es nula., La seiial de salida del Tiltro 66 estd apli-
cada a un comparador 67 de fase en el cual su fase es conpy
rada con la fase de referencia procedente del circuito 63,
Cuando‘la fase es idéntica, el centro del punto de radia---
cidn estard, por ejemplo, ligeramente desviado con relacidn
a la linea central de la pista de correccidn automdtica, a -
saber hacia el centro del cuerpo de soporte de registro, -
mientras que en el caso de un pequefio desplazamiento del
centro del punto de radiacidn con respecto a la linea cen--
tral de la pista de correccidn automdtica hacia el exteriox}
del cuerpo de soporte de registro, existird una diferencia
de fase de 1802 entre la sefial de salida del filtro 66 y 14
sefial de referencia procedente del circuito 63.

La seflal S, de error radial asi obtenida se aplica
a un controlador 68, La sefial de control suministrada por -
el controlador se aplica a la bobina 38 del espejo 28 bascu
lante (véase la figura T), de modo que este espejo es hecho

bascular de tal forma que la amplitud de la componente de -
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lla frecuencia de ondulacidén en la sejial procedente del de~-
tector 32 es nula. El centro del punto de radiacién se si--
tdo cntonces exactamente sobre la linea central de la pista
de correccidn automdtica. :

El controlador 68 estd conectado adicionalmente él
cirouito 50 de control de motor para el motor 48 de acciona
miento de carro. Lstc motor puede accionar el carro 46 con
uné velocidad uniforme de tal modo que se exploran completa
mente todas las revoluclones de la pista a medida que giré
el cuerpo de soporte de registro, kl espejo basculante os -
utilizado entonces para corregir pequeilas imprecisionés en
la posicidn radial del punto de radiacidn. Ll espejo ?asou-
lante puede ser utilizado también para desplazar el puniv -
de radiacidn de una revolucidn a otra revolucidn de la pis~
ta. La zona sobre cl cuerpo de soporte de registro que ple~
de seriexplorada solamente con el espejo basculante estd 1i
mitada, Es posible alternativamente que el motor 48 de ac--—
cionamiento de carro se controle en respuesta a la desvia--
oidn del espejo 28 basculante oon relacidn a su posicidn -
central, con el fin de que guede dentro del campo de vista
del objetive 29, |

La ondulacidén de la pista de oorreccién‘autoﬁética
puede ser utilizada también para leer un soporte de regis--
tro que haya sido inscrito por el usuario, con el fin de -
mauntener el punto de radiacidn correctamente situado con re
lacidn a la pista de informacidn.

La velocidad tangencial del punto de radiacidén con
relacién a la plsta, es decir la velocidad en la direcoién
de la pista, deberd mantenerse constanﬁe cuando se aplican

los bitios de informaeidn con una frecuencia constante, Pa-
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| ra este fin, la velocidad del motor 22 o la velocidad de rd
tacidn del cuerpo de soporte de registro pueden compararse
con una sefial de referencia fija y efectuarse asi la corregd
cidn de un modo conocido "per se!,

En ciertas condiciones este control no puede ser -
suficieutemente preciso, Esto se debe a que existen excen--
tricidades de modo que, incluso a velocidad constante de ro
tacidén, las diversas porciones de pista del cuerpo de 5010]]
te.de registro no son exploradas con la misma velocidad. Pa
ra un control mds exacto de la velocidad tangencial del. pup
to de inscripeidn puede hacersc uso de las zonas de direc-~
cidn o zonas de sineronismo en las direcciones de sector.

La velocidad tangencial del punto de radiacidn es-
t4 determinada por la velocicdad con laz cual se leen dichos
bitios. Esta velocidad de lectura puede deducirse del cipr--~
euito.é3. El registro 60 de informacidn estd conectado a un
circuito 70 electrdénico generador de impulsos de sineronis-
mo, eunyo circuiyo determina la velocidad con la cual se -
tranfieren al circuito 62 los bitios contenidos en el regig
tro de informacién, En el circuito 69 comparador de frecuen
cia o fase se compara la frecuencia o fase de la seiial pro-
cedente del circuito 63 con la frecuencia o fase de la se--
‘flal procedente del generador 76 de impulsos de sincronismo,
La sefial St resultante~es utilizada para adaptar mutuamen—
te la sefial de sincronismo y la velocidad tangencial del -~
punto de radiacidn,

La frecuencia de sincronismo puede ser porregida -
conn la seiial St como se indica por la linea 76 en la figura
8.

Sin embargo, la seiial St puede ser utilizada tam-
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1 bién para corregir la velocidad del punto de radiacién en -
la direeccidn de la pista, como se indica por las lincas dis
continuas en la figura 8. Para estic fin, la secilal St se aplf. -
ca a un controlador 71 taugencial, cuya salida estd conecta
da a la bobina 39 para el espejo 28 basculante, de modo que
la velocidad del punto de radiacidn en la direccidn longityl
dinal de la pista se corrige de tal forma que la sefial St -
se hace nula,

Cuando se ilunscribe informacidn en un cuerpo de so-~
porte de registro de acuerdo con la figura Gh, es positle -
también deducir de las zonas dé{sincronismo de las zonas 12
de seguimiento una se:’ia.l‘st para correccidn de la velocidad
tangencial,

Con el fin de generar una seflal de error de enfn--
que que proporcione una indicacidn de una desviacién entre
el plaﬁo de enfoque del objetivo ¥ el plano de la pista de
correccidén automdtica o el plano de la pista de infornacidn
respectivamente, tanto durante el registro sobre un cuerpo
de soporte de registro como durante la lectura de un Sopor-
te de registro, el aparato puede estar provisto de un segun
do detector 34 sensible a la radiacidén que estd dispuesto -
detrds de un espejo 57 semitransparente, El detector 34 cop
prende cuatro subdetectores ou&as seflales de salida esféu -
apliqadas a la disposicidn 85 de circuito eleetrdénico. Para
mayor simplicidad, la figura 7 representa solamente una 1i-
nea de sefial desde el detector 34 a la entrada C miltiple -
(Gl, 02, CS' 04 en las figuras 8 y 9). DBstd interpuesto un
prisma éptico 33 entre el espejo 57 semitransparente y el -
detector 34, Como se representa en la figura 9, este prisma

separa el haz 24' de radiacidn en dos subhaces 24'a y 24'b,




10

15

20

25

30

Tojn nam. 39

que cooperan con los subdetectores 34a, 34L y 34c, 34d, res
pectivamente.
Las figuras 7 y 9 representan la situacidén en la -

cual el haz 24 estd enfocado ekactamcnte sobre el plano de

El foco F del haz reflejado estd situado entonces exactamen
te sobre el vértice del prisma 33, y los subhaces 24'a y =
24'p inciden simétricamente sobre los detectores 34a, 54b y
v34c, 344, respectivamente. Si ¢ foco del haz 24 de radiacié
estuviese situado sobre el plano de la pista representadq

en la figura 7, el foco F de la figura 9 estaria situédg a

la izquierda del vértice del prisma 33. Los subhaces 24‘'a y

decir el detector 34bh y 34c recibiria mds radiacidn que el
detector 34a y 344, respectivamente, Si en la figura 7 el -
foco,dél haz 24 estuviese situade 'bajo el plano de la pistg
el foco F de la figura 9 estaria situado a la derecha del -
vériice del prisma y el detector 34a o 34d recibirfa mds ra
diacidn que el detector 34b o 34c, respecti#amente.

Las salidas de los detectores 34a, 34b, 34c¢ y 34d
estdn conectadas a las entradas Cys» Cyy €5 ¥ C, de la dispg
sicién 55. Esta disposicidn comprende un dispositive 80 sum
dor en el cgal se suman entre éi las seilales procedentes dg
los detectores 34a y 34d, y un dispositivo 81 sumador en el
cual se suman entre si las seflales procedentes de los deteg
tores 34b y 34c. Las saiidas de los dispositivos 80 y 8l su
madores estdn conectadas a un amplificador 82 diferencial,

en cuya salida aparece la sefial SFF de error de enfoque. Es|

trola la corriente a través de la bobina 44 del objetivo 29

la pista de correccidn automdtica o la pista de informacidnl

24'b se habrfan.entonces desplazado hacia el interior. es -|

ta seflal se aplica a un controlador 83 de enfoque, gue con-i,

By
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| (véasce la figura 7) y por tanto la posicidn del objetive -

| desplazamiento, transversal a la direccidn del haz 24', del
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con relacidun al plano de la pista.
Una ventaja del sistema de deteccidn de error de —
enfoque de acuerdo con la figura 9 es gque puede eliuminarse

la influencia sobre la sefial SFF de error de enfoque de un

detector 34 compuesto con relacién al prisma 33 u otros ele]
mentos del camino dptico, Si el prisma estd desplazado con
relacidn al detector compuesto 34, los subhaces 24'a y ?4'b
se desplazan en la misma direccidn sobre los detectoresv§4a
y 34b asociados y los detectores 34c y 34d, Si el prisma es
tuviese desplazado hacia arriba, los subhaces 24'a y 24'b -~
ge desplazarian ambos hacia arriba con relacién al'deteétor
34 compuesto, de modo que los detectores 34a.y 34¢ recibi--
rian mds radiacién que los detectores 34b y 34d. Si el pri%~
ma estuviese despla7ado hacia abajo con relacidn al detec~w‘
tor 34 compuesto, los subhaces se desplazarian tgmblén ha~--
cia abajo y los detectores 34a 'y 34c recibirian medqs rédig
cidn que los detectores 34b y 34d. Como se indica en la £i-
gura 8, las seilales procedentes de los deteetores’34é_y 34é4:'
se suman en el dispositivo sumador 84 y las seﬁales_prqée——‘
dentes de los detectores 34b y 344 se¢ suman en elhdispositi
vo 85 sumador. Las salidas de estos dispositivos sumédores‘_
estdn conectadas a un amplificador diferencial 85 en cuya'-
salida (X) aparece una sefial SPF de error poSiciopal. Espé"
sefial permite la correccién, por ejemplo, de la posicidn
transversal a la direceidn del haz, del prisma 33 con rela«-
cién al detector 34.

En vez de obtenerse por medio de un prisma y un dg

tector campuesto 34 que comprende cuatro subdetectores, pug
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lde también deducirse una sefial de error de enfoque por medi

de dos detectores en la posicidn de los detectores 34b y -

de afilado estd situado en la posicidn del vértice del prig
ma de la figura 9, El dispositivo de absorcidn de borde afi
lado bloquea la mitad del haz 24' de radiacidn y assgura -
gue en el caso de un error de enfoque del haz 24 de radi97u~
cidn uno de los detectores recibe mds radiacién que el otro
La sefial substractiva de los dos detectores proporciona en~
tonces una indicacidn de la magnitud y la direccidn de una

desviacidn entre el foco del haz 24 de radiacién y el pléno
de la pista.

Il aparato de acuerdo con las figuras 7 y 8 propor
ciona la caracteristica importante de comprobar durante la
inscripeidn si la informacidn deseada estd realmente siendo
inserita, sin la utilizacién de un punto de radiacidn adi--
cional, Como resultado de, por ejemplo, defeetos del maie--
rial en la capa 6, puede ocurrir que en una posicidén en la
capa 6 c¢n donde ¢l punto de lectura tiene la intensidad de
inscripeién no se produzeca cambio dpticamente detectable, -
es deeir no se inseriba zona de informacidn. Para comprobar
el proceso de inseripeidn se hace uso de la radiacidn que ~
es reflejada por la capa 6, cuya radiacidn es interceptada
por el detector 32. Se determina entonces la intensidad de
esta radiacidén inmediatamente después de producirse la con-
mutacidn de intensidad de inscripeidn a intensidad de lectu
ra., En ese instante el punto V de radiacidn estd adn situa-
do parcialmente'éu la zona en la cual se hubiese registrado

un bitio de informacidn. Una zona de informacidn se forma,

{por ejemple, en 50 nanosegundos, mientras que.el punto de -

34c y un absorbedor de radiacidn de borde afilado, cuyo borj

4

T~

L



10

20

25

30

Hojn ndim. 42

~radiacidn en un tiempo medio de, por ejemplo, un mLcroseguyy
do cubre la distancia entre el centro de una zona de infor-
macidn y el centro de la siguiente zona de informacidn, Si
el bitio de informacién ha sido registrado realmenté, la rg
diacibén en el deteetor 32 tendrd una intensidad diferente a
la que tendr{a si el bitio no se hubiese inscrito, porque -
el coeficiente de reflexidén de la capa 6 cambia localmente
como resultado de la operacidn de inscripeidn.,

En el circuito 63 la sefial procedente del deteétor
32 es modulada y descodificada. La salida de este circuito
estd conectada a un registro 74 de informacidén. Antes de =~
gque la seflal procedente del detector 32 se aplique al cipre-
cuito 63, se hace pasar a través de un circuito 73; (un de-
nominadoe circuito de normalizacidn). Estd aplicada a ia en-
trada 1 de dicho circuito una sefial que proporciona una in-
dicacién referente a la intensidad del haz de laser .que sa-
le del modulador 25, La sefial dltimamente mencionada puede
obtenerse con la ayuda de un detector 36 adicional que reci.
be la radiacidn. que es reflejada por el esﬁejo 30 semitrans|
parente, segin sea el caso, a través de una lente 35 auxi--
liar (véase la figura 7).

En el circuito 73, por ejemplo, se determina el ni
vel de la seilal en la entrada b y, tomando como base esto,
la seilal procedente del detector 32 es transferida al ciye~-
cuito 63 solamente cuando el haz de laser que sale del modu
lador 25 tienec la intensidad de lectura,

En el circuito 73 la seciial procedente del detector
32 puede también ser normalizada con la sefial en la entrada
b de un modo diferente, La sciial primcramente mencionada -

puede ser dividida, por ejemplo, por la sefial (ltimamente -
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mencionada,

Después que ha sido aplicado al modulador 25 el Al
timo bitio del bloque de informacién almacenado en el regis
tro 60 de informacidn, los contenidos de los registros 60 y
T4 son comparados entré s{ en el comparador 75, Cuando los

contenidos son iguales, el comparador 7% puede dar una or--
den al registro 60, de modo que se iee en dicho registro un
hlogue de informacidn subsiguiente. Si no concuerdan los -
contenidos de los registros 60 y 74, en otras palabras si -
durante la inscripcién se ha producido un error gue no es -
corregido por el sistema de codificacidn y modulacidn quehsc
utiliza, el registro 60 rccibe la orden de que ha de reins-.
eribirse el blogue pertinente, Ademis, a través de la sali-
da 1 de la disposicidn 53 de circuito, la wmemoria 56 cs in-
formada de gue el blogue de informacidn pertincnte ha sido

inserito en otra direccidn diferemte de la direceidn de seg
tor original,

Ha de observarse que por medio del método deserito|
es también posible comprobar si no sc¢ forman zonas gue no -
son zonas de informacidén como resultado de defoctos del ma-
terial, pero gue ﬁueden ser interpretadas como tales duran-
te la lectura.

Durante la lectura de un soporte de informacién -
que ha sido.inscrito por el usuario, se produce una seiial ~
de informacidén descodificada y modulada en la salida m de -
la disposicidn 55 de circuito. Esta scfial es adecnada para

reproduccidn, por ejemplo, mediante un monitor 58 (véase la
figura 7). '

' La figura 10 representa una segunda realizaecidn de

un aparato de acuerdo con el invento, en cuyo aparato se -
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lutiliza como fuente de radiacidén un dispositivo 90 laser -
semiconductor (o dispositivo laser de diodo). La utiliza~-
cidn de un dispositivo laser de diodo para leer una estruc-
tura de informacidén ha sido descrita en la Memoria de Paten
te Norteamericana 3.941.845. La solicitante ha fabricado -
con éxito un dispositivo laser de diodo de AlGaAs, que pro-
duce energia suficiente para inscribir informnoiﬁn en una -
capa de¢ material adecuado, tal como el telurio o el higmu-—-
to, !
El dispositivo 90 laser de diodo estd provistoe de
dos electrodos 91 a través de los cuales se inyecta en el ~
dispositivo laser de diodo una corriepte eléetrica suminis-
trada por la fucnte 101 de corriente., La intensidad de la -~
radiacidn que es emitida por el dispositivo laser de diodo
es funpidn de la corriente eléotrica inyectada en el laser.
La figura 11 representa la variacidn de la intensidad I de
radiacién en funcién de la corriente C eléctrica., Hasta =
una corriente Cl especifica el dispositivo laser de diodo
se comporta como diodo cmisor de radiacidén y no se produce
efecto laser. El efecto laser comienza para una intensidad
de corriente superior al nivel Cl' El circuito 62 do con~-
trol de la figura 10 ajusta ia corriente al nivel Cy 0 Cg,
respectivamente, de modo que la intensidad de la radiacidn
laser se ajusta al nivel I, de lectura y al nivel I de ~
inscripeidn, reépectivamente. La radiacidn del dispositivo
laser de diodo es recibida por el ohjetivo 93, Dependiendo
del tipo de dispositivo laser que se utiliza puede dispo--
nerse un telescopio cilindrico que comprende las lentes 94
y 95, El haz 24 de radiacidn laser se hace pasar nuevamen-

te hasta el cuerpo 1 de soporte de registro a través de los
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pnismos elementos dpticos representados cn la figura 7. La -

hace pasar nuevamehte hasta el detector 32.

Con el fin de comprobar durante la inscripcidn si
los bitios han sido inseritos realmente, estd dispuesto nug
vamente un detector 36 adicional,., Sin embargo, este detec--~
tor puede estar ahora dispuesto detrds del dispositive 90 -
1ase; de diodo. Se hace uso entonces del hecho de qué GUNNE
cidn desde su-cara trasera que es proporcional a la intensij
dad de radiacién emitida por su cara frontal.

Aparte del modo que se ha deserito con referencia
a las figuras 7 y 8, puedé también deducirse una séﬁal ée -
-error de -enfoque desplazando el dispositivo laser de diodo

de un lado a otro delleje éptico del sistema de lectura, es

Ja. Este movimiento periddico del dispositive laser de dio-
do puede obtenerse con la ayuda de una bobina de electroi--
mdn a la cual se aplica corriente periddicamente variable.

Sin eambargo, preferibiemente, se utilizan para este despla—
zamiento medios dé accionamiento piczoeléetricos. Como se -

representa en la figura 10, estd montado el dispositivo la-

a una placa 96vpiezoeléctrica, cuya nlaca estd unida rigida

g

nente a una'plada 103 de montaje que forma parte de un has-
tidor sobre el cual estdn montados los demds elementos del
aparato, excepto en lo que s¢ refiere al espejo 28 y al oh-
Jetivo 29, EL circuito 98 de control éuministra una tensidn
periddicamente variable de frecuencia fija arlas placas 96

piezoeléctricas, de modo qiie se comunica up movimiento pe--—

dispositivo -laser de diodo emite una intensidad de radis=—-—-|

decir en la direccidn de la flecha 97, a una frecuencia fi-j

ser de diodo sobre una varilla 92, Lsta varilla estd fijada]

ratdiacién reflejada por el cuerpo de soporte de registro sel
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 riddico al dispositivo laser de diodo,

Como resultado de este movimiento, el haz de radig
cidn es enfocado y desenfocado periddicanmente sobre la capa
6 del cuecrpo de soporte de registro de modo que se imprime
una componente periddica a la sefial procedente del detecior
32. Si en promedio, es decir aparte del movimiénto periddi-
co, el haz de radiacién estd enfocado correctamente sobhre -
el plano 6, la frecuencla de la componente periddica~eﬁ.1a
sefial procedente del detector 32 es igual al doble deila"~
frecuencia con la cual se despiaza el dispositivo lase{ de
diodo. Sin embargo, si el haz de radiacidn ne estd corréctg
wente enfocado en promedio, la frecuencia de la compoqentc
periddica es igual a la freéﬁeucia con la cual se desplaza
el dispositivo laser de diodo. La fase de la componenté be—
riddica es iguai, por ejemplo, a la fase de la sefial de‘éog
trol pfocedente del circuito 98 si en promedio el haz dé ra
diacidn estd enfocado demasiado alto, Si en promedio el haq
de radiacidén estd enfocado demasiado hajo, la componecnte pg
riddica tiene un desfase de 180¢ con relacién a la sefial -
procedente del circuito 98 de control, La magnitud y la di-
reccidén de un erfpr de enfoque medio pueden deducirse de la
frecuencia y la Iase de la componente periddica contenida -
en la sefial procedente del detector 32.

Para este fin, como se representa en la figura 10,
la sefial procedente del detector 32 estd aplicada a un fil-
tro 100 de paso bajo, qug transmite solamente frecuencias -
inferiores al doble de la frecuencia de la seflal de control
procedente del circuito 98 de control, En el comparador 99
de fase se compara la fase de la sefial procedente del fil--

tro 100 con la fase procedente del circuito 98 de control.
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La seilal de salida del comparador de fase se aplica, por -
ejemplo, al controlador 83 para corregir la posicidén del ob
jetivo 29, ‘
La frecuencia con la cual es desplazado el disposi
tivo laser de diodo es del orden de cien .veces inferior a -
la frecuencia con la cual se leen Yy se inscriben las zonas
de las direcciones de sector y las zonas de informacidn. La
amplitud del desplazamiento del dispositive laser de Giodo
ha sido seleccionada de modo gue la capa 6 siempre permane~
ce dentro de la profundidad de foco del objetivo. Esta et
plitud es, por ejemplo, del orden dg algunas décimas dé.mi-
cra. o .
fn el aparato de la Pigura 10 puede deducifse upa,
seiial péra corregir la posicidn tangeneial del punto dc-f;-
diaciéq del mismo modo gue se ha descrito para'el aparatbl-
de acuerdo con las figuras 7 y 8. ‘ _ -
- Puede también obfeperse una seflal para corregir la
posicién del centro del punto de radiacidén con respecto a -
la linea central de la pista del modo descrito para el apa-
rato de acuerdo con las figuras 7 y 8. Esto se realiza asi,
con la ayuda de dos deteétores dispuestos en las zonas de -
recubrimiento de los haces de p;imef orden con el haz de or
den cero, 0 con la ayuda de ﬁna pista de correccidn automd-
tica ondulante.
Como es éonooido, entre otras, por la Mémo;ia de ~
Patente Norteamericana 3.941.945, puede producirse un efec—
to de reaccidn cuando se utiliza un dispositive laser de dig
Ho en un aparato de lectura, ¢s decir la radiacidn que es re
flejada por el soporie de informacidn hacia el dispositivo -

Laser de diodo puede dar lugar a emisidn de radiacidn adicio
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inal en ciertas condiciones., La caracteristica de iniensidad
en funcidn de corriente variard entonces de acuerdo con la
linea 105 disconfinua en vez de variar de acuerdo con la 1f
nea 1904 ininterrumpida, como se representa en la figura 11,
En el caso de reaccidén, la intensidad (14) de radiacidn cmil
tida por el dispositivo laser de diodo para una corriente -
C2 especifica es superior a la intensidad (Iz) de radiacidn
gque es emitida por el dispositive laser de diodo para la -
misma corriente si no se produce reaccidn.

El efecto de reaccidn puede ser utilizado para ha-
cer funcionar al propio dispositivo lascr de diodo como de-
tector sensible a la radiacidn., La intensidad de la radia--
cidn reflejada hacia el dispbsitivo laser do diodo'deﬁehdg
del estado de la capa G en la posicién del punto V de rad}g
cidn. Serd evidente que si el haz de radiacidén incide éobre
un bitio de direccidn o un bitio de informacidn, la intensi
dad de.radigcidn recibida por el dispositivo laser de diodo
serd diferente de la recibida si el punto de radiacién inci

de sobre una zona intermedia entre dos bitios de informacid

de correcoién automdtica y las zonas de informacidén tiencn
una estructura de fase o una eétructura de amplitud, siendo
importante la profundidad de fase en el caso de una estruc-
tura de fase.

En la figura 12 se representa una realizacidn de -
uh aparato que utiliza el efecto de rcaccidn.

El haz 24 de radiacidn laser producido por el dis-
positivo 91 laser de diodo es reflejado hacia el objetivo -

29 por el espejo 105 y es enfocado a un punto V de radiacids

o entre dos bitios de direccidn. La diferencia entre las in|

tensidades de radiacidn obviamente depende de si la pista -|

1}
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1sobre la capa de informacidn del cuerpe de soporte de regig'

tro por el objetivo. )il astigmatismo del haz 24 de radigw——-|
cidn laser es corregido por medio de una lente 104 cilindri
ca, L1 haz reflejado por el cuérpo de saporte de registro -
és reflejédo haeia el dispositivo laser de diodo por el es-
pejo 105, La intensidad de la radiacidn emitida por el dis-
positivo 90 laser de diodo, y por tanto de la radiacidn re-
cibida por el detector, estd entonces determinada por;alaeg
tado de 1a capa de informacién en la posicidn del punto V -
de radiacidn. )

Las sefiales de correccidn avtomdtica para corfééir
la posicidn radial y la posicidn tangenoial"del punto V de
rad1a01on con relacidn a la plea pueden obtenerse nuevamen
te por los procedimientos descrltos con referencia a las i
guras Ty 8.

. Para determinar un error de enfoque estin d;spueg—
tos nuevamente cuatro detectores 34a, 34b, 34c y 34d y un -~

prisma dptico 33, como se representa en la figura 7, El1 es~

‘pejo 108 no es entonces totalmente reflecténte,sino que -~

transmite una parte de la radiacidn que pfocede del cuerpo

de soporte de registro, El haz de radiacidn transmitido es

separado en dos subhaces-24a’ y 24b' por el prisma 33, L5~
tos haces son reflejados por ei espejo 106 y son enfocados

para formar puntos de radiacidén sobre los detectores 34a, -
34h y los detectores 34c y 34d, respectivamente, por la len
te 107, Las seflales de salida de los cuatro detectores son
tratadas del modo que se describe con referencia a la figu-
ra 8, Con el fin de tener una indicacidn acerca del nivel -
de inscripcidn o nivel de léctura, al cual ha side ajustado

el.dispositivo laser de diodo durante la comprobacidn de -
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las zonas de informacidn registradas, puede medirse la co-
rriente suninistrada por la fuente 101 de corriente, por -
ejemplo midiendo la tensidn entrc extremos de una resisten
cia Il a través de la cual fluye la corriente del diodo.

Ha de observarse que el aparato de acuerdoe con la
figura 10 no utiliza el efecto de reaceidn.

Debido al efecto de reaccidén la resistencia elée-
trica del dispositivo laser de diodo variard también denen
diendo del estado de la capa 6 en la posicidn del punto V 1
de radiacidén, Esta propiedad puede ser utilizada para .ins-
ceribir sobre un cuerpo de soporie de registro y para ieér
un soporte de registro con un aparato que, aparte del dispg
sitivo laser de diodo, no incluye ningin detector seuéiple
a la radiacidn. Bl principio de tal aparato estéd représentg
do en la figura 13, La tensidn a iravés del dispositivo la-
ser dé diodo, cuya tensidn se toma a través de un condensa-
dor de acoplo, normalizada con la corriente a través del -
dispositivo laser de diodo, proporciona una indicacidn relg
tiva al estado de la capa de informacidén en la posicién del
punto de radiacidn, La corriente a través.del dispositivo -
laser de diodo estd representada, por ejemplo, por la ten--
sién a través de la resistencia R. La bobina en serie con -
la fuente qe corriente constifuye una alta impedancia para
la sefial a través del dispositivo laser de diodo.

Una realizacidén preferida de un soportie de regis—-
tro inserito de acuerdo‘con el método descrito y de acuerdg
con el aparato deserito, comprende una pista de correccidn
automftica en forma de espiral o una pista de correccidn au
tondtica que comprende una multitud de subpistas concéntri-

cas formadas en la capa de informacién reflectante, cuya -
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ipista de correccidn antomdtica tiene una estructura de fasel
Por cada revolucidn estdn dispuestas direcciones de sector
en gran ndmero, que tienen también una estructura de fase.
Entre las direcciones de sector estd registrada la iuforma~
c¢idn cn lajforma de una estrucfura de amplitud, Cuando el -
soporte de registro es lefdo, la estructura de correccidn -
automdtica puede ser utilizada para seguir la pista de in--
formacidn, 3

Durante la inseripecidn de informacidén el cont}di -
de correccidn autométiéa de posicidn radial asegura que el
punto de radiacidn sigue una pista no ondulante, de mddovquz
en general las zonas de informacién estardn dispuestas de -
acuerdo con una pista recta. Cuando se realiza la insqfiﬁ——
cidn en un cuerpo de soporte de registro con una pisté'dé'-
correccidn automdtica ondulante, puede occurrir que la mayo—
ria de 1la energ{a de radiacién de inscripecién inecida en 1a
pista de correccidn automdtica ondulante, de modo que las -
zonas de informacidn estén dispuestas de acuerdo con una -
pista que coincidg sustancialmente con la pista de correc——
cién automdtica ondulante.

In el aparaf; descerito hasta ahora se utiliza un -
punto de radiacién. La velocidad de transferencia de infor-
macidn (Tr) que puede alcanzarse estd limitada por la fre-

cuencia con la cual puede conmutarse la intensidad del la-

ser, (en el caso de un dispositivo laser de diodo la frecue

T

cia con la cual puede conmutarse la corriente a través del

dispositive laser de diodo). Adicionalmente, la velocidad -
méxima de transferencia de informacidn estd limitada por la
velocidad con la cual puede hacerse girar el cuerpo de sg--

porte de registro y por la frecuencia espacial maxima de lasg
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.

FZona s dispuestas en la‘pista. Iis particularmgnte importante
el producto de la frecuencia espaclial méxiwa (fm) y la velg
cidad minima de pista que se produce para una velocidad de

giro especffica del cuerpo de soporte de registro. La fre--
cuencia espacial miaxima es la frecuencia espacial de ague~-
llas zonas que pueden ser aln leidas individualmente con el
sistema éptico que se utiliza. La velocidad minima de pista
para un soporte de registro circular es la velocidad de la

pista interna de radio r . Esta velocidad estd dada pdr la

exnresién 2(})0 XX donde LUO es el nidmero de revolqc}OH
nes por segundo del soporte de registro. Aparte de la fre--
cuéncia mdxima con la cual puede conmutarse la intensidad =}
del dispositivo laser, la siguiente ecuacién es v4lida én—-
ktonoes para la velocidad Tr de transferencia de informacidn

= kS
‘I'r 2 x UUO XxXr x fm

0
En una realizacidn de un soporte de registro la -
frecuencia f, era del orden de.l,5 periodos//u, W, fué de
25 revoluciones/segundo y r  era de 7 mm, Por tanto, T, re-
sulté ser del orden de 30 MHz.
La velocidad de transferencia de informacidn puede

.

aumentarse realizando la inscripeidn y lectura con una plu-

controlarse y detectarse individualmente. Puede hacerse uso
entonces de varios dispositivos laser de diodo, Los disposi
tivos laser de diodo pueden ser elementos dispuestos adyace
temente e independientes. Sin embargo, pueden estar también
integrados para formar una unidad. En la figura 14 cstd re-
presentado un dispositive 90 laser de diodo compuesto, que -
Fomprende, a modo de ejemplo, cuatro elementos laser 90l a

904-. Il dispositivo laser de diodo éompuesto comprende una
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lcapa 110 comin de AlGads de tipo'g'sobre la cual estd dis-
puestoc un electrodo comin 111. Las capas 112l a 1124 de -~
AlGaAs de tipo p estdn aisladas entre si. Sobre estas capas
estdn dispuestos los electrodos individuales 113l a 1134. -
Las regiones aisladas 1141 a 1144 soh las regiones activas
de GaAs en las cuales se produce el efecto laser para los -
diversos dispositivos 901 a 904 laser de diodo. Cada uno de
estos dispositivos laser estd excitado por una fuente:iﬁ%l
a 1014 de eogriente independiente. Las fuentes de corfiéhte
estdn controladas por cirecuitos 62l a 624 de control in§e~~
pendientes. En la figura 14 los haces de radiacidn 1as§§vsg
lientes estdn dirigidos hacia el lector,

’ Como se indica en. la figura 15, los haces“24i”§' -i
’244 de radiacidn laser siguen un camino 6ptico gimilar ai -
representado en la figura 12, El elewento 116»es, por ejem-~

plo, una lente cilfndrica. En la figura 15 estd represeuta~

|do en una vista desde abajo el dispositivo laser de diodo =~

compuesto de la figura 14. Los haces 24y a 24, de radiacidn
laser son enfocados en puntos V1 a V& de radiacidn indepen—|
dientes por el objetivo 29, Como resultado del sistema dpti-

co gue se utiliza, la distancia entre los puntos v, a V, de

4
radiacidn es inferior a la distancia entre las fuentes 901

a 904 de radiacidn laser asociadas. El punto V; de radia---
cidn estd situado en la pista 4 de correccidn automdtica, ~

mientras que los otros puntos de radiacidn estdn situados -

a la distancia mutua deseada de, por ejemplo, 1,6 /um entre

tica. Los haces 24, a 24, de radiacidn laser reflejados pot

la capa G retornan a los dispositivos laser 901 a 90, de -

4
diodo asociados,

dos vueltas consecutivas de la pista 4 de correccién autond o
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B El punto V; de radiacidn tienc la misma funcién -
que el punto V de radiacidn de la figura 12, Durante la ini
cripeidn este punto de radiacidn es ﬁtilizado para leer las|
direcciones de sector, para inscribir la informacidn, para
comprobar las Zonas de informacién registradas, y para geng
rar seiiales de correccldn automdtica para corrégir la posi~
¢idn radial y tangencial del punto de radiacidén y el enfo--
que de los hacés de radiacidn laser, Nurante la lectura do
un soporte de registro sobre el cual ha sido registrada fn-
formacidn por el usuario, el punto v, de radiacidn es u;iig
zado para leer las direcciones de sector y la 1nformau13n,
y para generar las mencionadas sefiales de correccién qutomé
tica, El haz 24, laser reflejado por la capa G es tratado -
de un modo similar al indicado en la figura 12 o en la figuw
ra 13. Los haces 24, a 24, de radiacién laser son utilizo~-
dos du}ante la inscripeidn para la operacidn de inscripeidy
real y para comprobar las zonas registradas y duranfe la
leotura de un soporte de registro solamente para lectura de
informacién, lurante la inscripeidn y lectura las intensida
des de los haces 242 8 244 laser reflejadds pueden ser de--
terminadas copn la ayuda de un detector sensible a la radia-
cidn situado detrds de cada uno de los dispositivos laser -
de diodo 902 a 904 (compdrese con el detector 32 de la figy
ra 12). Dichas intensidades puecden también ser determinadas
midiendo la variacién en la resistencia eléctrica a través
de los dispositivos laser de diodo individuales, como se in
dica para el dispositivo 90 laser de diodo de la figura 13,

Durante la inscripcidn con la ayuda de una plurali
dad de puntos de radiacidén se utiliza un cuerpo de soporte

de_registro en el cual las revoluciones consecutivas de la

LN e
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[pizta 4 de correccidn automdtica estdn situadas a una dis~—
tancia relativamente grande, por ejemplo 6,8 /um, como se —
indica en la fignra 16, La pista 4 de correccidn automdtical
comprende a su vez direcciones 8 de sector y zonas 9 en lés
cuales ha de inscribirse informacidn, Después de la inscrin‘
_cidn, las zohas comprendidas eatre las revoluciﬁnes consecu
tivas de la pista 4 estdn provistas también de zonas de in-

Tormacidn ademds de las zonas 9 de la pista 4 de correccidn

o1

automdtica. Las zonas de informacidn situadas.entre léS‘ié~
voluciones de la pista 4 de correccidn automdtica estdn diﬁ
puestas dc¢ acuerdo con pistas 4' representadas por lineég -
discontinuas en la figura 16, Las pistas 4' son pistas.recn
tas, también si la pista de correccidn automdtica ¢s una -]
pista ondulante. Las pistas 4' de informacidn tienen préfe«
riblemente una estructura de amplitud, micntras que la pis=-

ta 4 de correccidén automdtica tiene una estructura de fase,

conteniendo las zonas 9 informacidén en la forma de una es—-

|tructura de amplitud. Durante la lectura del soporte de re-

gistro la pista de correccidn automitica puede ser entonces
utilizada para corregir la posicidn radial.del pﬁnto de ra-
diacidn, La pista 4 de correccidn automitica puede ser en--
tonces también una pista recté. ;o

El invento se ha descrito suponicndo que la capa -~
de informacidén es reflectante. Sin embargo, es positle al--
ternativamente utilizar el iuvehto en el caso de una capa -
de informacidn transmisora de radiacidn siempre que no se ;
haga uso del efecto de reaccidn en un dispositivo laser de
diodo.

Si ha de inscribirse una capa de informacién trans

misora de radiacidn, el detector 32 en el aparato de acuer-




10

15

20

25

30

Hojn nam, 56

|do con las figuras 7 v 10 deberd incluirse en el camino del
haz de radiacidn que pasa a través del cuerpo de soporte de

regzistro, No puede ya entonces deducirse una seflal de corrqg
cidén automdtica para el enfoque de acuerdo con el método -
deserito con referencia a las figuras 7 y B, que hace uso -
del hecho de que la capa de informacidn es refléctante. Pue
de entonces emplearse un sistema de deteccidn de enfogue v
que utiliza la informaecidn de correccidn automdtica, Pafa|~
este fin, pueden'estar dispuestos, por ejemplo, dos detecig
res uno después de otro en la direccién tangencial en el -
haz de radiacidn que procede del cuerpo de soporte de reéig
tro, como se describe en la solicitud de Patente PHN. 6624

que ha sido expuesta a inspeccidn pdblica. La direrenéfé de
fase de las seflales de salida de los dos detectores depende
del grado hasta el cual estd enfocado el haz de radiacion -

en el plano de la pista,
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REIVINUDICACIONLS

Los puntes de invencidén propia y nuevs que se pre-
sentan paré que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Lspafia, por VEINTE afios, son los qde s8¢ reco--
gen en las reivindicaciones siguientes:
1%,~ Un método de inscfipcién de informacidn'egi‘—
una capa de informacidn de un cuerpo de soporte de registgo

en forma de disco circular en la forma de zonas de informa-

cidn dispuestas a modo de pistas detectables épticamenic ” ~

con la ayuda de un haz de radiacidén que es enfocado en un -
punto tnico de incidencia de radiacidén sobre la capa de in~
formacidn, cuya capa de informacidén y punto de ineidencié -
de radiacidn se desplazan relativamente entre sf, sienGcl -
conmutéda la intensidad del haz de radiaeién de acueras, con
la informacidn a inseribir entre un primer nivel - (inserip--
¢idn), que produce un cambio dpticamente detectable en la -
capa de informacidn, y un segundo nivel (lectura) que no -
produce cambio detectable, adoptdndose medidas para asegu-—
rar gque el punto de radiabidn sigue una pista de correccidn
automdtica dispuesta en la capa de informacidn, caracteriza
do porgue antes de que sea inscrito un bloque especifico de
informaoiéd en una porcidn de pistd especifica de la capa -
de informacién, se detecta una direccidn de sector, que es~
td presente en la pista de correccidn automdtica y que con-
tiene toda la informacién ooncernientefa la poréién de pis~—
ta a inscribir, con el puntd dnico de- incidencia de radig--
c¢idn cuya intensidad ha sido conmutada al segundo nivel y -

sigulténeameute se comprueba si el centro del punto de ra—-{
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| diacién coincide con la posicidn media de la lfnea central
de la pista de correccidn automdtica, y porque durante la -
inscripeidn del bloque de informacidén se comprueba con el -
punto dnico de radiacidn si el centro de dicho punto coineci
de con la linea central de la pista de correccidn automdti-|
ca.

2¢,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 1%
caracterizado porque durante la lectura de una direceidu de
sector sobre el cuérpo de soporte de registro se mide la ve
locidad con la cual es lefa la direccidn de sector, y esta
velocidad se utiliza para controlar 1z velocidad a la cunal
se aplica la informacidén a inseribir.

3%,~ Un método de acuerdo con la reivindiéaci&ﬁ ley
para insecribir informacidu sobre un cuerpo de registro del
cual las porciones'de pista de corrececidn automdtica entre
las difecciones de sector comprenden zonns de seguimiento -
épticamente detectables que estdn situadas a una distancia
mutua relativamente grande, cuyas zonas comprenden una plu-
ralidad de zonas de sincronismo, caracterizado porque se mi
de la velocidad ¢on la cual se desplaza el punto de radia--
cidén con relacidén a las zonas de sincronismo, y esta veloci
dad se utiliza para controlar la velocidad a la cual se =~
aplica la igformacidn a inscriﬁir.

4%,- Un método de acuerdo con las relvindicaciones
12, 28 o 3%, para inscripcidn en un cuerpo de soporte de re
gistro cuya capa de informacidn consiste en un material que
al ser expuesto a una intensidad de radiacidén suficienteumen
te alta sec somete inmediatamente a un cambio dpticamente de
tectable, siendo comprobada durante el registro la informa-

cidn inserita, caracterizado porque se utiliza la variacidn

a
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de intensidad de la parte del haz dnico de radiacida que -
procede de la capa de informacidn para detectar las zonas -
de informacidn que se acaban dec iﬁscribir, adecudndose di-—-
cha intensidad a la intensidad del haz de radiacidn que es-
t4 airigido hacia el soporte de registro.

5%,~ Un método de acuerdo con cualquiera de las -
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque durante
la inscripeidn se proyectan varios puntos de radiaciéh dﬁi-
cionales adyacentes entre si y eﬁtre dos porciones de piéta
de correccidn automdtica adyacentes, conmutdndose la inten-
sidad de dichos puntos de radiacidn individualmente y de -
acuerdo con la informacidn a inscribir, de modo que se ins—~
eribe simultdncamente informacidn cn una pluralidad de pis-
tas de informacidn entre las porciones de pista de corrcé~—
cidn automdtica adyacentes, aparte de inscribirse en la-pis
ta de correccidn automdtica.
- 62,~ Un cucrpo de¢ soporte Ge reglstro que dompren-
de un substrato en forma de disco circular sobre el cual es
td dispuesta una capa de informacidn sensible a la radia——-
cidn y que estd destinado a ser inscrito por medio delAmétg

do de acuerde con la reivindicacidn 1%, cuyo cuerpo de SO=~|

tica, caracterizado porque la bista de correccidén automdti-
ca compreddé porciones continuas dpticamente detectables =
que alternan con direcciones de sector, estando codificada
la direccidn completa de la porcidn continua asociada de la
pista de correccién automdtica en zonas de direccidn en ca-
da direccidn de sector, yvporque estan disppestas una multi)
tud de direcciones de sector por revolucidn de la pista de

correccién automitica. ’ B




et . e

B e ki Mt o e e e et it i+ ity s it 20+

15

20

25

30

03079

= 8,~ Un cuerpo de soporte de registro de acuerdo

tojs nam. 60

con-la reivindicacién 62, ceracterizado vporoue estdn dis-
puestas varias zonas de sincronismo normalizadas zl comieg,
zo de cada direccidn de sector. '
[ 88,- Un cuerpo de soporte de registro de acuverdo
con la reivindicacidén 68, caracterizado porque la pista de
correccién antomitica es una pista periodicamente ondulan-
te, estando relacionada la fase de la ondulacidén con el co
mienzo de una direccidén de sector, siendo la amplitud de
la ondnlacién inferior al ancho de la pista de correccidn
automética,'y estando contenido un ntmero entero de perio-
dos de la ondulscidn en la longitud de las dirccciones de
‘sector.

92,- Un cuerpo de soporte de registro segin la
féivindicaéidn 68, caracterizado porgue las porciones de
pista dispuestas entre las direcciones de sector comnren-
den zones de seguimiento dpticamente detectables, que son
més 1argas’que las zonas de informacién a inscribir y que
estén situados a una distaneia mutua’constdnte que es sus-

tancialmente mayor que la longitud de las zonas de segui-
miento, estando previsto el esnacio entre las zonas de se-
guimiento para ser provisto de informacidn.

108,~ Un cuerpo de soporte de registro de acuer-
do con la reivindicacidn 92, .caracterizaodo poraue lag zo-
nas de seguimiento comprenden zonas de sincronismo,

11l8,-~ Un cuerpo de soporte de registiro de acuer—
do con cualquiera de las rcivindicaciones 62 a 102, carac-
terizado rorque la distancia entre dos porciones adyacen-
tes de 1a‘pista de correccidén automdtica es igual a varies

veces el ancho de la pista de correccidn automdtica, de
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_modo que pueden in;cribirse una pluralidad de pistas de
informacidn entre las mencionadas porciohes de la pista de
correccidén automitica.

12%.~ Un cuerpo de soporte de registro segin

la reivindicacidén 6%, en el cual ha sido inscrita informa-

de dirccciones de sector por revolucibn, cuyas direcciones
de sector comprenden una pluralidad de zonas de direcéién,
porque las zonas de direccidén y las porciones de pista en-
tre las direcciones de sector presentan una estructu}é*ée
fase, y porque la informacidn esté contenida en las porcio
nes de pista comprendidas entre las direcciones de sectﬁr
en la forma de una estructura de amplitud. ' ffi

132,- Un cuerpo de soporte de registro de-
acuerdo'coh la reivindicacidn 12a, caracterizado poryus
la distancia entre las porciones adyacentes de la pista
que contiene las direcciones de sector es igual a varias
veces el ancho de dicha pista, y porque entre dichaé por-
ciones estin dispuestas varias pistas de informacidén que
tienen una estructura de amplitud.

14%.- Un aparato para inscripcibn en un cuer-
po de soporte de registro de acuerdo con el método expues-
to en la reivindicacién 1%, y para leer un soporte de re~
-gistro, cuyo aparato comprende ﬁna fuente de radiacidn, me:
dios para conmutar la intensidad del haz de radiacién pro-
ducido por la fuente de radiacidén entre un primer nivel
(inscripeidn) y un segundo nivel (lectura}, un éistema
de objetivo para enfocar el haz de radiacidén en un pumto
fmico de radiacién sobre la capa de informacidén del cuerpo

de soporte de registro, o el soporte de registro, respec-

cibn, caracterizado porque la pista comprende una multitud|
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|_tivamente, medios para desplazar relativamente entre si el
punto de incidencis de radincidn y la capa de informdcién,
un detector para detectar la intensidad del haz de radia-
cién procedente de la capa de informacidén, estando conecta
da la selida de dicho detector a una disposicidn de circui
to electrdénico, caracterizzdc porque la disposicidn de
circuito eiectrénico comprende un primer circuito que estd
conectado al detector para la conversidn de la sefial de de
tector en una sefizl de direccidn y una sefial de informa-
cidn, cuyo circuito estd conectado a un yrimer registro de
direccidn, ¢ue estd conectado a su vez a la entréda de an
primer circuito de comparacidn, cuya segunda entrada estd
conectada a un segundo registro de direccidén para la direcd
cién deseada, y porque la disposicién de circuito electrd-
nico comprende adicionalmente un segundo circuito gque estd
conectado al detector a través de un filtro de paso bajo,
para deducir uno sefial de control para la posicidn del pun
to de radiacidn transverselmente a la direceidn de la pis-
ta y un tercer circuito para deducir una sefial de control
para el enfoque del haz de radiacidn sobre lza capa de info$
¢idn.

158,~ Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cidn 142, provisto de medios para‘comprobar durante la ing
cripeidn la informacidn registrada, cuyos medios compren-
den una primera memoria en la cual se almacena el blogue
de informecidn a inscribir, unz segunda memoria para élma—
cenar la informacién lelda, ¥ un circuito de comnaracién
del cual una entrada estd conectada a lz primera memoria
y cuya segﬁﬁda entrada ésta conectada a la seguﬂda memoriz,

caracterizado porque la entrada de dicho primer circuito
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' cién para conmutar le corriente eléctrica aplicada al lasex

del circuito de normalizzcidn une ‘sefial que es proporcional

diodo, caracterizado porque el detector estd constituido
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nectada gl déteptor una primera entrads de dicho circuito
dltimamente mencionado y recibiendo une segunda entrada unT'
seflal que proporciona une indicacidn de la intensidad de
la radiacién emitida por la fuente de radiacién.

162.~ Un aparato de acverdo con la reivindica-
cidén 1228, en el cual la fuente de radiacion es un disposi-
tivo laser de diodo ¥y los medios para éoﬁmutar la intensi-

dad del haz de radiacidén comprenden un circuito de conmutg

de diodo, caracterizado porque el primer detector es un de+
tector sensible a la radiacidn que estd dispuesto sobre el
costado del dispositivo laser de diodo alejado del soporte

de registro, y poraue estd aplicada a la segunda entrada

a la corriente eléctrica que fluye a través del dispositivg
laser-de diodo.
1728.- Un aparato de acuerdo con lz reivindica-

cién 152, en el cual la fuente de radiacidn es wn lager de

por- un- circuito nara determinar la resistencia eléctrica
del dispositivo laser de diodo, y porque estd aplicade a
la segunde entreada del cirewito de'norméiizacién una sefigl
que es proporcional a la corriente eléctrica que fluye a
través del dispositivo laser de diodo. '
_1d2,~ Un aparato de acuerdo con la reivindica-
oién'l4ﬂ, caracterizado porque estan dispuestas varias
fuentes de radiacidn adicionales, estando provista cada’
fuente de radiascidn de medios para conmutar la intensidad

del haz de radiacidén emitido por dicha tuente de radiacidén
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slentre un primer nivel (inscripeidn) y un segundo nivel

(lectura), y poroue estin dispuestos varios detectores en
igual nimero, estando’ cada una de las fuentes de radiacidn
adicionales acoplada dpticamente a un detector.

| 198.- Un método y un aparato de insoripcidn de
informacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
'tecedeg-representado en los dibujos que se acompaﬁan ¥y con
los fines que se han especificado.

Esta Nemoria consta de sesenta y cuatro hojas

eseritas a mdquina por una sola cara.

Medrid, 10 JUL1979

POA-Q

Alber /d} Elzaburv
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