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La presente invención se 3-efiare a un aparato colector 
para calefacción solar que emplea por lo menos un panel co 

lector, que utiliza una placa colectora formada por una se

írie de largas aletas solapadas destinadas a absorber ener-
!
gía solar. Cada aleta absorbente está revestida de una sus 

tancia dotada de una selectividad predeterminada y lleva - 
¡soldada longitudinalmente una tubería en la que se calien­

ta un fluido mientras circula a través del panel colector. 
La placa absorbente del aparato colector va montada en un 

bastidor sobre una base de madera contrachapada que está - 

¡aislada del vapor por una lámina de aluminio que recubre a 

la citada base. Un conjunto de dos cristales pulimentados 
va montado sobre la placa absorbente, que forman la super­
ficie del panel colector. Este panel se dispone entre un - 
¡par de guias de instalación que definen un par de canales 
en los extremos opuestos de las tuberías absorbentes. Den­
tro de estos canales, hay unas tuberías colectoras de lle­

gada y salida que están respectivamente conectados a los - 

extremos de las tuberías absorbentes. Cuando se emplea una 

serie de paneles colectores, las tuberías colectoras de - 
entrada y salida están respectivamente conectadas a otras 

tuberías colectoras de entrada y salida para integrar la - 
circulación de fláido a través del conjunto del aparato co 
lector de calefacción solar. Se disponen unas guias latera 

les perpendicularmente a las guías de instalación y, en - 
combinación con ellas se define el perímetro del conjunto 

colector. Cada bastidor de panel colector está provisto de 

un revestimiento metálico periférico en contacto con el co 
junto de vidrios, para proporcionar una disipación térmica 

del cierre hermético periférico de dicho conjunto de vidri 
y establecer una superficie de condensación para el panel
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¡o lector. De igual modo, las guisa de instalación y las - 
;uias laterales están provistas también de revestimientos 

tetálicos. Luego, se remachan unas tapas metálicas dotadas 

Le esquinas biseladas sobre los revestimientos metálicos - 
Leí bastidor del colector, de las guías de instalación y - 

Le las guias laterales, para sujetar firmemente el conjun­

to colector, sirviendo también los revestimientos metáli—  
¡os para anclajes de los remaches.

Finalidad dé la invención - Campo de la invención:
Esta invención se relaciona con la calefacción solar y 

¡ás particularmente con un aparato colector para calefac—  

ión solar de bajo costo, que puede emplearse en una ámplit 
ariedad de aplicaciones domésticas o comerciales.
Descripción de la técnica anterior:
Como es comúnmente sabido, la reciente crisis de ener­

va causada por agudas escaseces de fuentes de combusti—  

¡les convencionales ha precipitado un considerable grado - 
e interés en la energía solar como alternativa de fuente 

e energía. Así, en los últimos años, Be ha desarrollado - 
na ámplia variedad de sistemas de calefacción por energía 

olar y de componentes de los mismos, para desarrollar di­
ha energía empleándola en aplicaciones de calefacción y - 
condicionamiento de aire, tanto domésticas como comercia- 

es.
Un componente critico de todos los anteriores sistemas 

e calefacción solar es el colector empleado para absorber 

a energía solar. Como es bien sabido, tales colectores no 
ólo han de ser térmicamente eficientes, sino, además, de 

onstrucción sólida, puesto que han de resistir los valores 
xtremos de ámplias variaciones de temperatura, viento, 13n 
ia y otros diversos elementos meteorológicos. Otra limita­
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ción en el disero y fabricación de colectores solares es - 
la de que éstos han de ser relativamente económicos si la 
calefacción solar tiene que competir satisfactoriamente - 

con las fuentes convencionales de energía. Por consiguien­
te, es comercialmente imperativo que se utilicen materia—  

les de fácil adquisición para la fabricación de tales co­
lectores solares.

Aunque se han empleado diversos flúidos calefactores 
en los colectores solares ya conocidos, para absorber la - 
energía solar incidente, parece ser que son de empleo más 

común los líquidos y en particular el agua. Por consiguien 

te, la mayoría de los colectores solares emplean sistemas 

[de tuberías de variable complicación para la circulación 
del flúido calefactor por el interior del colector. Aunque 
con frecuencia se usan organizaciones de tuberías en ser­
pentín dentro del colector para incrementar el volómen de 
agua dentro de la zona de absorción de energía y reducir - 
las conexiones de las tuberías, tal disposición de las tu­

berías en forma de serpentín es desgraciadamente menos fia 
ble desde un punto de vista del drenaje, necesario en el 
caso de temperaturas reducidas. Por otra parte, otros co—  

Lectores de la técnica anterior han empleado tubos de in­
tercambio térmico que se extienden en relación sensiblemen 
te espaciada y paralela entre colectores sitados en el in­

ferior del conjunto colector debajo de los cristales. Aun­
que tal configuración en las tuberías es notablemente más 
Hable desde el punto de vista del drenaje, da lugar no - 

obstante a una serie de conexiones de aquéllas tuberías, - 
ientro del conjunto Colector. Estas conexiones son estadía 

¡ticamente susceptibles de fugas que afectan adversamente - 
al rendimiento del colector y que, para su reparación, re
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piieren un desmontaje virtualmento completo del mismo, al - 

objeto de separar el acristalado para que resulten accesi­

bles las conexiones.

Otra consideración en el diseño de los colectores sola­

res es la capacidad de conversión de energía solar a tórmic(a 
Le los paneles colectores individuales. Esta caracteristi- 

¡a de rendimiento es generalmente controlada por el uso de 

tna superficie absorbente de energía, dotada de una selec­
tividad predeterminada, como se expone después más detalla- 

Lamente. Es de destacar, sin embargo, que para la mayoría qe 

.as aplicaciones domésticas son aceptables unas superfi—  
:ies absorbentes de energía dotadas de una selectividad —  

relativamente baja. Por otra parte, ciertas aplicaciones, 
tales como las de acondicionamiento de aire, requieren una 
tayor selectividad. Sin embargo, en su mayor parte, las - 

técnicas de construcción empleadas en los colectores que - 
je conocen, han dado lugar a un producto acabado en el que 
js relativamente difícil hermanar con precisión la selec—  
;ividad del colector con la selectividad requerida para - 
ma particular aplicación. Como la selectividad del colec- 

;or esté directamente relacionada con el costo del mismo, 
:omo resultado de los diferentes materiales empleados, se 
:omprende fácilmente el deseo de producir un colector en - 

si que la selectividad pueda regularse cuidadosamente.
Otra importante consideración es la facilidad de insta- 

Lación de un aparato colector y el grado de seguridad ofre 
:ido a los obreros que efectúan la instalación. Como los - 
electores se emplean aomúomente en tejados muy inclinados 
as de gran importancia que se impida el deslizamiento o - 
resbalamiento de los colectores individuales de un conjun­

to antes de su firme sujeción al tejado. Sin embargo, como
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en la técnica anterior la mayoría de los colectores son - 
simplemente clavados o atornillados directamente a la su­

perficie del tejado, se han experimentado dificultades en 

la prevención de peligrosos deslizamientos de colectores - 

durante la instalación.

Re súmen de la invención: En consecuencia, un objeto de 
esta invención es la provisión de un nuevo aparato colec­

tor para calefacción solar, de fabricación económica con - 
materiales de fácil adquisición.

Otro objeto de la invención es el de proporcionar un - 
nuevo aparato colector para calefacción solar, de sólida - 

construcción y capaz de resistir las más adversas condici: 
nes meteorológicas.

Otro objeto es el de offecer un nuevo aparato colector 
para calefacción solar, de fácil y segura instalación.

Otro objeto es él de proporcionar un nuevo aparato col(( 
tor para calefacción solar, de fácil mantenimiento.

Otro objeto es la obtención de un nuevo aparato colec­
tor para calefacción solar, en el que se instrumenta flexi 

blemente una predeterminada relación de selectividad de m. 
colector individual para una particular aplicación.

Estos y otros objetos de la invención se consiguen dis­
poniendo un aparato colector para calefacción solar, cons­
tituido, al menos, por un panel colector solar, que utili­
za una placa plana absorbente de energía, formada por una 

serie de largas aletas de cobre solapadas. Soldada longitu 

dinalmente a una cara de cada aleta, hay una tubería de en 
bre para intercambio térmico, destinada a la circulación - 
de un flúido calefactor, tal como agua, en estecha proxim:. 

dad a las aletas, consiguiendo asi un intercambio de calo:? 
con ellas. La superficie de cada aleta está provista de un
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revestImiento de particular selectividad, de tal manera qu; 

la selectividad global del panel colector esté determinada 

por la de las aletas individuales del panel.

Cada panel colector está construido con una base de ma­

dera contrachapada a la que se sujeta un bastidor periféri 

co escalonado y revestido de metal, que forma las paredes 

exteriores del panel. La base de madera contrachapada lle­
va aplicada una superficie reflectora de lámina de aluminij) 
que sirve de protección contra el vapor y la capa aislante 
inicial. Luego se dispone la placa absorbente de energía - 

del panel sobre un primer escalón del bastidor periférico, 

saliendo la tubería de cambio de calor por lados opuestos 
del bastidor a través de orificios aislados, diseñados con 

suficiente amplitud para admitir la dilatación térmica de 

las tuberías. Sobre un segundo escalón del bastidor, por eajt 
cima de la placa absorbente de energía, va dispuesto un - 
conjunto de dos cristales pulimentados, paralelos y separa 
dos por una sustancia periférica desecante, sirviendo tal 
conjunto de superficie superior del panel colector.

Las tuberías de cambio de calor de la placa absorbente 

ie energía del panel colector estén interconectadas exte- 
riormente a este panel, en extremos opuestos del mismo, poi 
medio de los colectores múltiples correspondientes, listos -- 
colectores múltiples se conectan luego a un sistema colecté 
general para integrar la circulación de flúido del sistema

Antes de la instalación de los paneles colectores indi­

viduales, se sujetan al tejado unos perfiles metálicos de 1 
sección en "L", por encima y por debajo de donde han de si ­
tuarse alineados los paneles colectores. Luego se sitúan dj. 

chos paneles entre los perfiles de guia, con la base de ca 
ia panel montada al ras de los mismos. Asi, entre los per-
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¡files y el bastidor del panel se 'forman unos canales desti 
¡nados a contener las tuberías colectoras. Tras la interco­
nexión de las tuberías del sistema y la aplicación de ade­
cuados salladores alrededor del acristalado de los paneles 

se remachan horizontal y verticalmente, unas tapas metáli­

cas laminares con borde biselado, en los revestimientos me) 
tálleos de las guias adyacentes y del bastidor del panel - 

colector, completándose asi el aparato colector de energía 

¡solar#
Breve descripción de los dibujos: Se obtendrá fácilmen­

te una apreciación más completa de la invención y de mucha^t 
de sus ventajas al conseguirse una mejor comprensión de - 

aquélla mediante la siguiente descripción detallada, consi j- 
derada en relación con los adjuntos dibujos, en los cuales 

La fig. IR, es una vista en perspectiva esquemática de 

¡un aparato colector instalado de acuerdo con la invención#
¡ La fig. 2a es una vista esquemática de la sección en al 

izado, considerada según el eje 2a-2a de la fig. la.
) La fig. 2b es una vista en perspectiva de un solo elemeh 

to absorbente de calor de los comprendidos en una placa de 
absorción térmica de un panel colector según la invención.

La fig. 3a, es una vista esquemática de la sección ver­
tical considerada según el eje 3-3 de la fig. la.

La fig. 43, es una vista esquemática parcial de la sec­
ción vertical considerada según el eje 4-4 de la fig. is.

La fig. 5^t es una vista esquemática de la sección ver­

tical, considerada según el eje 5-5 de la fig. 43.
La fig. 63, es una vista esquemática parcial de la sec­

ción vertical, considerada según el eje 6-6 de la fig. 13.
La fig. 73, es una vista esquemática parcial de la sec­

ción vertical, considerada según el eje 7-7 de la fig. 1&;
y- -------
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La fig. 8B, as una vista esquemática superior en plan­

ta, que muestra la disposición de las tuberías del aparato 
de acuerdo con la invención.

Descripción detallada de las realizaciones preferidas: 

Con referencia ahora a los dibujos, en los que los mismos 
números de referencia designan partepidénticas o correspor 

dientes en las diversas vistas, y más particularmente con 
referencia a la fig. m  de los mismos, el aparato colecto: 
para calefacción solar -10-, según la invención, se mues­

tra en perspectiva montado sobre un tejado inclinado -12-, 
Como se ve en la fig. 3a, el aparato -10- incluye una se­

rie de paneles colectores Idénticos -14- asentados entre - 

g^ias de sedción en "I" superior e inferior -16- y -18-, 

respectivamente, y una gula intermedia -20-, de sección — - 
en "T". Las guias -16- y -18- de sección en "L" están con¡¡ 

tituidas por una base -22- y un ala -24-. Análogamente, la 

guia -20- de sección en "T", situada centrada entre las -- 
guias *16- y -18-, está constituida por una base -26- y un 

ala -28-. Cada una de las guias -16-, -18- y -20- está pro 
vistaáen una cubierta de chapa metálica -29- rígidamente -- 
sujeta por técnicas convencionales a las alas -24- y -28- 

de tales guias, según se ilustra en las figs. 4a y 7&.
Antes de la instalación de los paneles colectores /-14- 

se sujetan las guias -16-, -18- y -20- al tejado -12- por 

medios convencionales, tales como clavos o tomillos. En­

tonces, estas guias forman unos bordes convenientes media: 
te los cuales los obreros pueden actuar en condiciones de 
seguridad y comodidad sobre el tejado, mientras manejan loe 

paneles colectores y durante su instalación. Los paneles 
colectores -14- se sitúan en hileras superior e inferior - 
entre la gala superior -16- y la guia media -20- y entre
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ésta y la guia inferior -18-- ^

Tal cono so nuestra en las figs, 2a y 2b, cada panel - 
colector -14- está provisto de una placa termoabsorbente - 
-30- forjada por una serie de largas aletas de cobre -32- 

solapadas. Soldada longitudinalmente a cada aleta -32-, -
hay una tubería de cobre -34- para cambio térmico, a tra­
vés de la cual circula un flúido transportador de calor, - 

tal como agua. Las tuberías termoabsorbentes -34- quedan - 
asi en estrecha unién térmica respecto a las aletas -32-, 

produciendo de esta modo un cambio de calor entre éstas y 

el fldldo transportador Ael calor. La superficie de cada - 
aleta. -32- está provista de un revestimiento que favorece 

una. selectividad predeterminada, cuya selectividad se defi 
ne, como es bien sabido, en la técnica, como la relación - 
entre absorción y emisión, definiéndose la absorción como 

el grado en que una superficie convierte la luz en calor 3 

la emisión o emisividad como el grado en que una superfi­
cie vuelve a irradiar calor a. su ambiente circundante. Tí­
picamente, la selectividad de la aleta absorbente puede v: 

rían hasta un valor tan. elevado como de 15 mediante chapes 
do de la aleta con cromo negro pero, para la mayoría de - 
las aplicaciones, resulta perfectamente adecuado un reves­
timiento de pintura negra mate que proporcione una selectj 

vidad de 1,06. Es de destacar, sin embargo, que puede con­

seguirse fácilmente una deseada selectividad para cualquic 

panel colector mediante el revestimiento de las aletas ab­

sorbentes individuales -32— de una placa termoabsorbente - 
-30- con sustancias diferentes, de tal modo que el efecto 
combinado de las aletas absorbentes -32- * individualmen­
te revestidas produzca la deseada selectividad total de 1: 

placa.
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Boato se muestra^ en las figs. 2a, 3+ 4̂ , 6 y 7, cada panel 

solector <-14— está constituido por una base -36- y un bas­

tidor periférico -38* fijado sobre aquélla* La base -36- 
ie cada panel colector -14- se extiende más alié de los ex 

tramos horizontales superior e inferior -40- y -42-, res­
pectivamente, del bastidor -38- apoyándose los bordes supe 
rior e inferior -44- y -46- de la base -36- contra el ex­

tremo horizontal adyacente de cada panel colector -14- y - 

fornáhdose un canal -47- en el que se disponen intercone­
xiones de tuberías que luego se describirán con más detallt 

Como se muestra en las figs* 4a a 7** el bastidor peri­

férico -38- de la placa colectora -14- esté provisto de un 
par de escalones -48- y -50- que sostienen respectivamente 
la placa termoabsorbente -30- antes mencionada, y un con­

junto de doble cristal -52-* El escalón -48- que sostiene 

a la placa termoabsorbente -30-, en su periferia superior 
incluye una serie da bloques -54- que estén separados en­

tre si para formar una serie de aberturas -56- a través de 
las cuales salen las tuberías absorbentes 834- del panel - 
colector -14-* Dentro do este panel, las aletas absorben­

tes -32- están sostenidas por los bloques -54-, de tal ma­
nera que aquéllas se dispongan esencialmente paralelas a - 
la base -36-* Las aberturas -56- tienen una altura genera} 

mente correspondiente al diámetro exterior de las tubería! 

-34-, de tal manera que cada una de éstas queda vertical- 

mente retenida aunque de modo suelto dentro de la abertura 

-56-* La anchura de cada una de estas aberturas es, sin M. 
bargo, considerablemente mayor que el diámetro externo de 
la tubería absorbente -34-, a fin de admitir los movimien­
tos de estas tuberías, resultantes de la dilatación térmi­

ca de las mismas y del colector -84- u -85-* En el sobran-
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be de espació cómpbbndidO" en*tú?eTa tubería absorbente -34*- 

y los bloques -54-, se introduce un aislamiento de fibra - 
ie vidrio -58- paro, reducir al minino el flujo de aire con 

vectivo y mantener asi un ambiente libre de humedad dentro 

iel panel colector **14-. Como se guestra en las figs. 2& y 

5, el escalón -48- continúa a le largo de los lados -60- 

iel panel colector -l^w, empleándose una pieza continua de 

madera, sin aberturas, a lo largo de los lados -60- del pa 

íel -14- para la formación de los tramos laterales del es- 

:alón -48-.
Tal como se ilustra en las figs. 4B a 7^, se dispone un 

revestimiento metálico *-62- en el bastidor periférico. Es­
te revestimiento metálico incluye una porción -64- adapta- 
ía sobre el escalón de apoyo de los cristales —52— y una - 

porción -65- en forma de "U" que se extiende alrededor del 

bastidor -33-, sobre y al exterior del mismo. Sobre el re— 
restimiento metálico -62- que cubre el escalón -50-, mos­
trado con detsü.le en la fig. 2a, se aplica una junta de si 
.ícona -66-, sobre la cual se asienta el conjunto de los - 
Cristales -52-, que consiste en un par de láminas parale—  

.as de vidrio -68- y -?0-, con un espesor de $ rnm aproxima 

Lamente, separadas por un distanciado!- periférico -72- de 

tasilla desecante. El conjunto de cristales es de fácil ad 
¡uisición comercial, Entre el conjunto de cristales -32- y 

.a porción -65- en forma de *H" del revestimiento metálico 
-62-, se dispone una junta extrusionada -74— * Seguidamente, 

lo largo de la unión existente entre la junta extrusiona 

a -74- y la placa de vidrio superior -68- del conjunto - 
-52- se aplica un sallador bntilíco -75**, que puede ser - 
.el tipo de cinta o con sección de forma. Es de destacar - 

ue la junta de silicona -66-, la junta extrusionada -?4—

;r el sellador butílico -75** se disponen alrededor dé toda
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la periferia del bastidor. -38-. Por consiguiente, cada uno 

de estos elementos se ve en las vistes en perspectiva mos- 
[tradas en las figs. 48, 68 y 7a.

Como se indicó anteriormente, 3p placa termoabsorbente 

-30- se sostiene sobre el escalón -48- del bastidor perifá 
rico -38-, saliendo las tuberías absorbentes individuales 

*-34- del interior del panel colector -14- a través de las 
aberturas -56-* Dentro de este panel colector, en contacto 

con la base -36- y por debajo de la placa -30-, se dispone 

una lámina ¿-82- de aluminio reflectante que actúa como pro 
tención contra el vapor y como capa aislante inicial. Opel) 

nalmentei puede disponerse una capa adicional de aislamien 
to de fibra de vidrio entre las aletas absorbentes -32- de 

la placa -30- y la base -36- del panel colector -14-. Los 
paneles colectores descritos se sitúen on hileras superiores 
e inferiores -15- y -17-, respectivamente, entre las guias 

de instalación -*-16-, -18- y -20-, y permiten la intercone­
xión de las tuberías y la instalación final, tal como se - 
describe más adelante*

Con referencia a las figs. 4a, 5$, 7& y 8&, se describe^ 
a continuación las interconexiones de las tuberías* Cada 

una de las tuberías -34- de cada placa absorbente -30- se 
prolonga a travos de las aberturas -56- hasta el canal -47 

de instalación de tuberías, formado entre el bastidor -38- 
y las alas -24- ó -28- de las adyacentes guias -16-, -18- 
-20-. Los extremos de las tuberías -34- de un panel colec­

tor -14- se interconexionan respectivamente con un colectóte 
do entrada -84- y otro de salida -85-. Los colectores de ei 

trada —84- de la hilera inferior -17- de paneles colectores 
-14- están conectados a otro colector de entrada -86-, míen 
tras que los oolectores de salida -85- do los paneles coleto
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ores -14- de la Hilera superior -15- están conectados a 
tro colector de salida -88-. Como se ilustra en la fig.
!&, el colector de salida -85- de cada panel colector -14- 
Le la hilera inferior -17- está relacionado al colector de 

rntrada -84- del panel verticalmente adyacente -14- de la 

diera superior -15- mediante los tramos de tubería -90- 
dspuestos en general hirozontalmente, a fin de utilizar - 

La flexión natural de estos tramos de tubería -90- durante 

La conexión a los colectores -84- y -85-. Sin embargo, los 
;ramos de tubería -90- están dotados dema ligera inclina- 
:ión vertical para asegurar un drenaje total de los pane 

Les colectores -14- cuando ello es necesario. Como se mués 
;ra en la fig. 83, el flúido llevado por un conducto de su 
ainistro -92- penetra en el colector de entrada -86-, que 

iirige cantidades esencialmente iguales de flúido a cada 
Ano de los colectores de entrada -84- de cada uno de los 
paneles colectores -14- de la hilera inferior -17-. Los co 

lectores de entrada -84- suministran entonces proporcional 
mente flúido a cada una de las tuberías absorbentes -34- 
conectadas a ellos. El flúido avanza a través de las tube­

rías absorbentes individuales -34- y se recombina en el co 
lector de salida -85- de cada panel captador de energía 

-14-. Luego se dirige por series la salida de flúido del - 

colector -85- de la hilera inferior -17- al colector de en 
prada -84- de la hilera superior -15- de paneles colectores 
de energía -14- y a las tuberías absorbentes individuales 

-34- contenidas en ellos, recombinándose luego en el colee 
tor de salida -85- de la hilera superior -15- de paneles - 
colectores de energía -14-. Las salidas de cada colector - 

-85- son igualmente recombinadas en el colector de salida 
-88- hacia un solo conducto de retorno -94-. Así, el fluí-
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do transportador do calor, es suministrado al aparato colejs 

tor de calefacción solar -10- a través del conducto de su­
ministro -92-, y se calienta al pasar a través de las tubo 

rías absorbentes -34- de los paneles colectores conectados 

en serie y verticalmente adyacentes -14- y penetra en el - 
conducto de retorno -94— del sistema de calefacción solar, 

que dirige el flúido calentado a un cambiador de calor o - 
Bimilar (no mostrado) para la utilización de la energía ab 

Borbida.
Luego de ser instaladas las tuberías de los colectores, 

9l aparato colector de calefacción solar -10- queda prepa­

rado para la instalación final, en la que cada uno de los 

paneles colectores -14- es mecánicamente interconectado y 
permanentemente fijado al tejado. 4n cada esquina de la ba 
se -36- del colector se dispone un orificio de sujeción - 

-110- mediante el cual el panel colector -14- es atornilla 
lo, clavado, empernado o sujetado de cualquier manera al té 
jado -12-. La sujeción de los paneles colectores -14- a et! 

ê tejado se efectúa antes de la instalación de las tube­
rías del sistema y de la cubierta exterior. La retención — 
íolgada de las tuberías -34- proporciona cierto grado de j- 
Flexibilidad mecánica durante las conexiop.es de las tube­

rías. Terminada la instalación de éstas, y, una vez que loé 
paneles -14- han sido sujetados al tejado -12-, se fijan -- 
Las guias metálicas laterales -96- al tejado p o r  extre— 

nos opuestos -100- y -102- del aparato, colector -10-, Las 

guias laterales -96- (de las que sólo se muestra una ep la 
Figura 2a), tienen una sección transversal generalmente re¿ 
^angular y se extienden a todo lo largo de los lados opues-- 
;os -100- y -102-, en contacto con los paneles colectores -- 

tdyacentes -14-. Las guias laterales -96- se sujetan al te--
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jado -12- y se dotan de una cubierta metálica laminar -104- 
ien forma de "U". Después de fijarse las guias laterales - 
-96- y sus cubiertas metálicas -104- al tejado -12-, se fija 

!también en los lados exteriores de las guías laterales —  

i-96- y en las guías -16- y -18-, un refuerzo metálico lamí 
jnar -106- por ejemplo chapa de aluminio o de hierro galva­

nizado, generalmente en forma de "L". Seguidamente, se un( 

mecánicamente el panel colector -14- al bastidor periféri- 
i co adyacente -38- de un panel colector inmediato -14- 6 a
; una guia -16-, -18- 6 -20- & bien a una guia lateral préxj,
¡
¡ma -96-, por medio de tapas -108- de chapa metálica, las -
! cuales se disponen longitudinal y transversa&Bmtn superpo-!¡
!niéndose al bastidor periférico -38- y al conjunto de cir:.

¡tales -52-, presentando el extremo de la tapa -108- que s(
} superpone a este conjunto -52- una ligera dobladura hacia 
el mismo, de tal manera que la tapa -108- ejerce presión 
sobre el sellador butilico -75- y la junta -74- situados *- 
entre ella y la lámina superior de vidrio -68- del conjun-'

I to -52-. Las tapas metálicas -108- son cortadas en tiras -- 

¡horizontales y verticales, cada una de las cuales presenta 
esquinas a inglete, de tal modo que el conjunto general da 
las tapas proporciona un cierre hermético centra la humedac. 

y el aire al interior de la serie de paneles colectores -- 
-14-. Como se muestra en la fig. 2a, la tapa -108- se re­
macha, a través del revestimiento metálico -62-, en el bas 
tidor periférico -38- del panel colector -14- y en el re­

vestimiento metálico laminar -104- de la guia lateral -96*-, 
asegurando asi los lados opuestos -100- y -102- del apara-- 

to colector -10-. Como se muestra en la fig. 7^t las tapa;: 
metálicas laminares -108-, que relacionan paneles colecto­
res adyacentes, están remachadas con remaches -109- al bâ ;
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:idor periférico -38- de cada panel colector -14- y al ala 
-28- de la guia intermedia -20- a través del revestimiento 

letálico laminar -62- fijado sobre aquellos. Como se ilus- 

;ra también en la fig. 7&* las tapas de paneles colectores 

rerticalmente adyacentes -14- estén remachadas entre si y 

sobre el revestimiento metálico -29- de la guia intermedia 

-20-, reforzándose asi adicionalmente la construcción del 
iparato colector do calefacción solar -10-. Como se muestre 
;n la fig. 6&, los lados -60- de paneles colectores horizor 

;almente adyacentes -14- estén mecánicamente unidos por une 

;apa de chapa de aluminio -108- común a ambos, remachada a] 

revestimiento metálico -62- dispuesto sobre el bastidor pe 
ríférico -38- de cada panel colector -14-. Asi, la construc 

:ión e instalación del aparato colector de calefacción so- 
Lar según la invención se completa con el montaje de las - 
:apas -108-, que proporcionan un cierre hermético a la hu- 
redad en el interior de los paneles colectores individua—  
Les -14— y que, por lo demás, se considera que ofrecen una 

rista exterior del aparato colector -10-, estéticamente - 

tgradable.
Potestativamente, antes de la sujeción de las tapas 

-108-, pueden rellenarse con un aislamiento de fibra de vi 

trio (no ilustrado) los canales -47- de instalación de tu­
rarías acoplándolo alrededor de las correspondientes a los 

roloctores.
Es de destacar que el aparato colector -10- según la in 

rención, está diseñado para fijarse virtualmente a cual­
quier tejado de armadura convencional -12-, que puede te—  

íer un revestimiento de madera contrachapada de tan sólo 
L5 mm de espesor o que puede ser de tipo de construcción - 

:on cubierta de tablones y vigas, puesto que la carga está
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tica añadida por el aparato colector de energía se estima 
¡en menos de 5,5 gr./cm2. Para tejados de armadura, se usan 

normalmente 150 mm de aislamiento de fibra de vidrio sobre 

los cabios y por debajo de los colectores. Para tejados do 
cubierta, se recomienda la instalación de 50 mm de aisla­

miento de vidrio rígido entre el tejado y los paneles co­
lectores —14— .

Por la anterior exposición, se ve que el aparato colec­
tor de la invención es dé gran solidez y al mismo tiempo - 

económico, fabricándose con materiales da fácil adquisición 

¡Sin embargo, los detalles de la realización del aparato co 
[lector presentan ventajas adicionales, que se exponen a - 
[continuación. En primer lugar, las guias de retención -16- 
[-13- y -20- impiden el deslizamiento de los paneles colec­
tores -14- y por consiguiente favorecen una instalación en }
¡condiciones de seguridad. Además, como las dichas guias pa 
san a constituir de hecho una parte del aparato colector, 
disminuye más aún la posibilidad de deslizamiento o resba­

lamiento de dichos paneles colectores -14- durante el tiem 
jpo de existencia del aparato colector -10-, acentuándose - 

asi la integridad estructural del mismo. Asimismo, como ta 
les guias paBan a constituir una parte del aparato -10-, - 
no resulta necesario su desmontaje, facilitando asi más - 
aún la instalación. Es de destacar igualmente que la pre­
sencia ¿el revestimiento y de las tapas proporciona no só­
lo una defensa contra la humedad y la retención mecánica - 

de los paneles colectores adyacentes -14-, sino que además 
sirven de disipador del calor, reduciendo al mínimo los - 
perjudiciales efectos térmicos que, contrariamente, podría 1 

¡malograr la integridad de los cierres herméticos a la hume 

dad. Además, la inclusión del revestimiento y de las tapas
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proporciona una superficie de condensación sobre la cual - 
puede condensarse-todo vapor- húmedo existente en el inte—  

rior del panel colector -14-, minimizando de este modo la 
condensación da la humedad por vapor sobre el conjunto de 

los cristales -52-. Igualmente, la presencia de los reves­
timientos metálicos laminares -29-, -62- y -104- permite - 
ventajosamente el remachado de la tapa metálica laminar a 

los mismos* favoreciendo asi una integridad estructural y 

una rápida Instalación*
Otra importante ventaja del aparata colector según la - 

invención reside en el hecho de que no se efectúa ningún - 

tipo de conexión de tuberías en el interior de los panela: 
colectores individuales -14* * Por el contrario; todas esa: 
conexiones; ya sean de las tuberías absorbentes individua­

les -34- a los colectores -84- y -85*  ̂o de estos colecto­
res a los de entrada o salida -86- y -88-; se realizan det, 
tro de los canales -47-. Como resultado de ello; en el ca­
so de producción de una fuga; no es necesario desmontar e 
panel colector individual *14-; sino simplemente retirar - 

las tapas -108- que cubren los canales. A este respecto, 
es de destacar también que cualquier humedad que pueda pe­
netrar en el aparato colector -10- como resultado de fuga: 
dentro de un canal *47- de instalación de tuberías, queda 

limitada a este canal como resultado del aislamiento de fj 
bra de vidrie -5&4 que rodea las tuberías absorbentes indj 
viduales -34- en las aberturas -56-. Asi; se reduce tamMqn 

al mínimo la condensación de humedad en el interior de un
panel colector *14*.

Otras ventajas del aparato colector de acuerdo con la -
invención; se refieren a la realización de la placa absor­
bente -30-*. Como esta placa está formada por una serie de 

elementos absorbentes idénticos; puede determinarse fácil
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y flexiblemente \la- selectividad*' 'glopaT d# un panel colee—  
tor combinando el tipo de revestimiento aplicado a cada - 
ana de las aletas absorbentes individuales *-32*-* Agí, pue­

de aplicarse una simple pintura negro mate a todas las ale 
tas absorbentes -32- cuando resalte adecuada una selectivi 
lad absorbente relativamente baja y, cuando se precisen - 

mas selectividades más elevadas^ pueden lograrse simplemei ̂ 

te mediante aplicación de otro revestimiento de mayor se—  

Lectividad a algunas aletas absorbentes -32- presalecciona 

ias^ de tal manera que la selectividad global requerida de 

La placa termoabaorbente -30- quede asi establecida. Con - 
colación tambión a la placa absorbente -30- y más particu- 
LarmbfiBt a las tuberías absorbentes -34^ es de destacar - 
gue cada una de estas tuberías se prolonga en un corto tra 
ao al exterior de los paneles colectores -14¿- y^ en cual­

quier caso, no se extiende más alió de la base -36- del pn 
m i  colector -14-. Asi, durante la manipulación del panel - 

:olector -14-^ los extremes de las tuberías absorbentes - 
*34- que sobresal^ al exterior del panel colector -14- - 

quedan protegidos^ contra dobladuras ocasionadas por cual­
quier golpe o esfuerzo accidental, que pueda aplicarse al 
)anel colector -14-, por la base -36- que se extiende por 
Lebajo de dichas tuberías -34-*

Es de destacar igualmente que la instalación general - 

Leí aparato colector de acuerdo con la invención se reali­
sa con un nivel mínimo de actividad en la obra* Por la an­

terior exposición, se ve que cada panel colector -14—  pue- 

Le fabricarse virtualmente al completo en el local de una 

Factoría, limitándose principalmente la instalación en la 
í^ra a la de las citadas guías de retención* las tuberías - 
Leí sistema y de las tapas de los colectores* Es de señalar
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tspecif icam&zte/q&jy,, aM<gUe los panélek ̂ colectores indivi- 
.uales están montados independientemente antes de la insta 
.ación de las tapas -108-, puede proporcionarse un alto grá 
¡o de integridad estructural a los paneles individuales - 
-14- durante la instalación, simplemente aplicando unas 
bramaderas provisionales a las esquinas de dichos paneles 
ntes de su instalación final*

Como se indica anteriormente + se utilizan materiales fá 
ilmente adquiribíee para construir el aparato colector de 
a invención* En particular* se usa madera contrachapada 
ara la base *-%-* mientras que el bastidor -38̂ - se cons* 
ruye en general de madera ordinaria* Las aletas absorbente 
32- están formadas con chapa de cobre de 4 mm* de espesor 
ientras que se emplean tuberías de 9,5 san de diámetro ex- 
erior por 8 na de diámetro intemo para las tuberías ab—  
orbentes -34-* Asimismo* ce emplea chapa de hierro galva- 
izado de 0*6 mm o chapa de aluminio de 1 mm de espesor, - 
ara los revestímiéntoc metálicos -29-* -62- y -104- y pa- 
a las tapas -108-,
Evidentemente* son posiblos numerosos modificaciones y 

ari&ciones de la presente invención a la mista de las an- 
eriorea enseñanzas* En particular, los específicos mate—  
íales de construcción aquí mencionados se han señalado ex 
lusivamante a efectos de explicación* pudiándose utilizar 
videntemente otros materiales apropiados de acuerdo con - 
1 diseño elegido* Dé igual modo, las dimensiones de los 
Lversos componentes,del conjunto colector pueden variarse 
ambión de acuerdo con las exigencias de una particular 
plicación* A este respecto, es da destacar concretamente 
ae, para ima instalación en tejados de cubierta, puede se)r 
Momendable emplear gañas de retención laterales con aec
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ción transversal formá*de^"L"& formándose asi canales - 

adicionales de instalación de tuberías para alojar los co­
lectores de llegada y retomo* Esto evitaría la necesidad 

de perforar la cubierta del tejado para acomodar tales tu­
berías de llegada y retorno y ocultaría a la vista estas 

tuberías ¿Ademas, puede emplearse cualquier número de pane­
les colectores -14- y  de guías de retención -16-, -18- ó - 

-20-, dependiendo da las exigencias de una aplicación par­

ticular* Se entenderá por consiguiente que, dentro del Am­
bito de las adjuntas reivindicaciones, la invención puede 
ponerse en práctica do modo distinto al que se ha descrito

N O T A

EN RESUMEN: La Patenta de Invención que, por veinte 
años, se solicita para todo el territorio nacional, ha de 

recaer sobre las siguientes reivindicaciones:
1&+* "APARATO COLECTOR PARA CALEFACCION SOLAR", median­

te el calentamiento de un flúido transportador del calor - 
producido por la energía soler que incide sobre la superfg 

cié de un área, tal como la superficie de un tejado, carao 
terisado porque comprende por lo menos un panel colector - 

firmemente fijado a dicha superficie, cual panel colector 
tiene una base y un bastidor montado sobre ella, de tal ms 
ñera que dos extremos opuestos de la citada base se prolot 
gan On una primera distancia que sobrepasa a los correa—  

pendientes extremos del referido bastidor, el cual forma - 
las paredes del mencionado panel colector; unos medios de 

cristal montados en dicho bastidor para proporcionar una - 
cubierta transparente de elevada inpedaacia térmica; y - 

unos medios transformadores de energía montados en dicho * 
bastidor pera convertir energía solar en calor y transfe­

rir el calor convertido al citado flúido transportador del
650
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660
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:alev; oaracjterízARd tablón porque ̂ dichos medios trans­
formadores da energía comprendan una serie de elementos - 
absorbentes individuales, cada uno do ellos foreada por - 
ma aleta absorbente y un conducto de flúldo en contacto 
:Srmioo con dicha aleta y fijado a la misma, disponiéndose 
rales elementos absorbentes dentro del referido bastidor, 
ton los extremos opuestos de los citados conductos de 
Muido atravesando el bastidor y sobresaliendo en una seguí 
ía distancia al exterior, a través de los correspondientes 
adon opuestos del mismo; y por coaprender también unos og 
actores de entrada y salida situados al exterior del bast­
idor y que so conectan respectivamente a los extremos - 
)pueot:os do los conductos do flóido, do tal manera que el 
fl&ida transportador de calor so desvia desde dicho colee- 
sor do entrada hacia los conductoa individuales de flúidc 
solidarios de las aletas, fluye a través de ellos y es re-* 
mmbina&o por el mencionado colector de salida.

2*.- "ABARATO COLECTOR PARA CAM3PACCICHT SOLAR", aegdn - 
La reivindicación 1^, caracterizado porquo las Aletas ab­
sorbentes estén revestidas de una sustancia elsgida para - 
pie cada una de ollas tenga una selectividad predetermina- 
la, de lo cual deriva una selectividad absorbente global - 
predeterminada*

33.- "APARATO <XKSCTCR PARA CAIJ5FACCICN SOLAR", según - 
La reivindicación le, caracterizado porque la primera dis­
tancia mencionada es mayor que la segunda, por lo que los 
MEtramas de loo conductos de flúidc quedan protegidos durad 
te la manipulación del panel colector por 1* prolongación*! 
la la base del mismo extendidas debajo de aquellas.

43.- "ABARATO COLECTOR PARA CALEFACCION SOLAR", según - 
La reivindicación 1*, caracterizado porque el bastidor del

QUALHY
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anal comprende 'cunpri^ero y  ;un ̂segíndo ̂ escalones sobre 

as anales se sostienen respectivamente los medios de ciî s 
al y las aletas absorbentes; y  ana serie de aberhtras si­
tiadas en los correspondientes lados opuestos del bastidor 

través de las cuales pasan los conductos absorbentes y - 

ss que tienen un áren transversal Suficientemente grande 
ara permitir variaciones dimensionales en la longitud y  - 

eparaciÓn de dichos conductos, debidos a dilatación y con 
facción térmicas de los mismos y de sus colectores.

5a.- "APARATO COLECTOR PARA CALEFACCION SOLAR", según - 

a reivindicación 1&, caracterizado porque los dichos me—  
ios de cristal comprenden unas placas de vidrio trañapa* 

ente superior e inferior paralelas y  separadas por un es- 
aciador de masilla desecante dispuesta entre las mismas y 
lo largo de su periferia; y  medios odiadores dispuestos 

ntre los bordes de las citadas láminas de vidrio y el bes 
idor del panel alrededor de aquéllas,, para proporcionar u ! 
ierre hermético a la humedad en el interior del panel 00-

6R.- "APARATO COLECTOR PARA CAJjEFACCION SOLAR", según 

a reivindicación 1&, caracterizado porque emprende ade—  
tÓs una, protección contra el v^ o r  que cubre la citada ba- 

¡e del panel colector y  se fija a la misma*
?a.- "APARATO COLECTOR PARA CAIBE&esiQN SOLAR", según -

a reivindicación 6§, c^?dcterisado porque dicha proteo—  

:ión contra el vapor consiste en una lámina de aluminio* 

8R.- "APARATO COLECTOR R^RA CAIEFACCION SOLAR", según 

La reivindicación 5^, saraoteriaado porque coarrendé ade—  
dos paneles colectores, por lo menos y también, unas - 

xpiBieras y segundas guias para instalación, todas ellas de 
sección transversal en "L" constituida por una base y  un
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1 ^  " H
ala. ubida la miáma, nuales guías ,*Be fijan a la superfi­

cie del área mencionada; disponiéndose los referidos pane­

lea colectores entre estas gdáas situando dos extremos —  

opuestos de la "base del panel colector junto a la tase de 

cada una de aquellas g&Aas, de tal manera que se forme un 

par de #8KSÍes para 'Admisión de tutorías en el espacio coa 

prendido éntre el fefcrido bastidor y  cada una de las —  
alas de las galas, Caracterizado también por unos colecto­

res de Mitrada y salida respectivamente conectados a los - 
colectores de entrada y salida de cada panel captador de - 

energía, disponiéndose aptos citados colectores de entrada 

en uno da los canalón y ambos citados colectores de salida 

en el otro de los dichos canales; comprendiendo también ua 
par de guias laterales sujetas a la superficie del área - 

mencionada en posición,, generalmente perpendicular a las  ̂
primeras y segundas guias, disponiéndose la citada guia la 

teral adosada a los lados más externes de loa panelea eo—  
lectores exteriores, de modo que cada uno.de estos panelea 
quede retenido en el espacio circunscrito por laa guiaa da 
instalación y las laterales; y unco medios para fijar loa 

paneles colectores.a laa guias de instalación, guiaa late­
rales y recíprocamente entre sí.

33^  /"APARATO COLECTOR PARA CALEFACCION BCLAR", aegdn -
-1 ' r.

la reivindicación QB, caracterizado porque el bastidor' de 
cada panol colector lleva un revestimiento metálico fijado 
a Ó1 alrededor de su periferia exterior, cual revestimien­

to metálico está en contacto con loa referidos medloa de - 
cristal, llevando las guias en forma de "L" otro revesti­
miento metálico fijado a sus alas, cual revestimiento metí 
lico existe también en las guias laterales, a laa que 

igualmente se fija; comprendiendo también loa referidos mg 
dios da fijación unas tapas metálicas que establecen een—
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tacto con eí yIoâ c3?í&it̂ Í.es'iáe cada panel co­
lector, en las proximidades de todo el "borde periférico - 
del mismo, fijándose estas tapas metálicas al revestimien­
to metálico del bastidor y a los revestimientos metálicos 

da las guias y de modo que los. ladea extremos de los pane­
les colectores adyacentes a las guias se fijen respectiva­
mente a ellas mediante dichas tapas,, y los lados de tales

panoles colectores adyacentes a otros paneles colectores - 

so fijen también entre si mediante estas tapas, construyan 
dose de este modo un aparato colector mecánicamente ingegm 

do y facilitando asi los medios de fijación a un disipador 
de calor y a una superficie de condensación en el borde pe 

rifúrico de cada juego descástales en onda panel colector.
IOS.- "BARATO COLSCTOR PARA CALEFACCION SOLAR", según 

la reivindicación 9&^ caracterizado porque cada uno de los 
reveatimientoo metálicos de los bastidores de los paneles 
colectores, guias de instalación y  guies laterales son da 
aluminio laminar*. , * - --

lia*- "APARATO CCLEC5CR PALA CALEFACCION SOLAR",, según 

la reivindicación'9-̂ , caracterizado porque las tapas metá­
licas están remachadas a los .revestimientos metálicos da - 

las guias de instalación de las-guias laterales y de los -

bastidores de-los panelea'colectorés*.
12R„- "APARATO .COLECTOR PABACALEFACC10N SOLAR", según 

la reivindicación 3^* caracterizado porque comprende una - 
serie de paneles colectores dispuestos adosados en hileras 

y  columnas sobre la superficie del ésa. de instalación; 
unas primeras y . segundas 'guias de retención, cada una de * 

ellas dotada de una sección transversal en forma d$ "L" y 
constituida por una base y un "ala' adjunta longitádinalment 
a dicha base a lo largo de un extremo dé la misma, fijándo
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se tales guias'^Rífeuma 'de "X<" la? superficie del Area de 

inetal^.eión, disponiéndole las por lo monos dos citadas M, 
loras, de paneles colectores entre las guias en forma'de - 

"I<", de modo que los referidos lados opuestos de la base - 
de los paneles colectores sean paralelos a las primera y * 
segunda guias y  los primero y segundo canales de instala­

ción de tuberías se formen en los espacios comprendidos en 
tre las alas dé las guíac y  los bastidores de los panales 

colectores adyacentes a aquéllas; caracterizado por comprea 
der además, una serie de guias adicionales dotadas de sec­
ción transversal en forma de "T", constituida por una base 

y  un ala solidaria, de tul manera que se formen canales * 

adicionales para instalación de tuberías en los espacios - 

comprendidos entre la citada ala de la guia en forma de - 
"T" y los bastidores de los púneles colectores inmediata­

mente adyacentes a'.ella; conectándose on serie los citados 

colectores denéro de dichos canales adicionales^ de tal mg 
ñera que cada úna de tales columnas tiene un solo colector 
de entrada y un solo colector de calida; caracterizado tan 
bián por comprender colectores do entrada y salida respec­

tivamente dispuestos en dichos canales primero y segundo de 
instalación de tuberías y conectados a los colectores de - 

entrada y salida individuales de las columnas de tales pare 
les existiendo un par de guías laterales fijadas a la su­
perficie del área de instalación perpendicularmente a las 

guías en forma da "L", disponiéndose tales guías laterales 
contiguas a los lados exteriores de las columnas situadas 
en los bordes del conjunto de paneles colectores, de modo 

qué cada uno de íátos últimos quede retenido en el espacie 
circunscrito por las guías en forma de "L"+ por las guías 
en forma de "T* y por les guías laterales; disponiéndose -
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. * ** 6*. * * * *". 
unos medios^para^fijs^ cadapañol colector a bichas ga&s -
en fe rúa da "L" y en ̂f orna de "T", a las guías laterales y 

a 3.os paneles colectores adyacentes. '
13^.- APARATO COLECTOR PARA CAIRFACCION SOLAR"^ según It 

reivindicaci6n 12^, caracterizado porgue el bastidor de ce 
da panel colector incluye un revestirá.ente metálico fijado 
el -miano. alrededor de su periferia exterior^. teniendo, eonb 

taoto este revestimiento metá3.ico con el conjunto- de cris- 
tales; presentando también, las - citadas guias en forma, da - 
"L" y  de "T"., tnt revestimi^ato metálico fijado sobra las b 

alas de las mismas; é* incluyendo* asimismo las guias latera­
les otros revestimientos metálicos fijados'a ellas; oonsi^ - 

tiendo -los medios dé sujeción en unas iapas metálicas que. 
establecen contacto pon el superior de los cristales da pa 
da panel colector,^/W'las proximidades do todo $1 borde ^g. 

riférico del mismo,* cuales tapas metálica?, se fijan si re­
vestimiento metálico de cada bastidor y a los do las guias 
de retención y  laterales de modo ^ e  Ion lados y testeros 
de los paneles colectores adyacentes a la? guias so fijen 

respectivamente a ollas mediante aquellas tapas, y los la-

83e

dos de los paneles colectores dispuestos en las referidas 

hileras adyacentes .antros panelee colectores se fijen - 
igualmente entre si mediente dichas tapas^ con lo que so - 

construye un aparato colector mecánic amento intogredo al - 

que los citados medios de fijaci.6a proporcionan un disipa­
dor de calor y una superficie de conAsnsácida'en el borde

83̂
periférico del juego de cristales de cada panel colector.

14^.- "APARATO COLECTOR PARA C<REFACCI§n SOLAR*^ según 
la reivindicación 1 3 4 . ̂ caracterizado poroso las tapas m e ^  
linas están remachada?* a los revestimientos metálicos de - 

las guias en forma de de-las--guías en forma do "T" de
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l&s gafas íatevalefs 3̂:. de, loa bastidores do los panoles co­
lectores'.

13*,- "APARATO COLECTOR PAR#. CALEFACCION SOLAR", según 

la relvindlcaciÚn 13*, caracterizado porque los revestí^— 

sientes metálicos de las guías en torna de "L" de las 
guías en forma, de "T", de las guías laterales y de los bau 

tidores de los paneles colectores y tapas mencionadas* sor 

de aluminio laninhr.

16*^- ^APARATO COLEClbR PARA CALEFACCION SOLAR** según 
la rcivindicacián 133, caracterizado porque los revestimi^n 
too metálicos de las g*JÍac on forma do "L", de las guías < 
en forma de"T" de las guías laterales, de los bastidores 

de los paneles colectores y de las tapas mencionadas* son 
de chapa do hierro galvanizado.

17*.- "APARATO COLECTOR PARA CALEFACCION SOLAR** to 

. Todo conforme queda expresado en la presente Memoria - 
descriptiva* que consta de veintinueve pígimas^\eseritaa ! 
máquina por uno sola cara, npáSan.

\

Fbü^., JUAN GUERRERO
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