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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

por VEINTE años
solicitada en España a favor da LA FáA^INISTA TEMPESTEE Y 
MARITIMA, S.A., entidad española, domiciliada en calle 
Femando Junoy ndm. 2, BARCRMNA, por "Perfeccionamientos 
en loa aparatos oleohidráulicos para producir percusiones".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a unos perfeocio 
nenien tos en los aparatos oleohidráulicos para producir per 
cusiónos, siendo la finalidad de talca aparatos la obtención 
de impactos alternativos según el sentido longitudinal de 
la correspondiente herramienta. - - -  - -  - ________ _ _

Son conocidos y utilizados diversos tipos de apera- 
tos de la referida capeóle, en les cuales se han revelado 
ciertos inconvenientes de indele constructiva o práctica, en­
tre los cuales se pueden citar una excesiva complejidad en 
sus circuitos y maeaniaaíos, carencia de selección de veloci­
dades, gobierne no automatizado, elevado consumo de energía 
por no cesar el mismo mientras está conectada la fuente de 
alimentación, mantenimiento gravoso, elevado coste y otros.



Loa expresadoa perfeccicna-lentoa permiten salvar 
en condiolones favorables loe referidos lnconvergentee, carao 
terizándoee porque loe movimientoa altematives de una herra—' 
mienta de percusión se determinan por medio de loa siguientea 
diapoaitivoe:

a) un elemento de control dotado de un émbolo oorrj¡_
doro, que recibe caudal conotante de un fluido a presida dea- 
de une fuente de alimentación externa, y gobierna laa alter­
nativas carrcrae operante a e inoperantes del aparato mediente 
un circuito oleohidráulico oon sendas ramas de entrada a alta 
presión y salida a baja preeidn. - - --------

b) un martillo oompuaeto por un cuerpo en el que
ae contiene un ámbolo ejecutor destinado a comunicar impactos 
contra una herramienta peroutora móvil en oentido axial, ee- 
tando dotado de unas cámaras relacionadas coa el elemento de 
control que regulan las faces correlativas de cada ciclo de 
avance y 3-a ir coceo del ¿abóle ejecutor. - - - - - - - - - -

c) una válvula reguladora destinada a mantener la 
velocidad de los vaivenes de la herramienta en un valor ópti­
mo, manteniendo aaimlamo la presión del fluido por encima 
del valor mínimo prefijado. - - - - - - - - - - - - - - - -

d) un acumulador hidráulico que almacene el exceso 
de fluido a presión suministrado al aparato en la carrera de 
retroceso del ámbolo ejecutor, y le devuelve al circuito en



la cairara de avene# de diobe émbolo, estando derivado de 
la rasa de alta presida del circuito. - - -  - -  - -  - __

teniendo lagar el funcionamiento de manera tal que el fluido 
a prsciÓn procedente del generador exterior, más el agregado 
por el acumulador para la carrera operante del émbolo ejecu­
tor^ discurre a través del elemento de control hacia "rm^ cá­
maras superior e inferior del martillo, provocando un nv?nce 
en deacense del citado émbolo ejecutor hasta causar un impac­
to contra la herramienta, teniendo lugar antee de dicho impac­
to una intercomunicación entra unaa cámaras intermedias rela­
cionadas con el elemento do control que ponen en baja presión 
ambas cámaras para causar un desplazamiento de eu émbolo bajo 
el empuje del fluido de una cámara de alta presión, con lo 
que se establece a su vea una intercomunicación entre urea 
cámaras intermedias de dicho elemento pare poner a baja pre­
sión la cámara superior del martillo, lo cual produce un em­
puje de ascenso del émbolo ejecutor en au fase de retroceso 
a partir do la cámara inferior, pasando con ello ol fluido 
de dicha cámara superior a las cámaras intermedias del ele­
mento de control a través de la válvula reguladora, y de suer­
te que, untes de alcanzar el témaine de la carrera de retroce­
so el émbolo ejecutor, ee intercomunican unas cámaras inter­
medias del martillo, penetrando en ellaa fluido a presión y 
haciendo retroceder el émbolo del elemento de control, con lo 
cual se manda fluido de alta presión a la cámara superior del 
martillo para rainioiar la carrera de avance de au émbolo eje



cutor.

Tttnblón se caraotoriaa la invención porque si 
elemento de control es un ouerpo con un taladro oilíndrioo 
que alberga el émbolo, habiendo en cada extremo del taladro 
unos cámaras comunicadas entre ai y oon la rama de baja pre- 
sidn del circuito, más otras cuatro cámara* intermedias co­

municadas respectivamente con la rama de alta presida del 
oircuito, con la cámara superior del martillo, con la vál­
vula reguladora y con una cámara central del martille, mien­
tras que el citado émbolo presenta una zona central estran­
gulada y do* zonas internadlas salientes. _ ______ _

/.almla.ao es una característica da la invención el 
heoho de que el martillo es un cuerpo con un taladro cilin­
drico longitudinal que alberga el émbolo ejecutor y, par­
cialmente, la herramienta en forma de puntero o percutor, 
habiendo en dicho taladro una* cámaras anulares que, a sa­
ber, eon una cámara superior comunicada con el elemento de 
control, una cámara intermedia comunicada con la rama de sQ. 
ta presión del circuito, una cámara central comunicada con 
el elemento de control, otra cámara intermedia oemunioada 
con la rama de baja presión del oircuito y una cámara infe­
rior comunicada con la rama de alta presión de dicho cir­
cuito, mientras que el referido émbolo ejecutor presenta 
dos zonas intermedias formando resalte periférico. - - - -

Otra característica de la invención consiste en



que la válvula reguladora conaiato en un cuerpo con un ta­
ladro cilindrico on sentido longitudinal, que contiene un 
ámbelo ajuatable por un tornillo regulador y dotado de un 
resorte interior, habiendo en el propio taladro unas cáma- 
rae anulares que, a saber, son unas cámaras extremas a baja 
presión, comunicadas a traváe del interior ¿el gabelo por 
unos pasos calibrados, y tres cámaras centrales comunicadas, 
respectivamente, con la rama do alta presión del circuito, 
con el elemento de control y con la rama de baja presión 
do dicho circuito, presentando el aenoionado gabolo alter­
nadamente dos sonae de diámetro menor y dos sonas de diáme­
tro mayor.

Re tambián una característica de la invención el 
hecho de que el martillo, al objeto de disponer de varias ve­
locidades de actuación de au ámbolo ejecutor, presenta en eu 
parte intermedia una o aáa oámaraa auxiliare a relacionadas 
con la entrada de la rama de alta presión del circuito, las 
cuales al ser comunicadas por un selector, permiten el paao 
hacia ellaa de fluido a alta presión para interrumpir la 
carrera de retroceso del oltado gabolo, lo cual tiene efecto 
al pasar fluido de la pertinente cámara auxiliar a la cámara 
central, siendo enviado dicho fluido el elemento de control 
para que Bu ámbolo retrocóse anticipadamente. — **** — <* — -.

Atin otra característica de la invención estriba en 
que el martille posee una dis^oeícidn de frenado constituida



-  6 -

por un resalte anular auxiliar próximo al extremo superior 
de eu ámbolo ejecutor, en foma de bisel, de modo que la en­
trada y la calida de tal resalte con respecto a la cámara 
correspondiente tiene lugar gradualmente para atenuar la 

5* circulación del fluido. - ---------------

Ea tambián otra earaoteristioa de la invención el 
hecho de que el taladro cilindrico del martillo poaee unaa 
cámaras en las zonao extremas del movimiento de su ámbolo 
ejecutor, oomunioadaa entre ai y Henea de aire, para re- 

10. gularizsr loa recorridos extremos de dicho ómbolo. - - - -

Finalmente, ea una característica de la invención 
el hecho do que el aparato, en au conjunto, consta de una 
carcasa para el martille, eon sendas tapas extremas practi­
cables y hermátlcas, habiendo en laa partea extremas de su 

13. taladre longitudinal unas juntas tórloaa para el ómbolo eje­
cutor, asi como, en el pertinente extremo, unos oaaquilloe 
guiadores para la herramienta, estando acopladas externamen­
te a la citada carcasa, ea forma separable, los cuerpee del 
elemento de control, de la válvula reguladora y del acsuaula- 

20. dor. -

Otros objetes y características da la invención se 
irán dando a conocer en detalle a lo largo A) la descripción 
que sigue, haciendo referencia a loa dibujos ilustrativos 
que la acompasan. En loa dibujos! -



Figura 1. representa esqueaátioamante un aparato 
aegdn la invención, visto en la fase de reposo de ana partee 
activas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Figura 2, es una vista análoga a la de la figura 1, 
representando la fase de avance del émbolo ejecutor para 
accionar la correspondiente herramienta del martillo. - - -

Figura 3, es otra vista análoga a las de las figu­
ras 1 y 2, representando la fase de retroceso del mencionado 
émbolo ejecutor. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Figura 4# es una vista, parcialmente seccionada, 
relativa a una ejecuoián mecánica del elemento de control

Figura 5# es una vista, parcialmente seccionada, 
relativa a una ejeoueidn mecánica da la válvula reguladora.

Figura 6, ea una vista, parcialmente seccionada, 
del martillo y su herramienta de percusión, en cuya carcasa 
satán acoplados loe restantes elementos del aparato. - - - -

El aparato objeto de eota invención pertenece al 
tipo de loa que expulsan el fluido a baja presión euando el 
elemento golpeador de la herramienta ae halla en su fase de 
retroceso, siendo dicho fluido en este caso aceite. - - - -

El aparato de referencia se compone esencialmente 
de una válvula de control 1, de un martillo 2, de una válvu­
la reguladora 3, de un acumulador 4 y del sistema de oonduc-
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toa que forman el circuito olaohidréulioo en sus ramee de e& 
trada 5 a alta presión y de salida 6 a baja presión. - - - -

Como a* observa en las figuras esquematizadas 1 a 
3, la válvula de control 1 consta de un cuerpo 7 con taladre 

5. longitudinal ollindrico que aloja un ónbolo corredero 8. Di­
cho taladro conforma unae eámaraa extremas 9 y 10 comunica­
das entre ai por un conducto 11 y relaoionadaa por otro 
conducto 12 con la rama de baja presión 6 y con el martillo 
2, y otras cámaras anulares que, correlativamente, son una 

10. cámara 13 comunicada por un oondaoto 14 con la rama de alta 
presión 9, una cámara 15 ooaunioada por un conducto 16 con 
ol martillo 2, ana o Amara 17 comunicada por un conducto 18 

con la válvula reguladora 3 y una cámara 19 comunicada por 
un conducto 20 con el martillo 2. El ámbolo 8 poeee una zona 

15. central estrangulada 21 y dos zonas intermedias 22 y 23 en 
resalte perifárioo

El martillo 2, aegán una forma de ejecución, consis­
te en un cuerpo cilindrico 24 oca taladro longitudinal ci­
lindrico que aloja el ómbolo ejecutor 2$ y conforma doa eá- 

20. msras extremas 26 y 27 llenas de aire y relaoionadaa entre 
si por un conducto 28, una cámara anular superior 29 rela­
cionada con el conducto 16, una cámara intermedia 30 rela­
cionada por un conducto 31 con la rama de alta presión 5, 
ana o&aara central 32 relacionada con el conducto 20, otra 

25. cámara intermedia 33 relacionada por un conducto 34 con lá



rasa de baja presión 6, y una cámara 35 unida por un condue­
le 36 oon la rama á de baja presión. Eventualmonte, el cuer­
po 24 posee otrae cámaras auxiliares intermedias 37 que me­
diante un conducto 38# y a través de una válvula do paso 39, 
se comunican con la rama de alta presida 5. - - - - - - - -

El émbolo ejecutor 25 presenta un resalte bisela­
do 40, y dea senas 41 y 42 formando resalte periférico, mo­
viéndose a través de unas juntas tópicas 43 y 44 de hermeti­
cidad. la herramienta percutora 45 que en el presente oaso 
es un puntero que se desplaBa dentro da unos caequillos 
guiadores 46, presenta una ranura 47 en sentido longitudi­
nal para que, en combinación con un pasador transversal 48, 
ee limiten sus recorridos.

La válvula reguladora 3 consta de un cuerpo 50 con 
taladro oilíndrioo que aloja un émbolo 51 y forma miao cá­
maras extremas 52 y 53, más otrae cámaras anulares interme­
dias, o sea, una cámara 54 comunicada por un conducto 55 con 
la rama de alta presión 5, una cámara 56 relacionada con el 
elemento de control 1 por el conducto 18, y una cámara 57 

comunicada por un conducto 58 con la rama de baja presión 6. 
El émbolo 51 presenta doa zonas 59 y 60 en resalte periféri­
co.. El propio émbolo 51 contiene un resorte antagónico 61
con un extremo aplicado en un apoyo 63 de posición ajuntable 
mediante un tomillo 64. Las oámaraa extrañas 52 y 53 se 00—
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munioan a lo largo del émbolo 51 y apoyo 62 a travos da unos 
pasos calibrado# 65 y 66.

El acumulador 4 ea de tipo convenoional, catatando 
da una envolvente esférica 67 y una membrana interior 66 que 

5. aepora eendoa eapacioo 69 y 70 doatinadoe a oontener respec­
tivamente un gas, tal cono nitrógeno, y al fluido a presión, 
relacionándose eate último eapacio por un conducto 71 con la 
roma do alta presión 5* - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El funcionamiento del presante aparato ea como ai- 
10. gue. El fluido a presión procedente de un generador exterior, 

más el almacenado en el acumulador 4, se dirige a través del 
elemento de control 1 hacia la cámara 29 del martillo 2, asi 
como directamente hacia la cámara 35 del mismo martillo, de­
terminando un movimiento de avance o deaceneo del émbolo eje- 

15. outor 25 hasta producir un impacto contra la heirtmienta 45 
an au faae operante

Unos instantes antea de producirse el mencionado 
impacto, el conto superior 75 del resalte 42 releo lona entre 
sí las cámaras 32 y 33 o quedando a baja presión dichas céaa- 

20. rae, el conducto 20 y la cámara 19 del elemento de control 1, 
le cual haoe que el émbolo 6 ee desplace hacia la derecha, a& 
gún loa dibujos, por la presión del fluido de la cámara 13 
contra el resalte 22, con lo que se provoca a su vez una co­
municación entre las oámaras 15 y 17# dando lugar a que la 

25* cámara 29 del martillo 2 pase a baja presión. Esta última
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aocián determina un anpuja de retroceso o ascenso del ¿abóle 
ejecutor 25# dado que el fluido a presión actúa adío contra 
el canto 76 del resalte 42. - - — - __ - -

En la carrera de retroceso del átabolo ejecutor 25, 
5< se expulsa el fluido de la cámara 29, en baja presión, hacia 

el elemente do control 1 por sus cámaras 15 a 17, y desde 
cata última, a traváa de la válvula reguladora 3, a la rama 
de salida 6 . - - - - - - - - - ____ _

Poco entes de que el ¿cabolo ejecutor 2$ alcanza en 
10. su retroceso el punto de partida del ciclo, el canto 77 de 

su resalte 41 comunica la cámara 32 con la cámara 30, reci­
biendo la primera fluido a alta presión, el cual a traváa 
del conducto 20 pasa a la cámara 19 del elemento de control 
1, dando lugar a que el ¿abelo 8 ae desplace hacia la is—

15. quierda, según los dibujos, al ser empujado por el fluido 
a alta presión que actúa contra el resalte 23 el cual posee 
mayor sección que el otro resalte 22, con lo cual quedan co­
municadas entre ei las cámaras 15 y 13, tras cuya acción el 
ámbolo ejecutor 25 es empujado por el fluido por el resalte 

20. 40, de mayor sección que el resalte 42, a partir de lo cual
se reproduce la carrera de avance antes descrita para espe­
sar un nuevo ciclo. - -

Las cámaras de aire 26 y 27 ejercen un efecto amor 
tiguader para el ámbolo ejecutor 25. El resalte 40 oonetitm- 

2$. ye un medio de frenado al estrangular el paao del aceite con



tañido en loa axt jmoa 29a y 29b da nenor di&aatro da la oá- 
mara 29 que nala Ti moverse al áabolo ejecutor 25 hacia di­
cho* extremos desplazando el aceita contenido en alloa y pro­
duciendo un afecto da frenado al movinlento da dicho ámbolo 
25# avitando oon alio que golpea violentamente al cuerpo del 
martillo 2 que podría resultar deteriorado. - - -  - -  - -  -

Con la presencia de una o variaa cámaras auxilia- 
rea 17$ so oonsigue astablaoar una gama de velooidadea para 
el ámbolo ejecutor 25, de suerte que al aer oomunioadae tales 
oámaraa con un aelector, situado an al propio aparato o a 
distancia, ae haca paMur fluido a alta presión a laa referi­
das cámaras, dando lugar a que aa interrumpa la carrera da 
retroceso cuando el canto 77 comunique la cámara 32 oon la 
elegida 37, reeibiando da la misma aceita a presión que a 
trovós del conducto 20 ae manda a la cámara 19 del elemente 
de control 1, provocándose al paso del ámbolo ejecutor 25 a 
la faae da avance sin esperar a que al canto 77 del propio 
áabolo 25 alcance la cámara 30 a mayor altura. - - - - - -

El conducto 11 que relaciona las cámaras 9 y 10, 
faoliita loa aoviaientoa del áabolo 8. Los taladros longitu­
dinales cilindricos del elemento da control 1 y del martillo 
2 fpoilitaa la ejecución de loa mismos y proporcionan un per­
fecto guiado para los respectivos ámboloa 8 y 25. - - - - -

La válvula reguladora 3 tiene además por mieián tí 
impedir la caída da presión an al martillo 2 por dabaj^ 4*



la aoainal, p -*a cual el fluido expulsado) en la carrera 
de retroceso del t ibalo ejecutor 25) desde la cámara 29 a 
la cámara 15) pasa seguidamente a la cámara 19) y de la 
misma a la cámara $6 da la válvula en cuestión, siguiendo 
hacia la cámara 57 para acabar en la rama de retorno 6,' En 
el caso de bajar la presión en loe conductos de alta presión, 
el ómbolo 51 ae desplaza hacia la izquierda) según loe dibu­
jos, al ser empujado por el resorte antagónico 61 bajo la 
presión del fluido de la cámara 54 contra el ómbolo 51 por 
su resalte 59) de lo cual resulta el cierre del paso que co­
munica las oáaaraa 56 y 57) quedando asimismo cerrada la sa­
lida de fluido del martillo 2 y) por lo tente, de la cámara 
29) parándose el ascenso del ómbolo ejecutor 25 hasta que se 
incremente de nuevo la presión a au valor nominal) con lo que 
el ómbolo 51 ae vuelve a situar máa hacia la derecha al resta­
blecerse el equilibrio entre el empuje del fluido a alta pre­
sión centra el resalte $9 y del resorte 61 en una posición 
más comprimida de este último) abriéndose de nuevo la salida 
de fluido del martillo 2. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - - - -

Entonces) la válvula reguladora 3 mantiene la velo­
cidad del martillo 2 a un nivel óptimo y en el que la presión 
de funcionamiento no cae por debajo del valor prefijado, por 
el tomillo 63 que determina la compresión del resorte 61 em 
pujando el apoyo 62 del mismo. El ómbolo 51 tiene sua movi­
mientos amortiguados en ambas direcciones) ya que las oámaraa 
52 y 53 están comunicadas a la rama de retorno 6 por medio
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de loe pasos calibrado# 65 y 66 que limitan la velooidad 
da desplazamiento del ámbolo 91, por estrangulación del 
paso de fluido da aplazado. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

En las figuras 4 a 6 ea representan unas realiza- 
5. cieñea gráficas del prooente aparate, en laa cuales, además

de loa elementoo ya descritos, se observan los siguientes. -

En el elemente da ooatrol 1, el cuerpo ? posee 
unas tapas extremas 8C y 8l sujetas por unco tornillos 82 
y dotadas de unas juntas tórioas 8 3 . - - - - - -  — -

10. El martillo 2 tiene en su cuerpo 24 uttaa tapas ex­
tremas 84 y 85 sujetas por unos eapórragoa 86 y tuercas 87, 
siendo retenido su pasador 48 por un tornillo 88, habiendo 
además un engrasador 89. - - - - - - - - - - - - - - - - -

La válvula reguladora 3 tiene su cuerpo 51 pro vi 9- 
19. to de una tapa 90, y el tomillo 63 antee citado aprieta a 

traváe de un empujador 91 contra el apoyo 62 del resorte 61, 
habiendo asiriano unas juntas táriose 92, 93 y 94. - - - - -

Descritas convenientemente las oaraoterÍBticaa de 
la invención, se hace constar que en la misma podrán intro- 

2C. ducirse cuantas variantea de detalle pueda aconesjar la ex­
periencia, siempre que con ello no ee modifique la eeenoia- 
lidad de la misóte. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A loe efectos consiguientes, se deelartm de nove-
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3a3 y propiedad para España, ana territorios y planas 3e 
soberanía, las reivindicaciones que signen* ,
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 Perfeccionamientos en loe apar ato a oleohidráu- 
liooa para producir percusiones, del tipo en que el fluido ee 
expulsa cuando el elemento empujado: de la herramienta está

5. en su o arnera de retroceso, caracterizados porque loa movi­
mientos alternativos de una herramienta de percusión se de­
terminan por medio de loe siguientes dispositivos: - - - -

a) un elemento de ocntrol dotado de un ómbolo co­
rredero, que recibe caudal constante de un fluido a presión

10. desde una fuente da alimentación externa, y gobierna laa al­
ternativas carreras operantes e inoperantes del aparate me­
diante un circuito oleohidráulico con sendas ramas de entra­
da a alta presión y salida a baja presión. - - -  - -  - -  - -

b) un martillo compuesto por un cuerpo en el que 
15* ce contiene un ómbolo ejecutor destinado a comunicar impac­

tos contra una herramienta pereutora movible en sentido axial, 
estando dotado de unas cámaras relacionadas con el elemento
de control y oon el circuito de fluido, que determinan las 
faeea correlativas de cada ciclo de avance y de retroceso del 

20. ómbolo ejecutor. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

o) una válvula reguladora destinada a mantener la 
velocidad de los vaivenes de la herramienta en un valor ópti­
mo, manteniendo asimismo la presión del fluido por encima del 
valor minino prefijado. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -
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d) un acumulador hidráulico que almacena al exceso 
de fluido a presión sumini airado al aparato en la carrera de 
retroceso del ámbolo ejecutor, y lo devuelve al circuito en 
la carrera Aa avenoe de dleho ámbolo, estando derivado de

5* la rama de alta presida del circuito. - - - - - - - - - - -

teniendo lugar el funcionamiento de manera tal que el fluido 
a presida procedente del generador exterior, más el agregado 
por el acumulador para la carrera operante del ámbolo ejecu­
tor, discurre a traváa del elemento de control hacia unaa cá-

10. marae superior e inferior del martillo, provocando un avance 
en descenso del citado ámbolo basta causar un impacto contra 
I& herramienta, teniendo lugar antes de dicho impacto 
intercomunicación entre unas cámaras Intermedias relaciona­
das con el elemento de control que ponen en baja presián am-

19. has cámaras para causar un desplazamiento da su ámbolo bajo 
el empuje del fluido de una cámara de alta presián, oon lo 
que ae establece a su vez una intercomunicación entre unaa 
cámaras intermedias de dicho elementa para poner a baja pre­
sión la cámara superior del martillo, lo cual produce un em-

20. puje de aeoeneo del ámbolo ejecutor en su fase de ratreoeso 
a partir de la cámara inferior, pasando con ello el fluido 
de dicha cámara superior a las cámaras intermedias del ele­
mento de control a travás de la válvula reguladora, y de 
suerte que, antes de alcanzar al tármino de la carrera de

29* retroceso el ámbolo ejecutor, se intercomunican unas oá¡aa-
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rae intermedlaa del martillo, penetrando en ellaa el fluido 
a presión desde el elemento de control, haciendo retroceder 
el propio ómbolo de este elemento, con lo cual ae manda flui­
do a alta presida a la oómara superior del martillo para 

5# reinloiar la carrera de avance de eu &abolo ejecutor, - - -

2. - Perfeccionamientos oagdn la reivindioaoiáa 1, 
caracterización porque el elemento de control ea un cuerpo 
con un taladro cilindrico que alberga el émbolo, habiendo 
en eada extremo del taladro unan oámaraa comunicadas entre

10, ai y con le rama de baja presión, aáa otraM cuatro cámara* 
intermedias coaMnieadaa respectivamente con la rema de alta 
presida del circuito, con la cámara superior del martillo, 
con la válvula reguladora y con una oámara central del mar­
tillo, mientras que el citado ómbolo presenta una zana cea- 

13, tral estrangulada y dos zonaa anulares intermedias calientes,

3, - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1 , 
caracterizados porque el martillo es un cuerpo con un tala­
dro cilindrico longitudinal que alberga el ámbolo ejecutor 
y, parcialmente, la herramienta en forma de puntero o per-

20, cutor, habiendo en dicho taladro unas cámaras anulare* que, 
a eabar, con una cámara superior comunicada con el elemento 
de control, una cámara intermedia comunicada coa la rema da 
alta preside del circuito, una cámara central comunicada oca 
el elemento de control, otra cáaara intermedia comunicada 

25. con la rama do baja presión del circuito y una cámara infe-
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riei* comunicada con la rama da alta presida de ^  oiroui—
to* mientraa que al referido éabolo ejecutor presenta dea 
acmas intermedias formando resalte periférico. - - - - - -

4*- Perfeccionamientos aegán la reivindicación 1 , 
5* carentarlsadoo porque la válvula reguladora ee un cuerpo con

un taladro cilindrico longitudinal, que contiene un émbolo 
ajustable por un tomillo regulador y dotado de un resorte 
interior, habiendo en el propio taladro unas cámaras anula­
res que, a saber, sen unas cámaras extremas a baja presión 

10* d° fluido comunicadas a través del interior del émbolo por 
unce pasos calibrados, y tres cámaras centrales comunica­
das respectivamente con la rama de alta presión del circui­
to, con el elemento de control y con la rama de baja presión 
de dicho circuito, presentando el mencionado émbolo altemn-

1$. damente doa ¡tonas de diámetro menor y dos zonas de diámetro 
mayor, -

Perfeccionamientos según lae reivindicaciones 
1 y 3, caracterizados porque el martillo, al objeto de dis­
poner de varias velocidades de actuación de su émbolo ejecu- 

20* tor, presenta en su parte intermedia una o más cámaras auxi­
liares relacionadas con lu rama de alta presión del circuito, 
las cuales al ser comunicadas por un selector, próximo o re­
moto, permiten al paso hacia ellas de fluido a alta presión 
para interrumpir la carrera de retroceso del citado émbolo, 

25. lo cual tiene efecto al pasar fluido de la pertinente cámara
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auxiliar a la cámara central, alendo enviado dicho fluido al 
elemento de control para que au émbolo retroceda anticipada­
mente.

6. - Perfeccionamientos aegán laa reivindioacicnee
5. 1 y 3, oaraoterizadoa porque el martillo posee una disposi­

ción de frenado constituida por un resalte periférico auxi­
liar próximo al extremo superior de au émbolo ejecutor, en 
forma de biBel, da modo que loa Movimientos del resalte oon 
respecto a la cámara correspondiente tienen lugar gradúalas^

10. te para atenuar la circulación de fluido. - - - - - - - - -

7. - Perfeccionamientos aegdo laa reivindioaoionaa 
1 y 3, caracterizados porque el taladro cilindrico del mar­
tillo poseo unas cámurao en las sanas extremas de desplaza­
miento de su émbolo ejecutor, comunicadme entre si y provia-

15* tas de un fluido tal como aire, para regularizar recorridos 
extremos de dicho émbolo. - - -  - -  - - - - - - - - - - - -

8. - Perfeccionamientos asgdn las reivindicaciones 
1, 3 y 4, caracterizados porque la válvula reguladora posee 
un diapositiva que is<pide le caída de presión en el martille

20. por debajo de la nominal, a cuyo efecto, al producirse una 
caída de presión en loa conducto# ds alta presión, el émbolo 
da la válvula se desplaza en retroceso empujado por el re­
sorte antagónico al empuje de la presión del fluido, deter­
minándose el cieñ e de la comunicación entre las cámaras

2$. centrales y, por ello, la salida de fluido de la cámara en*-
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perior del Martille $ Éste: J ,3 . émbolo ejeoutor hasta
recuperarse la presión nominal, tras lo cual al émbolo da 
la válvula avanza da nuevo al restablecerse al equilibrio 
dntre el empuja del fluido y del resorte, abriéndose de 

3- nuevo la salida da fluido del martillo. -

9. - Perfeccionamiento3 aegdn las x-aiviadicaoionea 
1 a 4# oaractarisadoa porque al aparato, en su conjunto, 
conata de una carcasa cilindrica pura el martillo, con sen­
das tapas extremas practicables y hci-aátioas, habiendo en

10. las partee extremas de su taladro longitudinal unas juntas 
tóricas para el émbolo ejecutor, asi como, en el pertinente 
extremo, unos oasquilloa guiadores para la herramienta, es­
tando acopladas externamente a la citada carcasa, en forma 
practicable, loe cuerpos del elemento de control, de la vól- 

15. vuia reguladora y del acumulador. - - — —
10. - "PERESCClOSí^lUNTOS 33 IDS APARATOS OLBOHI-

URAUHOOS PARA PRODUCIR PERCUSIONES". - - - ---

Todo ello oonfonae se describe y reivindica en la 
presente memoria que conste de veintiuna hojas, folladae y 

30. mecanografiadas por una sola de aus aerea, y de aeie figuras 
que la ilustran.
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