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1.

El ingente concierne a. un aparato retrocargador

equipado con disposiciones rascadoras para montones de ma­
terial a granel, el cual puede ser desplazado a lo largo 
de un camino de movimiento dispuesto paralelamente al mon­
tón.

 ̂Los materiales a granel almacenados en montones 
pueden tener propiedades químicas y físicas muy diversas.
En el tratamiento ulterior de los materiales a granel al­

macenados, se está interesado no obstante de modo predomi­
nante, en un material a granel mezclado del modo más homo­
géneo que sea posible. Además, las-reglamentaciones de pro 
teccién ambiental pueden hacer necesario cubrir los monto­
nes con tejados. Los costes para una cubrición con tejados 
aumentan más allá de la proporcionalidad con la anchura del 
montón. No obstante, un montón no puede ser hecho sencilla 
mente más estrecho, ya que esto no es posible en el caso 
de una sección transversal de montón previamente estable­
cida y del ángulo de talud con ayuda de los medios técni­
cos hasta ahora disponibles.

Para efectuar la retrocarga de materiales a gra­

nel almacenados en montones se utilizan transportadores 
rascadores, retrocargadores de tambor y retrocargadores de 

ruedas de cucharas ó paletas.

En el caso de transportadores rascadores, una 

cinta se mueve junto con chapas rascadoras provistas con 
dientes, y transporta las partículas del material a granel 
que son hechas correr por cadenas de rejas o rascadoras - 
desde el frente del montón sobre el suelo del montón a una 
cinta transportadora colocada junto al montón en dirección 
longitudinal. Como consecuencia de la transferencia por la
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_ caída libre esta cinta transportadora debe encontrarse ne­

cesariamente en posición más baja que la cinta rascadera. 

Si se dispone bajo el suelo a la cinta transportadora se 

necesita un caro canal de hormigón. Si por el contrario 
se transporta hacia arriba el material a granel con la oin 

ta transportadora a través de un tobogán dirigido hacia - 

arriba, resulta aquí - aparte del gasto constructivo suple 
mentarlo - un desgaste acrecentado, un desmenuzamiento in­

deseado del material a granel y un desarrollo de ruido tam 
poco deseado. Otra desventaja esencial de los transportado' 
ras rascadores es el elevado consumo de energía, que resul 

ta del hecho de que el material a granel debe ser desplaza 
do por las chapas raseadoras sobre la base del montón.

En el caso de retrocargadoras de tambor se logra 

ciertamente también un efecto de mezclado relativamente - 

bueno, dado que el tambor está equipado con cucharas o pa­
letas por toda la anchura. Sin embargo, si se han de reque 
rir grandes corrientes volumétricas, se necesita un dárnen- 
sionamiento correspondientemente grande del tambor y por 
consiguiente un gran peso de construcción. Además de ello 

resultan dificultades al invertir la dirección de la exea 
vación.

Una rueda de cucharas o paletas aprehende en lo 
esencial el material situado localmente delante de él, y 
se logra un mezclado representativo de todos los materia­
les únicamente cuando la rueda de cucharas o paletas ha 
recorrido toda la anchura del montón. De esta manera, con 

las denominadas retrocargadoras de puente con una rueda 

de cucharas o paletas desplazable en sentido transversal 
al montón, se logra un efecto de mezclado sólo incompleto.



Es común para todos los dispositivos conocidos 
el hecho de que el material aprehendido por los útiles 
excavadores o recogedores es vertido directamente' sobre 

una cinta - en el caso del transportador rascador directa 
mente sobre la cinta directriz dispuesta junto al montón, 
en el caso de la ratrocargadora de tambor y de la retro- 
cargadora de rueda de cucharas o paletas primeramente so-¡ 
bre una cinta intermedia dispuesta sobre el aparato retro 

cargador. Con el fin de regular la corriente música o volu­

métrica transportada, la disposición de una báscula de cin 

ta no puede aportar aquí ningún éxito satisfactorio, ya 

q.ue en los aparatos retrocargadores conocidos no existe 
ninguna posibilidad de almacenamiento en reserva.

El invento se basa en la misión de perfeccionar 
un aparato retrocargador del tipo mencionado al comienzo 

para retrocargar materiales a granel almacenados en filas 
sobre un montón en dirección longitudinal, con propiedades 

físicas o químicas eventualmente diversas, de una manera 
tal q.ue se haga posible un elevado efecto de mezclado y 
una evacuación del material a granel con corriente música 

o volumétrica uniforme. Al misáo tiempo, el aparato retro- 

cargador debe cumplimentar requisitos generales, tales co­

mo poca producción de ruido y precio barato debido a dimen 

ciones pequeñas. Además de ello, el aparato debe poder tra 
bajar en dos direcciones.

Esta misión es resuelta de acuerdo con el inven­

to, por el hecho de que el aparato retrocargador está equi 

pado con una cadena provista con unidades de cangilones, 

que se mueve sobre al menos dos unidades de ruedas de cam 
bio de dirección, cuya parte, que en cada caso se encuen-
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_tra acajo. está guiada transversalmente sobre el suelo del 

montón y cuya parte, que en cada caso se encuentra arriba, 
está guiada sobre un silo dispuesto por encima del aparato 

retrocargador. Con esta solución, en el caso del tipo de 
montones que se describe al comienzo se puede lograr fun­

damentalmente el mismo efecto de mezclado que en el caso 
de transportadores rascadores, pero adicionalmente median 
te la previsión de un silo, se proporciona una posibilidad ̂ 

de regulación especialmente favorable.
De acuerdo con otra forma de estructuración del 

invento está previsto colocar los filos excavadores de las 

unidades de cangilones, dispuestas junto a la parte de la 
cadena que en cada caso se encuentra abajo, por debajo del 

camino de movimiento del aparato retrocargador. Mediante el 

corte denominado profundo que se hace posible de esta mane­
ra se puede mantener menor la anchura del montón, estando 
preestablecida la sección transversal del montón, por con­
siguiente es posible, sin embargo, también disminuir la 
pista de movimiento del aparato retrocargador y por consi­
guiente disminuir esencialmente los costos del aparato. Se/ 
gún una característica adicional del invento, esta ventaja 

puede ser mejorada adicionalmente por el hecho de que los 
filos de excavación de las unidades de cangilón dispuestos 
junto a la parte de la cadena que en cada caso se encuentra 

abajo, forman un arco abierto hacia arriba.

Según otra característica del invento está pre­
visto estructurar las unidades de cangilón a base de varias 

partes. De acuerdo con esta medida resultan pequeñas divi­
siones o pasos de cadena, con lo cual es posible un movi­

miento calmado y poco ruidoso, junto con velocidades más
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elevadas.

Otras características del invento se describen 
en las reivindicaciones secundarias y su importancia se 

expone en la descripción.

Varios ejemplos de realización del objeto del in 
vento están representados en los dibujos y se explican en 

lo q.ue sigue con mayor detalle. En los dibujos:

La figura 1 muestra un aparato retrocargador se­
gún el invento con dos unidades de ruedas de cambio de di­
rección, en vista en alzado lateral en dirección longitudi­
nal del montón;

la figura 2 muestra una sección transversal a lo 

largo de la línea 11-11 en la figura 1;

la figura 3a muestra una unidad de cangilón en 
posición de excavación sobre el suelo del montón;

la figura 3b muestra una unidad de cangilón en 
posición inclinada en ángulo al apoyarse en una rueda para 

cadena;
la figura 4 muestra un aparato retrocargador con 

corte profundo recto en representación esquemática;

la figura 5 muestra un aparato retrocargador con 
corte profundo en forma de arco, en representación esquema 

tica;
la figura 6 muestra un aparato retrocargador con 

cuatro unidades de ruedas de cambio de dirección en una vis 
ta en alzado lateral esquemática;

la figura 7 muestra un aparato retrocargador con 
cuatro unidades de rueda de cambio de dirección en otra - 
disposición distinta con una chapa de tobogán para la es- 
tanqueización de las unidades de cangilones, en una vista
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_en alzado a modo de sección de detalle;

la figura 8 muestra una correa para hermetizar 

las unidades de cangilón delante del silo;
las figuras 9 muestran las magnitudes físicas 

de las unidades de cangilón al efectuar la excavación;
la figura 10 muestra un aparato ratrocargador 

con dos unidades de cambio de dirección dispuestas una so 
bre otra y una cadena guiada verticalmente.

El aparato ratrocargador según la figura 1 tiene 

un bastidor 1 estructurado como puente grúa. Con ayuda de 

las ruedas 2 dispuestas junto al bastidor 1, el aparato r<e 

trocargador es desplazable sobre dos carriles 3, 3'; <3.ue 
están colocados a ambos lados y paralelamente a un montón 

H.
En el bastidor 1 están apoyadas dos unidades de 

ruedas de cambio de dirección 4a, 4b. Estas unidades de 
ruedas tienen en cada caso dos ruedas 6 para cadena, fija­

das sobre un árbol común 5. Alrededor de cada dos ruedas 
para cadena está guiado un tramo de cadena circulante. Am 

bos tramos de cadena son designados en lo que sigue abre­
viadamente como cadena 7.

Con ayuda de pernos 8 están fijadas a la cadena 

7 unas unidades de cangilones 9. Junto a los extremos li­
bres de los pernos 8 están dispuestas ruedas de rodadura 
10, las cuales en la zona de las unidades de ruedas de cam 
bio do dirección 4a, 4b se apoyan en rebajos 11 dispuestos 
por la periferia de las ruedas 6 para cadena y se mueven 
entre las unidades de ruedas de cambio de dirección 4a, 4b 
en carriles 12 y 13f respectivamente, dispuestos por arri­
ba y por abajo junto al bastidor 1.
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Por debajo de los car-riles superiores 12 está 
dispuesto sobre el bastidor 1 un silo 14, cuyo orificio 
de entrada 15 se encuentra en la zona de la cadena 7, es 

decir entre los dos tramos de cadena. El silo 14 tiene una 
pared oblicua, el denominado tobogán de silo 16, que condu 

ce a una cinta transportadora 17 dispuesta lateralmente s_o 

bre el bastidor 1. Junto a los lados frontales, el silo 14 
es delimitado por paredes de cabeza 18, 19. En la pared de 

cabeza 19, que está situada en la dirección de transporte 
de la cinta transportadora 17, está colocado un pórtico 20 

con un orificio de salida 21 desplazable.

Junto a su extremo alejado del silo, la cinta 
transportadora 17 tiene un tambor de evacuación 38, bajo 

el cual una chapa de tobogán 39 conduce a la cinta trans­
portadora guiada lateralmente respecto del montón H, que 
es la denominada cinta longitudinal de almacén 40. Para 
lograr elevadas corrientes másicas o volumétricas, se pue 
den disponer sobre el bastidor 1 dos de tales cintas trans 
portadoras. Además de ello el tobogán 16 de silo, a través 

del cual son vaciadas las unidades de cangilón 9, Puede ejs 

tar estructurado en doble lado. $n el caso de dos cintas 
longitudinales de almacén 40 la cinta transportadora 17 

dispuesta sobre el bastidor 1 se extiende ventajosamente 
por toda la longitud del bastidor 1 y puede ser propulsa­
da en ambas direcciones.

Las unidades de cangilón 9 consisten cada una 
en un cangilón excavador 22 y en un cangilón de llenado 

23, en donde el filo excavador 24 del cangilón excavador 
22 que se mueve en primer término es guiado sobre el sue­
lo del montón.
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El cangilón excavador 22 que se mueve en primer 
término tiene junto a su extreme trasero por el lado inte­

rior un cuello 25 en forma de U, el cual está dimensionado 
de una manera tal que el subsiguiente cangilón de llenado 
23 es guiado tanto en la posición de excavación de la uni 
dad de cangilón 9 con cadena extendida 7 (véase figura 3a) 

como también en la posición plegada en ángulo, cuando la 
unidad de cangilón 9 es guiada junto a la rueda 6 para ca 
dena (véase figura 3b) tiene suficiente espacio de holgura 

entre el cuello 25 y las paredes 26 del cangilón excavador 

22 precedente. Con esta medida constructiva se logra que 
el material a granel, ni al excavar ni al guiar la unidad 
de cangilones alrededor de las ruedas 6 para cadena, pueda 
pasar entre las paredes de los cangilones y de esta manera 
no se ofrece ninguna ocasión a fenómenos de agarrotamiento 
y desgaste entre los cangilones 22 y 23.

El cangilón de llenado está provisto con un to­

pe 27. En la posición de excavación de la unidad de cangi­

lón 9 (véase la figura 3a) el cangilón excavador 22 se - 
apoya con su extremo trasero en este tope 27, con lo cual 
las fuerzas que aparecen al excavar son absorbidas también 

por el subsiguiente cangilón de llenado 23, que debido a 
su peso impide un levantamiento del cangilón excavador 22 
o del rodillo 10 que soporta los cangilones excavadores.

Tanto el cangilón excavador 22 como también el 
cangilón de llenado 23 tienen miembros de tracción 28 y 29, 

respectivamente, los cuales forman una unidad constructiva 

con los cangilones 22 y 23 respectivamente. De esta manera 
se ahorran aproximadamente dos terceras partes de los es­
labones 30 de unión de cadena, relativamente caros, de la

8



H o ja  n ñm . 9

10

15

20

25

30

070379

joadena 7. Además de ello se puede disminuir la extensión 

de la cadena total 7. Los miembros de tracción 28, 29 es­
tán provistos con taladros 36 previstos a distancia de la 
división t de la cadena 7, dentro de los cuales se pueden 
alojar los pernos de unión 8.

Los lados exteriores de los miembros de tracción 
28, 29 y de los eslabones 30 de unión de cadena están ade­

más de ello estructurados de modo liso. En el carril infe­

rior 13 están dispuestos rodillos de apoyo 48, susceptibles 
de girar alrededor de ejes verticales (véase figura 7), que 
entran en contacto con los lados exteriores lisos de los 
miembros de tracción 28, 29 y de los eslabones 30 de unión 
de cadena.

En los carriles superiores 12 tales rodillos de 

apoyo 44 están dispuestos preferiblemente sólo en la zona 
de transición desde y hacia las unidades de cambio de direc 

ción 4a, 4b ó 4c y 4d. A la inversa, los rodillos de apoyo 
44 pueden estar colocados también junto a los miembros de 
tracción 28, 29 de las unidades de cangilones 9 ó 22, 23. 
Para que los rodillos de apoyo 44 no sean ensuciados por el 

material a granel, los carriles inferiores 13 o las vigas 
, de rodadura que los soportan, están provistos con chapas 
protectoras 45.

En el caso del aparato retrocargador de acuerdo 

con la forma de realización conforme a la figura 1, las 
unidades de ruedas de cambio de dirección 4a,.4b están - 

apoyadas tan profundamente en el bastidor 1, que los filos 
excavadores 24 de las unidades de cangilones 9 son guiados 
sobre el suelo del montón por la distancia T, el llamado 
corte profundo, bajo la arista superior de los carriles
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_3, 3' sobre el suelo áel montón. Frente a un amontonamiento 
sobre un suelo plano resulta con esta medida constructiva 
un aumento de la sección transversal útil del montón de A^ 
por la superficie parcial Ag representada de modo sombreado 
en la figura 4- Este aumento por la superficie parcial Ag, 

dependiendo de la estructuración constructiva del aparato 
retrocargador, puede estar en una quinta parte de la secció 

transversal convencional del montón. Estando preestablecía^ 

la sección transversal del montón, mediante esta medida - 
constructiva conforme al invento se puede disminuir corres 
pendientemente la anchura de pista s de los carriles 3,3'. 
Con la disminución de la anchura de pista s está ligada, 
sin embargo, no sólo una disminución del peso constructivo 
del aparato retrocargador, sino que además de ello, en el 

caso de cubrir el montón con un tejado, se puede ahorrar 
adicionalmente una parte considerable de los costos cons­

tructivos que aumentan más que proporcionalmente con la an 
chura.

Otro aumento eficaz de la sección transversal del 

montón o una correspondiente disminución de la anchura de 
pista js con sección transversal preestablecida del montón 
se logra con la medida representada en la figura 5: el ca­

rril inferior para guiar los rodillos 10 está estructurado 
en forma de arco a lo largo de la linea 13', por lo que los 
filos excavadores 24 de los cangilones excavadores 22 son 
guiados a lo largo del arco E abierto hacia arriba. De este 
modo se' pone a disposición adicionalmente la sección trans 

versal circular A^ representada de modo sombreado en la fi 

gura 5.
En la figura 6 se representa un aparato retrocar-
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_gador con cuatro unidades de n^edas de cambio de dirección 
4-a, 4b, 4c, 4d. Con esta disposición se puede lograr un - 
corte profundo T muy grande, y por consiguiente una anchurs 

de pista relativamente pequeña.
Las unidades de cangilones 9, especialmente los 

cangilones de llenado 23, están constituidos en su estruc­

turación de manera tal que dejan libre el material a granel 
contenido en ellos, cuando las unidades de cangilones 9 han 

sido hechos girar aproximadamente en 1802. Para que el mate 
rial a granel no sea desprendido prematuramente sino sola­
mente en el silo 14 previsto para ello, de acuerdo con un 

ejemplo de realización del invento está prevista una corree 

3 1, que es guiada alrededor de cuerpos de rueda 32 dispues, 
tos alrededor del eje 5 entre las ruedas 6 para cadena, y 

un tambor 33 de cambio de dirección dispuesto junto al co­
mienzo del silo 14, véase especialmente la figura 8. Para 

que los cangilones de llenado 23 no desprendan el material 
a granel entre la unidad de rueda de cambio de dirección 

4b y el silo 14, está previsto adicionalmente guiar la co­
rrea 31 sobre rodillos de soporte 34 dispuestos apretada­
mente unos tras de otros, que están dispuestos correspon­
dientemente al curso del carril superior 12. El cuerpo de 
rueda 32 puede estar estructurado en tal caso también, de 

modo correspondiente a la representación de la figura 6, 
como polígono de cuerpo de rueda, siendo la longitud late­

ral correspondiente a la división de cadena t.
Según otro ejemplo de realización del invento, 

para la estanqueización de los cangilones de llenado 23 
Puede utilizarse una chapa de tobogán 35, según se repre­

senta en la figura 7. Alternativamente la chapa de tobo-
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_gán 35 puede conectarse también tangencialmente a los cuer 
pos de ruedas 32. En dirección longitudinal y en dirección 

de los fondos de los cangilones es dasplazable la chapa de 
tobogán de manera tal, que incluso en el caso de haberse 
producido un desgaste se logra una estanqueización del ma 

terial a granel. Cuando la chapa de tobogán 35 se prolonga 

tangencialmente con los cuerpos de ruedas 32, el cuerpo de 
rueda 32 debe estar estructurado uniformemente con forma 

circular, para que se haga posible una rendija lo más pe­

queña posible entre la chapa de tobogán 35 y el cuerpo de 
rueda 32.

En la figura 10 se representa, como sección de 

detalle, un aparato retrocargador con dos unidades de rue­
da de cambio de dirección 4b, 4c dispuestas una sobre otra. 
Las ruedas 6, 6' para cadena de las unidades de ruedas de 
cambio de dirección están dispuestas de manera tal que sus 
círculos primitivos tienen junto al lado exterior del apa­

rato retrocargador una tangente vertical. Como consecuen­
cia de ello la cadena 7 es mantenida también vertical entre 
estas dos unidades de ruedas de cambio de dirección. En es­

ta forma de realización está previsto además que la pared 
46, orientada hacia el interior del aparato retrocargador, 

del cangilón de llenado 23 tenga un ángulo p( de 452 fren­
te a la dirección de la cadena o - en la posición de exca­

vación - frente al suelo del montón. En el caso de guiarse 
verticalmente la cadena 7, la pared 46 tiene el mismo ángu 

lo de %  - 45s frente a la vertical, de manera que el mate­

rial a granel durante el transporte hacia delante no pueda 
resbalar hacia fuera desde el cangilón de llenado 23. Des­
pués del cambio de dirección de la cadena alrededor de la

12
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unidad superior de rueda de cambio de dirección 4c las 

ruedas de rodadura de la cadena 7 y de las unidades de can 
gilones 9 son soportadas por el carril 12. Esta carril 12 
está inclinado ventajosamente en el ángulo 153 - visto 
desde la unidad de rueda de cambio de dirección 4c - . De 
esta manera resulta un ángulo de corrimiento ^ de la pa­

red 46 sobre el silo 14 de {3 = 0( 1- Y  = 60s. El silo 14 se 
dispone directamente junto a los cuerpos de ruedas 32 de  ̂
la unidad de rueda de cambio de dirección 4c. La ventaja 

de esta forma de realización consiste en que se contenta 

sin ninguna chapa de tobogán estanqueizante y sin correa 

adicional, con lo cual se puede lograr especialmente una 
menor formación de ruido y un menor desgaste.

Los aparatos retrocargadores aquí descritos es­
tán equipados de modo conocido con rejas 41, las cuales 
están dispuestas junto a un carro de armazón 42 desplaza- 
ble sobre el bastidor, de manera tal que su ángulo de in­
clinación es ajustable correspondientemente al ángulo de 
talud establecido por el comportamiento de fluidez del ma 

terial a granel. Junto al extremo inferior del carro de 

armazón 42 están dispuestas chapas rascad oras 43-
Al efectuar la retrocarga, el aparato retrocar­

gador se mueve con una velocidad de movimiento F en gene­
ral constante hacia el montón. Mediante movimiento cons­

tante del o de los carros de armazón 42, las rejas 41 y 

las chapas rascadores 43 hacen fluir al material a granel, 
de manera que éste llega a la zona de aplicación a granel 
de las unidades de cangilones 9* A partir de la velocidad 

de movimiento y de la sección transversal vertical A^ 
del montón resulta la corriente volumétrica V excavada jun
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_to a la base del montón, enm^/h con un valor áe V m/h x 
2 3*

A m , o - tomando en consideración la densidad auarente
H

media la corriente música m en t/h con un valor -
V- m/h x A x m^ x P t/m^.F  ̂ H ^m

Las unidades de cangilones 9 se mueven con la 

velocidad^ V de la cadena 7 y tienen en los ejemplos de 

realización representados en los dibujos una distancia 3 t, 
es decir tres veces la división de la cadena. Con las mag­
nitudes antes mencionadas resulta la anchura franqueada

b para las unidades de cangilón con un valor b = 3 t .
S , , S ,

V /V . Los parámetros individuales están adaptados en tal F &
caso entre sí de manera que las unidades de cangilón 9 -

aprehenden en cada caso un "espacio de franqueo" con menor
anchura b (véase la figura 9)* Las fuerzas de excavación s
laterales provocadas por la velocidad de movimiento V sonF
absorbidas en tal caso por los rodillos de apoyo 44.

El llenado de las unidades de cangilones 9 se 
efectúa por toda la anchura del montón. De esta manera se 

logra que cada unidad de cangilón 9, cuando ha recorrido 

toda la anchura del montón, contenga una sección transver­
sal representativa de todas las partes de un montón con ma 
terial a granel almacenado por filas en dirección longitu­

dinal. Cuanto menor es la unidad - el incremento - en que 

está presente una mezcla representativa de todas las pro­
piedades, tanto mayor es el efecto de mezclado. En el caso 
del aparato retrocargador según el presente invento se pue, 
de lograr por lo tanto el efecto de mezclado grande reque­

rido con el planteamiento de la misión.

Después de la excavación a lo largo de la base, 
las unidades de cangilón son guiadas alrededor de una uni-
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dad excavadora de cambio de dirección y - según los ejem­

plos de realización conformes a las figuras 6, 7 y 10 - 
alrededor de dos de talos unidades excavadoras de cambio 
de dirección 4b, 4c. Al cambiarse de dirección, el mate­

rial a granel cae desde los cangilones excavadores 22 a 
los cangilones de llenado 23* La estanqueización se efec­

túa, tal como se describe, mediante una correa 31 o una 
chapa de tobogán 39* Desde la última unidad de cambio de 

dirección 4b ó 4c las unidades de cangilones 9 son guiadas 
a través de un carril 12 hacia el silo 14, efectuándose la 
estanqueización sobre este trozo de igual modo mediante la 

correa 31 o mediante la chapa de tobogán 35* 31 silo 14 

tiene un largo camino de vaciado de manera que el ma­

terial a granel puede ser vaciado totalmente desde las uní 

dades de cangilones 9* Aquí no aparecen fuerzas centrífu­
gas, que dificultan en el caso de ruedas de. cucharas un 
vaciado de dichas cucharas, de manera que se establece en
un valor elevado la velocidad de excavación V de la cade-

K
na 7 y de este modo se pueden lograr grandes corrientes vo 
lumótricas o músicas.

Conforme a la misión de este invento el aparato 
retrocargador debe ser capaz de entregar el material a gra 

nel con corriente másica o volumétrica uniforme. Mediante 

el silo 14 es posible almacenar el material a granel sumi­
nistrado por las unidades de cangilones 9 cuando la corrien 

te másica suministrada es mayor que la corriente másica 
evacuada por la cinta transportadora 17* A la inversa, se 

puede consumir la reserva existente en el silo cuando la 
corriente másica suministrada es menor que la corriente 
másica evacuada por la cinta transportadora. En la práctl
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_ca aparecen con frecuencia en el material a granel tamaños 
de granos muy diversos, estando representado el grano grue' 
so en una elevada proporción. Debido a ello, las unidades 

de cangilones 9 no siempre son llenadas uniformemente.

Aquí el silo 14, con su largo tobogán de silo 16, equili­
bra ya algo la irregular corriente música. Cuando se exige 
una corriente volumétrica uniforme, sólo se necesita ajus­

tar a un determinado valor la sección transversal del ori­

ficio de salida 21. Sin embargo si debe evacuarse una co-; 
rriente música mús uniforme (en t/h), se puede regular la 

sección transversal de paso del orificio de salida 21 me­

diante la bascula de cinta 31 dispuesta en la cinta trans­
portadora 17.

Está previsto mantener a un nivel medio el nivel

de llenado del silo 14; con el fin de regular de este modo
la velocidad de movimiento V de la retrocargadora en la

F
dirección longitudinal del montón. En el caso de un nivel

de llenado demasiado alto, se disminuye la velocidad de

movimiento V , y en el caso de un nivel de llenado dema- F
siado bajo se aumenta dicha velocidad.

En el caso de diferentes materiales a granel 
tales como piedra caliza y carbón, el frente del montón 
tiende a resbalar. Debido al llenado con material a gra­

nel en la zona de las unidades de cangilones 9 resulta una 
gran resistencia a la excavación. El momento de rotación 

que ha de ser absorbido por la transmisión, especialmente 
de la Unidad de rueda de cambio de dirección 4b, es por 

consiguiente incomparablemente mús alto que en el caso de 
funcionamiento normal. Mediante un interruptor de pulsador 
(no representado) junto a la columna de soporte de momen-

H o ja  n A m .l^  *
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.tos de la transmisión se reduce la velocidad de movimiento
Y . Para que las rejas 4-1 situadas sobre los lugares lle- 
F
nados con material a granel en la zona de las unidades de 

cangilones no hagan correr material a granel adicional de.s 
de el talud del montón, se reduce o se disminuye totalmen­

te a un valor nulo la velocidad del carro de armazón 42 
equipado con las rejas 41.

Con el fin de evitar una oscilación permanente 

de la velocidad de movimiento, han de preverse tolerancias 
adecuadamente grandes en caso del nivel de llenado en el 

silo 14 y retrasos cronológicos correspondientemente gran­
des *

17
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REIVINDICACIONES

Los puntos áe invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

is.- Aparato retrocargador perfeccionado provis­

to con disposiciones rascadoras para montones de materia­
les a granel, el cual puede ser movido sobre al menos un 
camino de movimiento dispuesto paralelamente al montón, 

caracterizado porque el aparato retrocargador está equi­
pado con una cadena, provista con unidades de cangilones 

que se mueven sobre al menos dos unidades de ruedas de 
cambio de dirección, cadena cuya parte que en cada caso se 

encuentra abajo está guiada transversalmente sobre el sue­
lo del montón y cuya parte que en cada caso se encuentra 
arriba está guiada sobre un silo dispuesto por encima del 

aparato retrocargador.
28.- Aparato retrocargador según la reivindica­

ción la, caracterizado porque los filos excavadores de las 
unidades de cangilones dispuestas junto a la parte de la 

cadena que en cada caso se encuentra abajo, están situados 

por debajo del camino de movimiento o de los caminos de 

movimiento.
3&.- Aparato retrocargador según una de las rei­

vindicaciones 18 ó 28, caracterizado porque los filos ex­
cavadores de las unidades de cangilones dispuestas junto a 

la parte de la cadena que en cada caso se encuentra abajo, 

forman un arco abierto hacia arriba.
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4 - Aparato retrocargador según una de las rei­
vindicaciones 13 a 3-; caracterizado porque en la direc­
ción de excavación están dispuestas una sobre otra dos uní 

dades de cambio de dirección.
53.- Aparato retrocargador según la reivindica­

ción 43, caracterizado porque la cadena es mantenida ver­

tical entre las unidades de cambio de dirección dispuestas 
una sobre otra.

63.- Aparato retrocargador según una de las rei­
vindicaciones 13 a 53, caracterizado porque la cadena está 
guiada sobre cuatro unidades de ruedas de cambio de direc­
ción .

73.- Aparato retrocargador según una de las rei­
vindicaciones 18 a 68, caracterizado porque las unidades 
de cangilones están estructuradas de varias partes.

8s.- Aparato retrocargador según la reivindica­
ción 78, caracterizado porque las unidades de cangilones 
consisten en al menos un cangilón excavador y al menos un 
cangilón de llenado.

93.- Aparato retrocargador según las reivindica­
ciones 78 y 8s, caracterizado porque el cangilón excavador 

que se mueve en primer término en cada caso en la direc­

ción de movimiento de la cadena, tiene en la transición 
al subsiguiente cangilón de llenado un cuello que forma 
con las paredes de los cangilones un espacio hueco a modo 
de bolsa.

103.- Aparato retrocargador según una de las 
reivindicaciones 7§ a 98, caracterizado porque la parte 
de cangilón en cada caso subsiguiente en la dirección de 
movimiento de la cadena tiene por lo menos un tope, el
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.cual asta dispuesto de una manara tal que la parte de can­
gilón que se mueve en primer término en la dirección de mo 

vimiento de la cadena se apoya en el tope cuando está ex­
tendida la cadena.

11§.- Aparato retrocargador según una de las re-i 

vindicaciones 13 a les, caracterizado porque las partes de 

cangilones tienen partes solicitables por tracción, con tá 
ladros dispuestos a distancia de la división de la cadena ̂ 
para alojar pernos de unión, y porque estas partes cons­
tituyen en cada caso un eslabón de la cadena.

123.- Aparato retrocargaaor según la reivindica­
ción lia, caracterizado porque los pernos de unión están 

provistos con rodillos de rodadura los cuales, en la zona 

de las unidades de ruedas de cambio de dirección, están 

sostenidos en rebajos y entre las unidades de ruedas de 
cambio de dirección están guiados en carriles.

133*- Aparato retrocargador según la reivindica­
ción 123, caracterizado porque los carriles, en la zona 

inferior, para el apoyo lateral de las unidades de cangi­

lones, están provistos con rodillos de apoyo susceptibles 
de girar alrededor de ejes verticales.

143.- Aparato retrocargador según las reivindi­
caciones 126 y 138, caracterizado porque los carriles infje 
riores están provistos con chapas protectoras.

153.- Aparato retrocargador según una de las - 
reivindicaciones 13 a I48, caracterizado porque al menos 

entre el silo y - visto en la dirección de movimiento de 
la cadena, - la última unidad de rueda de cambio de direc 

ción delante del silo, está guiada una correa circulante 

correspondientemente al camino de la cadena.
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1 6 3 Aparate rotrccargador según una de Tas rei­

vindicaciones 13 a 14-; caracterizado porque al menos entre 
si silo y - visto en la dirección de movimiento de la cade­

na - , la última unidad de rueda de cambio de dirección, 

está dispuesta una chapa de tobogán delante del silo.

173.- Aparato retrocargador según al menos una de 

las reivindicaciones 53 a 1 4 3 , caracterizado porque la cade 

na está sostenida verticalmenta entre las unidades de cam­

bio de dirección dispuestas una sobre otra, porque la pared 

del cangilón de llenado más alejada en la posición de exca­

vación respecto del suelo del montón, tiene frente al suelo 

del montón un ángulo de 45s y porque el carril previsto pa­

ra guiar los rodillos de rodadura de la cadena y de las uni-)- 

dades de cangilón tiene sobre el silo un ángulo de inclina­

ción de 15B frente a la horizontal - visto en la dirección 

de movimiento de la cadena.

183.- Aparato retrocargador según una de las rei­

vindicaciones 13 a 178, caracterizado porque el silo está 

provisto con al menos un orificio de descarga variable, que 

conduce hacia la cinta transportadora dispuesta por encima 

del aparato retrocargador.

198.- Aparato retrocargador según la reivindica­

ción 188, caracterizado porque la sección transversal de 

paso libre del orificio de descarga del silo puede ser re­

gulada mediante una báscula de cinta mentada en la cinta 

transp ort ad ora.

203.- Aparato retrocargador según una de las reí 

vindicaciones 1§ a 393, caracterizado porque la velocidad 

de movimiento puede ser controlada en función del estado 

de llenado del silo de un modo tal que la velocidad de mo
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vimiento disminuya en el caso de un. nivel de llenado dema­

siado elevado y aúnente en el caso de un nivel de llenado 
demasiado pequeño.

213.- Aparato retrocaraador según una de las rei 
vindicaciones 18 a 203, caracterizado porque la velocidad 

de movimiento puede ser disminuida en función del momento 
de rotación ejercido sobre la última - visto en la direc­
ción de movimiento de la cadena - unidad de rueda de cam­
bio de dirección que se encuentra sobre el suelo del mon­
tón.

223.- Aparato retrocargador según una de las rei­

vindicaciones 18 a 218, caracterizado porque la velocidad 
de las rejas desplazables junto al bastidor puede ser dis 
minuída en función de la fuerza resistente ejercida sobre 
las rejas o sobre la chapa rase adora.

23-*- Aparato retrocargador según una de las rei 
vindicaciones 13 a 223, caracterizado porque la velocidad 

de movimiento puede ser disminuida en función de la fuerza 

resistente ejercida sobre las rejas o sobre la chapa rasca 
dora.

243.-."APARATO HETRCCARCADOR PERFECCIONADO".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante 

cede, representado en los dibujos que se acompañan y con 

los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de veintitrés hojas escritas
a macuina por una sola cara.

Madrid,13.MAR1979

P.A.
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