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Ia presente invencidn se refiere a unos perfeccio-
namientos aplicables a la organizacidn eléctrica de las an-
tenas de banda ancha, utilizadas en los diversos sistemas de
comunicacidén a través de ondas hertzianas.

La forma més sencilla de antena utilizada en siste-
mas de comunicacidn hertziana portitiles o mdviles, por ejem-
plo en receptores de radio instalados en autombviles, es, e-
videntemente, la de dipolo abierto con plano dé tierra fieti-
cia, 0 sea una derivacidén de la antena Marconi en la que la
conexidn a tierra es substitulda por una superficie conducto=-
ra, que puede ser la propia carroceria del vehiculo, dispues-
ta mas o menos horizontalmente en la base de la antena, pre-
feriblemente a cicrta distancia del extremo inferior del dipo-
lo. El dipolo y el blano de tierra constituyen, respectivas
mente, los extremos de conductor y de blindaje de una linea
degtransmisién coaxial de baja impedancia caracteristica, que
conecta el sistema de antena a los circultos de entrada del
receptor o emisor de ondas hertzianas instalado dentro del.
vehiculo.

Es evidente que cualquier antena ha de ser conside-
rada, dentro de los intervalos de frecuencias usuales en ra-
dio-comunicacidn, como un circuito eléctrico de funcionamicn-
to propic. Incluso en su forma mis elemental de varilla fnica
que es corriente, cada longitud elemental de la varilla se
convierte en un elemento pasivo, provisto de pardmetros eléc-
tricos propios y que interacciona con los elementos adyacen-
tes para modificar de alguna manera log estados eléctricos de

cada punto de la longitud de la antena.
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Asi, 'a fin de obtener el miximo rendimiento posible
de la antena, se da a la misma una longitud fisica que co}res—
ponde a una fraccibén concreta, por ejemplo 5/8, 1/2 o 1/4, de
la longitud de onda de la radiacidn electromagnética que se
trata de captar, elegida generalmente de manera que quede més
o menos centrada dentro de una anda de frecuencias determina-
da, de forma que la antena de esta longitud funciona satisfac-
toriamente dentro de toda esta gama de frecuenclas. Pero las
antenas concebides de esta forma continfian teniendo longitu~
des incompatibles con las formas de empleo mdévil indicadas
antes, de forma que es igualmente conocido el acortar artifi-
cialmente la longitud eléctrica de la antena introduciendo en
su extremo libre o en un punto intermedio de su longitud, una
inductancisa de valor adecuado para permitirle entrar en re-
sonancia frente a una sefial para la que seria necesaria una
antena varias veces mis larga. Se tropieza, ﬁo obstante, con
problemas derivados ae la presencia de la inductancia, como
fabricacidn complicada, excesiva movilidad de la antena car-
gada, coste elevado e imposibilidad de desarrollarla en forma
telescbpica.

Frente a este estado de la técnica actual, la pre-
sente invencidén tiende a perfeccionar las antenas de la clase
indicada, suprimiendo, o al menos reduciendo considerablemen-
te los problemas mencionados, al mismo tiempo que hace posi~
ble extender considerablemente la gama de frecuencias para la
cual la antena funciona con buen rendimiento eléctrico. Mas
concretamente, la invencidn tiene por objeto unos perfecciona-

mientos mediante los cuales el ancho de banda de recepcidn de
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la antena, para un nivel de pérdidas determinado, se extiende

" sobre varias de las bandas de frecuencias de radiodifusién

usuales,Ade manera que la antena funciona satisfactoriamente
en todas ellas.

Para ello, de acuerdo con los presentes perfecciona-
mientos, en una antena de la clase indicada, o sea, que com-
prende un dipolo abierto, con plano de tierra ficticia y en
el que se halla intercalada una inductancia de'carga, la ca-
racteristica reside en el hecho de que Jn referida inductancia
de carga ¢ -:4 formada por un devanado de espiras sbbre un ni-
cleo electroaislante, espiras que se hallan distribuidas de
acuerdo con dos o mas grupos que presentan inductancias pro-
pias y diferenciadas, quedando estas (ltimas conectadas en se-
rie dentro del circuito del dipolo y generando efectos de
carga que son funciones diferentes de la frecuencia, los cua~
les acttian sobre zonas longitudinalés distintas del nismo,
adaptando la longitud eléctrica del mismo a dichas frecuen-
cias.

En un desarrollo ulterior de la invencidén, las in-
ductancias son disefiadas de manera que la capacidad distri-
buida de sus espiras proporciona una capécidad equivalenfe en
paralelo con cada una de ellas, tal que cada inductancia con
su capacidad entran en resonancia progresivamente, desde el
extremo del dipolo hasta su punto de alimentacién, a medida
que aumenta la frecuencia, de manera que cada una de estas
inductancias introduce a partir de una frecuencia determinada
una impedancia que'bloquea el paso de las corrientes proceden~-

tes del extremo del dipolo y deja en activo Gnicamente la
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longitud de dipolo comprendida entre la inductancia en cues-

tibén y el punto de alimentacidén del mismo.

Evidentemente, se puede seguir diversos expedientes
mecénicos para la realizacién practica de una antena de acuer-
do con la presente iﬁvencién. Fn una realizacidn preferida
las diversas inductancias se hallan devanadas sobre una vari-
1lla electgaaislante y elastica, con terminales metidlicos en
sus extremos, para la fijacidn del alambre del devanado, ¥y
uno de los cuales egtid desarrollado como dispositivo de fija-
¢ibén mecédnica y conexidén eléctrica a un.soporte de conexién
complementario, estando el conjunto cubierto por una funda e-
lectroaislante y protectora. Ventajosamente, las espiras mis
cercanas al terminal de conexidn son dispuestas con paso cre-
ciente, de manera que presentan inductancia y capacidad dis-
tribuida nulas, proporcionando un tramo de separacidn eléc-
trﬁpa de las inductancias respecto al plano de tierra. Por o=~
tra‘parte, se puede prever medios para realizar un ajuste de-
terminado de la longitud de la antena, por ejemplo una pinza
coaxial prevista en el terminal del -extremo del dipolo, rex
ceptora de una pieza de varilla de longitud variable o en mon-
taje telescdpico.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejemplo
no limitativo del alcance de la presente invencidén y en re-
presentaciones esquematicas, una forma preferida de llevarla
a la préctica.

En dichos dibujos: La figura 1 es un diagrama eléc-
trico que muestra el principio de funcionamiento de una ante-

na dipolo abierto perfeccionada de acuerdo con la presente
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invencidn; la figura 2 es una representacidén equivalente a la
figura anterior, en la que se ha introducido en concepfo de

las capacidades distribuidas de las inductancias, y la figura

" 3 muestra, en forma fragmentada y seccidn longitudinal, una

forma de realizacidn practica de una antena de acuerdo con la

invencién.

‘ De acuerdo con la figura 1, el dipolo abierto indi=-

cado con la referencia ~l- estd provisto del punto de alimen-
tacidn -2~ y del plano de tierra ficticia simbolizado en -%-,
Sobre un tramo recto -4-, que las separa del plano de tierra
-3<, se encuentran intercaladas en el conductor que forma el
dipolo -1-, tres inductancias -Ll-, -L2- y -L3-.

Las tres inductancias ~-Ll-, -L2- y -L3- han sido
dibugadas expresamente con diferentes densidades de espiras a
fin de proporcionar grificamente la idea de que presentan va-
‘lores de autoinduccién diferentes. De acuerdo con ello es e-
vidente que cada una de dichas inductancias, de acuerdo con
su valor y su posicidn sobre la iongitud del dipolo, propor-
ciona un efecto de carga bien definidio, que puede ser calcu=-
lado para acortar 1a'longitud eficaz'de la antena a un valor
al que corresponde una frecuencia de resonancia que, por ejem=-
plo, puede ser centrado en una determinada bahda de frecuen-
cias de radiodifusidén. Asi la antena representada en la figu-
ra 1 puede tener una caracteristica de resonancia muy plana a
lo largo de todo el espectro electromagnético cubierto por
tr?s bandas de radiodifusidn adyacentes, presentmdo, por con-
siguiente, un buen rendimieﬁto similar en todas ellas.

Este modo de funcionamiento puede ser adecuado para
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un espectro de frecuencias que comprende, por ejemplo las

‘bandas baja, media y alta (LF, MF y HF), pero la misma antena

también puede ser disefiada para tener el mismo buen funciona-
miento en regimenes de frecuencias més eevadas, por ejemplo

en las bandas de VHF y UHF.

En efecto, en la figura 2, que es equivalente a la

.anterior y cuyos elementos han sido referenciados con las mis-

mas cifras, se ha sﬁpuesto gue, en cada una de las inductan-
cias: =Ll-, =I2~ y -L3-, la capacidad distribuida de las espi-
ras compone una capacidad equivalente -Cl-, -C2- y -C3- que,
en sus efectos, se encuentra conectada en paralelo con la in-
ductancia en cuestién. De acuerdo con ello es posible llevar
a cabo el desarrollo fisico de cada devanado de manera que
presente una inductancia y una capacidad caracteristicas tales
que el circuito tanque formado de esta manera entre en reso-
nancia & partir de la cual deja de ser eficaz la parte de an-
tena comprendida entre la inductancia en cuestidén y el extre-
mo libre del dipolo. En otros términos, al entrar en resonan-
cia el circuito tanque, aumenta considerablemente su impedan-
cia é las corrientes longitudinales del dipolo, de manera que

produce el efecto de que se hubiera prescindido de la parte

. de antena comprendida por encima de ella y gque el dipolo que-

dase limitado a la longitud comprendida entre dicha inductan~

cia y el punto de alimentaciédn -2-. El mismo efecto se produ-

. ce, dentro de otro alcance de frecuenclas, para las otras dos

inductanciag, y también en este caso, un adecuado disefio de
los devanados permitirid cubrir la banda o bandas de frecuen-

cias deseadas con buen rendimiento en todos los puntos de la

’
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misma.

En la figum 3 se aprecia que el conjunto de les in-
ductancias ha sido formado enrollando un alambre continuo so-
bre una forma a modo de varilla de pléstico, por ejemplo de
poliéster armado con fibra de vidrio, indicada con la referen-
cia =5-. El almbre esta enrollado con distintas densidades de
espiras en correspohdencia de las tres inductancias -Ll-, -L2-
¥y =L3~ y ha sido indicado con estas mismas referencias.

Los extremos del alambre estin soldados a sendos
terminales -6~ y -7- fijados rigidamente a los extremos de la
varilla, y el correspondiente al extremo bajo estd devanado
con un paso amplio y creciente, pricticamente sin inductividad
ni capacidad, de manera que proporciona el tramo de separacidn
-4~ y ancla mecédnicamente, por rozamiento sobre la varilla,
las (ltimas espiras de la inductancia -~L3- adyacente.

) Como se aprecia, el'teiminal inferior -7- ha. sido
provisto de una mechg roscada ~8~_que_permife fijar la antena
a un soporte complementario convencional. |

El terminal superior -6- presenta una boquilla tubu~
lar -9~ hendida longitudinalmente en -10~, en la que se puede
fijer mediante un capuchén cdnico y roscado -1l-, un elmento
de varilla -12- que permite realizar un ajuste final de la lon-
gitud de la antena.

ELl conjunto puede ser protegido contra los agentes
externos mediante una funda de pléstico ~13- por ejemplo de
una resina sintética que es contraida hasta la posicidn repre-
sentada medante calor.

Es evidente que la invencidén realiza los objetivos

(23]



propuestos en la introduccidn.

Por lo demés, seridn independientes del objeto de la
.jresente invencibén los detalles accesorios y demis caracte-
?risticas no esenciales empleados en la puesta en practica de
’la misma, tales como el nimero de inductancias previstas, la
'gama de frecuencias abarcadas y la realizacibdn mecédnica de la
antena, por quedar todo ello comprendido dentro del alpance

de las siguientes reivindicaciones.



10

15

20

25

.. : 10

REIVINDICACIONES
|
| . 1. Perfeccionamientos en antenas de banda ancha
para comﬁnicaciones Tr ondas heftzianas, del tipo de las for-
madas por un dipolo abierto, con plano de tierra ficticla y
en el que se halla intercalada una inductancia de carga, ca-
racterizados esencialmente por el hecho de que la referida
inductancia de carga estid formada por un devanado de espiras
sobre un nfcleo electroaislante, espiras que se hallan dis=~
tribuidas de acuerdo con dos o més grupos que presentan valo-
res de inductancia propios y diferenciados, quedando las in-
ductancias asi formadas, conectédas en serie dentro del cir-
cuito eléctrice del dipolo y generando efectos de carga que
son funciones diferentes de la frécuencia, cuyos efectos ac~-
tlian sobre zonas longitudinales distintas del dipole adaptan=~
do la longitud eléctrica del mismo a estas frecuencias.

2. DPerfeccionamientos en antenas de banda ancha
pari comunicaciones por ondas hertzianas, de acuerdo con la
reivindicacidn 1, caracterizados esencialmente por el hecho
de que las inductancias estan disefiadas de manera que la capa-
cidad distribuida de sus espiras proporciona una capacidad e-
quivalente que queda conectada en paralelorcon cada una de di-
chas inductancias, tal gue cada inductancia con su capacidad
entra en resonancia progresivamente, desde el extremo del di-
polo hasta su punto de alimentacidén, a medida que aumenta la
frecuencia, de manera que cada una de estas inductancias in-
troduce a partir de una frecuencia determinada, una impedancia

de resonancia que bloguea el paso de las corrientes proceden-
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tes del extremo del dipolo, y deja en activo dnicamente la
parte del mismo comprendids entre la inductancia en cuestidn
y su punto de alimentacidn.
3. Perfeccionamientos en antenas de banda ancha
5 para comunicaciones por ondas hertzianas, de acuerdo con la
* reivindicacidén 1, caracterizados esencialmente por el hecho
~de que las diversas inductancias se hallan devanadas sobre u-
“na varilla electroaislante y eldstica, con terminales extre-
mosf'para la fijacién del alambre del devanado y uno de los
10 cuales esté desarrollado como dispositivo de fijacidén mecéni-
ca y conexién eléctrica a un soporte de conexidén complementa-
rio, estando el conjunto cubierto con una funda electroais-—
lante y protectora.
| 4, Perfeccionamientos en antenas de banda ancha
15 para comunicaciones por ondas hertzianas, de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 3, caracterizados esencialmente por el
hecho de que las espiras mis cercanas al terminal de conexién
son dispuestas con paso creciente, de manera que presentan in-
ductancia y capacidad distribuida précticamente nulas, pro-
20 porcionando un tramo de separacibn eléctrica de las inductan-
cias respecto al plano de tierra y el anclaje por rozamiento
de las egpiras de inductancia adyacentes.
i 5. Perfeccionamientos en antenas de banda ancha
para comunicaciones por ondas hertzianas, de acuerdo con las
25 reivindicaciones 1 y 3, caracterizados esencialmente por el ,
| hecho de comprender medios para realizar un ajuste determina-

do de la longitud eléctrica de la antena.

6. Perfeccionamientos en antenas de banda ancha



para comunicaciomes por ondas hertzianas, de acuerdo con las

. reivindicaciones 1, 3 y 5, caracterizados esencialmente por

T

el hecho de que los medios de ajusfé de la longitud eléctrica
de la antena estén constitufdos por una pinza coaxial, pre-
vista en el terminal del extremo del dipolo y receptora de u;
na ?ieza de varilla de longitud variable o en montaje teles-
éépico.
z 7. Perfeccionamientos en antenas de banda ancha
para comunicaciones por ondas hertzianas. .

La presente memoria descriptiva consta de doce ho-
jas foliadas, escritas a miguina por una sola cara.

Barcelona, 13 de marzo de 1979
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