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MEMORTA JESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a uh procedi-
miento para aglomerar particulas ¥ a un aparato paré su
aplicéci6n.

54 Uno de los principios m&s utilizados para
aglomerar partfculas consiste en volver su superficie
adherente por humidificacién y/o calerntamiento y hacer
que choquen pdra formatr aglomerados pof adhesidén de las
pabtiéuias enthe si;

103 Existen numerosos aparatos para formar aglome-
rados seglin dicho principio. Los mis utilizados se sirven

.de chorros de vapor para humi&ficary/o calentar las par~
t{culas y hacer que choquen entre si,-

A fin de aumentar la resistencia mecinica de

15, los aglomerados, existen procedimientos y aparatos en los
que las partfculas son proyectadas contra un obsticulo.

Sin embargo, dado que las partfculas se han
hecho adherentes, tienen tendencia a adherirse, no sola-
mente entre ellas, sino también al ohsticulo,

20, En aper<tos de tipo conocido,a fin de evitar
una acumulacidn de partfculas sobre este obsticulo, éste
estd constituido por un disco giratorio o por una ¢inta
mévil con un raspador, '

El invento proporciona la ventaja de evitar el

25, empleo de elementos méviles,

El procedimiento para aglomerar segfn el invenw
to, en el que las partfculas son arrastradas gor una corrien
te de fluido humidificador; se caracteriza porque la corrien
te de partfculas y de fluido es proyectada sobre un obsticuw—

30, lo fijo de forma general cdnica colocado en el eje de la

corriente, ¥ porque luego las particulas aglomeradas se
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| " E1 aparat§ para la realizacién del procedimienf
to comprende una cdmara de aglomeracidn, un distribuidor dej
materia pulverulenta que descarga en dicha cémara, medios
para proyectar una corriente de fluido humidificador sobre
dicha materia pulverulenta y en dicha c&mara, un obsticulo
fijo de forma general cénica colocado en dicha clmara sobre
el trayecto de las partficulas de materia pulverulenta y en
el eje de la corriente de fluido, y medios de recepcién y
de secado de los aglomerados obtenidos.

En una modalidad de realizacién preferida, el
obsticulo esti constituido por un cono y un tronco de cono
superpuestos, siendo el 4ngulo de la céspide del cono menor
que el del tronco de cono, , 3

El dibujo anexo representa, a titulo de ejemplo,
una modalidad de realizacidén del invento,

La figura 1 representa una vista de conjunto
de un aparato seg&n el inmvento,

Las figuras 2 y 3 representan detalles de rea-
1izaci$n del aparato seéﬁn la figura 1,

En el dibujo (figura 1), el aparato comprende
una clmara de aglomeracién 1, un distribuidor de materia
pulverulenta 2, alimentado por un conducto 2!, que descarga
en la clmara 1, medios 3 para proyectar una corriente de
fluido humidificador sobre la materia pulverulenta y en la
cémara 1, un obstéculo 4 de forma cénica colocado en la ch-
mara 1 en el trayecto de las particulas de materia pulveru—"
lenta y en el eje de la corriente de fluido y medios de re-.'
cepcidén y de secado de los aglomerados obtenidos cons gitui-
dos respecéivamente por un canal 5 y un secador de lecho

fluidizado 6,
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Seglin una varlante,‘estos medios est4n constitui
dos por una torre de secado. )

La figura 2 muestra con mis detalle los medios
para proyectar el fluido humidificador, Estos comprenden
una tolva 7 de entrada de materia pulverulenta que conduce
a una tobera 8, Esta es conoéntrica a un tubo central 9 v
a un conducto anular 10 de alimentacién de fluido,

El dispositivo funciona de la manera siguiente:

La materia pulverulenta alimentada por el cone
ducto 2! es distribuidora por el distrihuidor 2 Yy cae en la
tolva 7, ¥ luego en la tobera 8, Al salir de esta ﬁltlma,
la materia pulverulenta encuentra los chorros de vapor que
salen del tubo central 9 y del conducto anular 10,

La velocidad del vapor a la galida de la tobera
est4 comprendida de preferencia entre 130 y 200 m/seg.

Los chorros de vapor humldlflcan y callentan las
particulas de materia pulverulentn, las vuelven adherentes,
provocan que se arremolinen, choquen y se aglomeren. Arrase
trados por la corriente de vapor, los aglomerados tropiezan
con el obstéculo 4 de forma general cénxca, ‘colocado en el
eje de 1a corriente, lo gue endurece los agibmerados. Estos
caen por un canal 5 sobre un secador de lecho fluldizado 6
donde son secados y arrastrados hacia la salida,

§egﬁn una variante y de manera conoclda en si,
el fluido de humidi£icacidn podria estar consbituido por
aire hdmedo o por gotitas de agua finamente divididas, en
vez de por vapor.

En comparz.eibn con los obsticulos perpendicii-
lares a la corriente de pﬁrﬁiculés, como las placas utili-
zadas en la tééniea anterior, el obsticulo de forma general

cbnica del invento presenta las ventajas siguientes:
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'Z menor consumo de vagor (0,2 - 0,4 kg de

vapor/kg de producto en vez de 1 a 1,2 kg de vapor/kg de

producto)

—.aiimentaci6n de polvo m&s regular y mis sen-
cilla

~ limpleza m&s fAcil y menos frecuente

~ ajuste mds ficil de la dimensién de las par-
ticulas, \

En efecto, se ha comprobado que cuanto mds abieé
to es el cono y cuanto m#s cerca estf de la tobera de fluildo
humidificador, tanto més gruesos son los aglomerados.

Se ha comprobado, ademas que la resistencia:,'
mecénica de los aglomerados aumenta con su tamaifio, mientas
que con los procedimientos y los aparatos que funcionan sin
impacto, disminuye, La resistencia de los aglomerados se
ha definido por tamizado de los agloreracos antes y después
de su paso a un reéip;ente paralelepipédico, y como el por-
centaje de aglomerédos retenidos sobre un tamis provisto
de orificios entre mallas de 1 mm de lado, con respecto a
la cantidad total,

En la figura 3 se represemta con més detalle
una modalidad preferida de realizacidn del obstéculo de
forma ge@efal cbnica 4, En esta figura, el obsticulo esta
constituido por un cono 11 y un tronco de cono 12 superpues—
tos; El #&ngulo del vértice del cono 11 es menor que el
del tronco de cono 12,

Se han obtenido buenosg resultados con un cono
que tenia un &ngulo del vértice de alrededor de 202 y
un tronco de cono que tenia un 4ngulo del vértice de alrede-
dor de 408iUn tal cono se recubre mucho mis lentamente de

particulas adheridas que un cono simple,
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-sin'qﬁéberflimitai éljinvento por esta explicay
ci&n, con una tal forma, la punta del cono desvia el chorré
de vapor de modo aproximadamente paralelo a la generatriz
del tronco de cono, de manera que el chorro limpia el tronco
de cono,

Esta forma tiene la ventaja de poderse realizar
flcilmente, por ejemplo revistiendo un mficleo con dos hojas
de politetrafluoroetileno,

En comparacidn con un cuerpo macizo mecanizado
por arrangue de virutas, el cuerpo recubierto de hojas es
menos "poroso! y mis liso,

Sin embargo, el obstfculo de forma general clni-
ca podria estar constituido por un cuerpo de revolucidén en-
sanchado hacfa abajo, de generatriz curva,:

Por otra parte, la proporcidn de los finos
aumenta al alejarse el obstfculo de la tobera de fluido
humidificador,

EJEMPLOS

Se harn realizado ensayos con un aparato segin
el invento con leche en polvo desnatada en las condiciones
siguientes:

Peso volumétrico del polvo a aglomerar 720 g/1

Dimgnsién media de las partfculas a aglo

merar 35 m
Caudal de polvo 400 kg/h
Difimetro interior de la clmara de aglo-

meracidn 30 mm
Presidn de la admisiénldel.vapor 4,85  kg/cm?*

Presién de vapor a la salida de la !
tobera 0,12  kg/cm?
Temperatura del vapor a la salida 98-1032C
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salida aprox, 180 m/seg

Caudal de vapor 80-90 kg/h

Se realizaron primero ensayos con diferentes

conos simples cuyas bases tenfan un difmetro de alrededor
de 300 mm, Estos ensayos permitieron determinar la influen-
cia del &ngulo del vértice del cono sobre el difdmetro medio
de los aglomerados y el grado de aglomefacién.

\ El grado de aglomeracién se determina por Fami—
zado &el polvo aglomerado durante 3 minutos en un aparéto
vibratorio provisto de tamices de 0,1, 0,25, 0,5, 1,0, 1,5,
2,0, 2,5y 3,0 mm de abertura, El grédo de aglomeracidn se

define como el porcentaje de granos de m&s de 1 mm, (reteni-

doshgor un tamiz con una abertura de malla de 1 mm),

Angulo del vértice Difmetro medio Grado de aglo-
del cono de los aglomera- meracidn
202 dos 1,5 mm 63,2 %
30¢ 1;5 - 2 mm 67,2 %
402 2w 2,5 mm 69,4 %

Se observa que cuanto mfs abierto (obtuso) es
el cono, mAs avmenta el difmetro medio de los aglomerados
y es mayor el grado de aglomeraci&n.

Estos ensayos han puesto de manifiesto que
los polvos aglomerados obtenidos por medio del procedimiento
seghn el invento tenfan una proporcién mucho mayor de granos
de méé de 1 mm que los polvos eglomerados conocidos, y una
granulometria regular,

Se han réalizado también ensayos con los mise
mos conos, pero variando la distancia entre el vértice del
cono y la salida de la tobera, a fin de determinar la ine

fluencia de esta distancia sobre la resistencia mecfnica
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de 1§s aglomegédos; L :

Esta resistencia mecinica se ha determinado colg
cando los granos de mfs de 1 mm obtenidos en el snsayo pre-
cedente en una caja paralelepipédica giratoria durante 3 .
minutos, El porcentaje restante de granos de mis de 1 mm,
etamizados como en el ensayo precedente, se ha considerado
como definicifn de la resistencia mecfnica de los aglomera-
dos,

' Este chsayo hd pormitido conocer que la resis-
tencia mecénica de los &ciomerédos admenta ligeramente cuane
do se acerta el ¢ono 4 i tobetai Por ejemploy con un cono
de 302, el porcentaje restante de granos de més de 1 mm
pasa de 51 a 58 cuando la distancia de la punta del cono
a la tobera pasa de 200 a 50 mm, Si los aglomerados se btami-
zan para eliminar los més gruesos, dicho porcentaje pasa

incluso de 61 a 76.

i

Se han llevado a cabo obtros ensayos oon un cono
doble, es decir, un cono relativamente agudo, con'un 4ngulo
de 202 a 302 en la cfispide, superpuesto a un tronco de cono
m&s ~btuso, con un 4ngulo de 402 a 602 en la clispide (figu-
ra 3). El cono doble se recubre muche mis lentamente con
particulas adheridas que un cono simple,

Sin que esta explicacién pretenda ser una li-
mitacién del invento, parece gue el cono hace que se ensan-
che el chorro de fluido, de manera que el chorro sigue el
tronco de cono,

Se han obtenido buenos resultados con un cono
cuyo fngulo del vértice es alrededor de la mitad desde el
tronco de cono,

En la tabla sipuiente se consignan las carace

teristicas de los polves aglomerados obtenidos por medio



del pzf-océaﬁiénéb Segtin' el invento, El fadice de solubilidad
se de’éermina Seglin las normas de la American Bry Milk Ins-
titute Inc,, Chicago, Illinois (Sbandard for grades of

Bry Milks, piginas 26-27),
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AmA oy

Descéito el objeto del presente invento se declaran
puevas y de propia invencién las siguientes reivindicacioc=
nesj

’iaa Procedimiento con su aparato de realizacibn, panra

aglomefar materih pulverulenta, en el que esencialmente las

_par%icﬁlas son arrastradas por una corriente de fluido humidi-

fibadof; caracterizado porque la corriente de particulas vy
de fihido &s proyettada sobre un obstAculo fijo, de formn
genera} cénica colocado en el eje de le cotriente; y luego
las ﬁafficulas aglomeradas se récogen ¥y Be sedan de modo co-
nooids en si;

2 .- Procedimiento de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque en su realizacién la velocidad ini-
cial del fluido es de 130 a 200 m/seg.

3.~ Procedimiento de conformidacd con la reivindicacién
1, caracterizado porque el aparato para su realizacién com—
prende una chmara de aglomeracién, un distribuidor de materia
pulverulenta que descarga en dicha cfmara, medios para pro-
yectdr'una corriente de fluido humidificador sobre dicha materia
pulvérulenta v en dicha cAmara, un obsticulo fijo de forma
generai cénica colocado en dicha cémara sobre el trayecto de
materia puverulenta y en el eje de la corriente de f£luido,
v medios de recebcién y de secado de los aglomeradcs obte-
nidos,

4.~ Procedimiento de conformidad con la reivindicacién
4, caracterizado porque en el citado aparato de realizacién
el Angulo dél vértice del cono esti comprendido entre 202 y-
402,

5. Procedimiento de conformidad con la reivindicacién

4, caracterizado porque el obstaculo en el citado aparato
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de realizacidn esti conséiﬁ@idg‘p&ffun conc y un tronco de ¢o=
no superpuestos,

6 .~ Procedimiento de conformidad con la rei-
vindicacién 5, caracterizado porque el citado Angulo del vér-
tice del cono es dlrededor de la mitad del de el tronco de co-
no. °

7.4 Procedimiento de conformicdad con la reivin-
dicacién 6, caractérizado porque el citado 4ngulo del vértice
del cono es de 20° a 369 y el del tronco de como de 402 a
602,

8.4 Procedimiento con su aparato de realiza=
tidn para aglomeﬁ&r materia pulverulenta.

Segfin s¢ describe y reivindica en la presente
memoria descripti6a'q&e consta de 12 pAginas foliadas y es-
ériﬁas a méqhiﬁ& ﬁo£ una sola cabtal,

Madria; a 13 MAR. 1979
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