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REF.: Cg.- 18.559

EXTRACTO DE IA DESCRIPCION

Ia presente invencidn se refiere a un procedimiento pa

ra la evacuacién de residuos de tratamiento de bauxita, que
incluye las operaciones que consisten en:

a) filtrar 1osflodos de bauxita en suspensién proceden
tes del décantador de lavado, ' '

b) lavar continuamente la masa deshidratads de lodo

" aglomerada en el filtro, con agua caliente efectuando el reci-

clado de la fase 1iquida conteniendo la maydr parte de la ¢osa
en el proceso qulmlco bédsico de la 1nstala016n de tratamiento
de bauX1ta,

"c) tratar la masa de lodo separada del filtro con agua

de mar para refluidificar los lodos y neutralizar los residuos

‘de sosa todavia presentes; y

d) conducir B suspensién de lodo inerte y neutralizada,
mezclada .con ‘residuos de arena procedentes del tratamiento de.
la bauxita a unos depésltos de llenado.

la 1nven016n se Tefiere también a un depéslto destinado

a contener las bauxitas agotadas que se obtlenen con el proceso

constituido por varias unidades de depésito, incluyendo en par-
ticular una estructura o un terraplén de seccién transversal

trapezoidal, elevado encima del nivel del mar, con un ndcleo in

terno de arena permeable, revestido con cualquier material roco

_so"dividido, mantenido al exterior por blogues de piedra de

grandes dimensiones, en la parte superior de los cuales estd si-v
tuada la tuberia de_distribucibén de los lodos, introduciéndose

estos Wltimos en la unidad de depdsito por varios puntos dife-

rentes y estando provista esta unidad de una capa de drenajé en

la base.
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DESCRIPCION GENERAL DE LA TNVENCION

El objeto de la presente invencidn consiste en un- pre.

cedimiento para la evacuacién de residuos de tratamienin Je
bauxita y para contenerlos en depésitos de relleno. En parti-
cular, la invencién estd relacionada con un procedimienﬁo‘en
la cual la operacién de evacuacidn estd asociada con la opera
cién de recuperacién de la sosa contenida en los residuos y-
con la neutralizacién ulterior por medio de agua de mar de la
fraccién de sosa que puede eventualmente permanecer en losz re
siduos entre antes de su introduccién en los depbsitos de re--
lleno, con elevadas caracteristicas de capacidad y drenaje.

Como es bien conocido, la eliminacién de los materia-
les residuales del tratamiénto de la bauxita, como por ejem-
plo en el proceso Bayer bien conocido, ha constituido siempre
un problema costoso pare la industria de pfoduccién de alumi-
nio, principalmente en razén de la cantidad extremadamente im
portante‘de residuos, que representa, por ejemplo, hasta tres
veces la de la alumina producida; Para aportar una solucidn a
este problema, se ha sugerido utilizar varias técnicas de apro
vechamiento de dichos residuos, tanto para' la e&traccién de com
puestos industrialmente interesantes, como para su utilizacién
como material de construccidén, etc.. .

Sin embargo, hasta la fecha estas téénicas no han dado
lugar a resultados econdémicamente satisfactorios. |

Por consiguiente, la industria utiliza actualmente téc
nicas de evacuacién de las bauxitas agotadas que consisten pre
ferentemente en verterlas en aguas mar{timas o superficiales,
sobre el suelo o debajo del mismo. '

El sistema de evacuacidén de los residuos que consiste

en verterlos en agua, ademds de ser costosos presenta riesgos



10

15

20

25

30 |

ecolégiqos, salvo en zonas morfoldgicamente adecuadas, mien=
tras qﬁe.el vertido de los residuos sobre el suelo, que se
efectia en terrenos geolégica ¥y climdticamente adecuados y en
cualquier caso lejos de cualquier poblacidén humans y exenrtos
de cualquier instalacién, no ha permitido hasta la fecha obte
ner depésitos terraplenados con caracteristicas de consclide~
cién satisfactorias, s;n consecuencias daﬁinas para el ambien
te en razén de la naturaleza Y de la composicién de los lodos
descargados. ‘ | o

' Por tanto,'el objeto de la presente invencién, consis
te en un procedimiento para la evacuacién ‘de residuos de trata

miento de bauxita, que elimina o reduce sustancialmente 1os in

convenlentes men01onados mds arriba, aportando ademds venta jas

particulares desde el punto de vista de la explotacién y de 1a
economia. 7

‘Con esta finalidad se- proporne por la presente inven-
c16n un procedimiento de evacuacidn de residuos de tratamiento
de.baux1tg, en el cual los:lodos de bauxita en suspensidén se
filtraﬁ mecdnicamente en ia instalacidén con una recuperacién
simultanea, mediante el lavado continuo del lodo de filtracién,
de la sosa que ha'de ser reciclada al proceso de fabricacién
de alumina, y a continuacidén una refluidificacién de dicho lodo
aglomerado con égua de maf para neutralizar los residuos de so
se todavia contenidos en el lodo agiomerado,.obteniéndose as{
un fango PAcil de condueir' al depbsito terraplenado.

Es evidente que con este procedimiento se efectia una

recuperacién positiva e inmedista de la sosa presente en los

lodos de bauxita en suspensién,- con una notable mejors técnica

¥ econdmica del proceso bdsico porque sé recuperard la sosa o

davia en forme acfiva-y porque, debido a que la operacién de re



10

15

20

25

30

fluidificacién antes dicha se efectda con agua de mar, los lo-
dos que se conducen al depdsito son completamente inertes, y, peu

tralizados, y por tanto, pueden satisfacer cualquier requ’sito

4 - 4,‘

de seguridad ambiental y ecolégica. =~ - .

Ia solucién técnica propuesta por la presente invencién
aparece por tanto completamente idénea para eliminar los incon—
venientes bédsicos de las técnicas de evacuacibn ya conocidas
que utilizan el vertido de los residuos en el suelo, y en varti
cular los que estén relacionados con la recuperacién de lu sosa
de las aguas de dremaje y decantacién de los depdsitos. é£4iés
cuales se produce un fenémeno de carbonatacidén de la sosa;‘cén
alteracidén de las caracteristicas necesarias para su reut:iliza-
cién en el proceso bédsico. |

Otra ventaja del procedimiento de acuerdo con la presen
te invencidn consiste en'que~se disponé de un material menos co
nocido para las tuberfas que sirven para introducirlo en los de
pbésitos terrsplanados, en rezén de la neutralizacibén de los re-
siduos de sosa de la suspensién de lodos descargados.

Pinalmente, la estructura y la disposieidn del depdsito

‘terraplanade en el cual se introducen los:lodos descargados de

le instalacién bédsica de acuerdo con los procedimientos antedi-

chos, son tales que garantizan tanto la eliminacién de los resi

‘duos de tratamiento de bauxita que'corresponden a2 la totalidad

del ciclo de produccidén previsto, como la posibilidad de reali
zar la recuperacidn de los terrenos y su desarrollo industrial,
con el aprovechamiento de zonas previamente cenagosas 0 bajas,

para su utilizacidén industrial o urbana.
Se entiende que las caracter{sticas morfoldgicas de la

zona de instalacién del depésito terraplenado deben satisfacer

de manera general las condiciones necesarias para un répido
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drenaje de los lodos y en particular que deben garantizar un
fondo arenoso sin afloramiento de rocas o de formaciones litoi

deas, y las caracterlstlcas esen01ales del depébsito terrap-ena

) do cons1sten, de acuerdo con la presente invencidn,- en que se

1ntroducen los lodos-en el depésito terraplenado en varios .pun

tos, para obtener una distribucidén y una evapora016n méb‘unliog

- mes, la elecc16n de. una estructura de conten016n o terraplén

con secc16n transversal trapezoidal, constltuldo por un nicles
de arens adecuadamente permesble, revestido con rocas desmenu-
zadas y cubierto con revestimiento seco de piedras de graﬁqés
dimensiones, y la formacidén de una capa de drenaje que reduce
la altura estdtica hacia la base externa del terraplém, evitan
do asi la filtracién de capas de agua a través del revestimien
to externo.

Esta estructura, mﬁy diferente de los terraplenes o em

balses usuales hechos de tierra, elimina los inconvenientes de

los depésitbs antedichos que se utilizaban anteriormente para
la evacuacién en la tier?a‘de residuos de bauxita, permitiendo

que la fase sélida de los lodos esté contenida Qe manera esta-

ble y favorece el drenaje de la fase liquida.

Entre las ventajas particulares de esta disposicidn,

ademés de la rapidez del secado de los lodos debe mencionarse

' la solldez uniforme de la. zona del terraplen el elevado "ren

dlmlento" del depdésito que permite una reducclén del volumen
del lodo introducido’ aproximadamente en 1/4 qurante el periodo
previsto de vida de la instalacién.

| ﬁor tanﬁo, el objeto de la presente invencidén consiste

en un pfocedimiento para la evacuacibn de residuos de trata-

miento de bauxita, caracterizado porgue 1nc1uye las siguientes

Operac1ones que consmsten en:
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a)filtrar los lodos de suSpgnsién de bauxita proceden~
tes de los decantadores de lavado; S

b) lavar continuasmente el lodo de filtracin deshidra-
tado en el filtro con agua caliente, reciclar la fase 1{quidé
conteniendo la mayor parte de la sosa en el proceso b551co qu1~
mico de la instalacién de tratamiento de bauxita; ‘

c) tratar el lodo aglomerado separado de los filiros
con agua de mar para refluidificar los lodos y neutralizar los
residuos de sosa todavia presentesj y g

d) conducir la suspensién de lodo inerte y neutralizade,
mezclada con la arena residual de tratémiento de la bauxifé, a
los depbsitos terraplenados. |

Es preciso hacer observar que todas las operaciones de
filtracién, lavado y neutralizacién de los lodos se realiéan en
la misma instalacidén de tratamiento de la bauxita.

Preferentemente, se utilizan filtros glratorlos, funcio
nando bajo vacfo, que tienen cada uno una superficie de 100 m2.
El tratamiento de los lodos de filtracién aglomerddos, separa-
dos de los filtros, con agua de mar se efectia en depésitos de
fsuspénsidn'dotados de agitadores. Como se ha mencionado ya, ade
més de refluidificar los lodos, él'agua de mar reacciona con la
sosa presente en ellos y la neutraliza. Se obtiene preferentemeg
te una mezcla conteniendo de 35 a 40% de sblidos, que es intro-
ducida en unos dep6sitos donde se mezcla con arena previamente
lavade y neutralizada, que constituye también un residuo del
tratamiento de la bauxifa.' »

Los depbsitos terraplenados,;preferenteménte en nimero

‘de tres, como se ha dicho anteriormente, se preparan en terreno

arenoso de alta permeabilidad.

Cada unidad de depésito terraplenado previsto para reco-
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ger y contener los lodos descargados que han sido tratados como
se ha explicado més arriba, se caracteriza por una estructura

de contencién o terraplén teniendo una seccidén transversal n

' trapezoidal, que estéd situado encima del nivel del mar, con

un nicleo interno de arens permeable, revestldo con una. capa .

de roca desmenuzada de cualquier proceden01a, reforzada al eyte

"rior por piedras de gran tamafio, encima de las cuales estd si-

tuada la tuberia de distribucibn de los lodos, efectudndcse la

1ntrodu0016n de éstos en el ‘depbsito por medio de uno o varﬂos

orificios de entrada, ¥y estando prevista una capa de drenaje en
1a base del depésito. 7 7 ,

Preferentemente, la capa de roca deémenuzada de cual-
quier procedencia, tiene un espesor de aproximadamente un metro,
y las piedras de grandes dimensiones de refuerzo externo sog
por ejemplo bloques de traquita de 1 a 3 toneladas de pesof

Esta estructura pafece particularmente bien adaptada pa
ra satisfacer los parémetros principales establecidos para ga-
rantlzar la solu016n de 'los problemas de contencién y evacua-
cibén de las baux1tas_agotadas, y relacionados mds particularmen
te con los siguientes puntos:

1) c6mo mantener en un suelo plano la parte s6lida de
las bauxitas agotadas, realizando un perimetro de contencién
constituido por una estructura estable, a una altura de hasta
10 m encima del nivel del suelo y permeable a la parte l{quida
de las bauxitas; ,

2) cémojgggsplidad unformemente, en el periodo de tied
po mds corto po§ible, la superficie terraplenada, obteniendo
una capacidad de soporte de carga media de 1,5 Kg/cm2; .

. 3) necesidad de introducir en el depésito 30 millones
3

de m” de lodos conteniendo bauxitas agotadas, con un promedio
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de contenido sélido de aproximadamente 30% en peso y con una
densidad media de aproximedamente 1,25 toneladas/m3. R

En particular, respecto él punto 1) que antecede,;ge*i
satisfacen 1los siguientes pardmetros: ' if"'

- formacién de volimenes conoides en los orificiés,i‘
de descarga de los lodos en el depésito con una pendientéjmei
dia de 1/150; |

~ velocidad de decantacidén de una parte del 1fquicdo .
de los lodos igual &proximadamente a 3 l/m2/hora°

~ velocidad de drenage en el interior de la masa de :
lodos depositada en el depbsitq de aprox1madamente 0,4 11tro/m /
hora y

- velocidad de drenaje de la parte inferior delldepéqi
to y de los laterales del terraplén iguai-a 300 litros/mz/hora,
es decir una velocidad 750 veces superior a la del lodo.

En este caso, las dimensiones mdximas de la seccién
transversal trapezoidal son: base principal 35 metros; base pe
quefla 5 metros; altura 10 metros, mientras gue la seccién trans
versal media del perimetro de 4.700 metros es apfoximadamente
ge 120 . R -

Las pruebas realizadas en ‘depbsitos pllotos del tipo an
tedicho, han demostrado, respecto al punto 2)»entre‘otras cosas,
que el porcentaje de sbélidos presentes en el loda.se duplica en
tiempos muy cortos, en razén del drénaje de la fase liguida a
través de la capa externa del depééito.

'Ya que la superficie de los lodos asi deshldratados es-
t4d directamente exﬁﬁesta a. 1a evaporac16n, en cada capa que se
forma en los conoides de descarga, se alcanza un secado igual a .
un contenido de s6lido de hasta 75-80%, mds que suficiente para

garantizar la capacidad de soporte de carga deseada.
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Ias pruebas han demostrado .ademds que es posible obte-

‘ner el secado por medio de capas sucesivas de los varios conoi

des formados alternativamente alrededor de los numeroscs run--
tos de descarga, abiertos de acuerdo con una secuencia y:uné
duracién preestablecida en un programa de 1lenado adecugdo:

' Finalmente, respecto al punto 1), se ha confirmedo que
el procedimiento permite reducir el volumen del lodo intfoduni
se limit6 a 8 millones de m3 para contener 30 millones de mj ‘
de lodo que se vierten en un periodo de 15 afios. .

En.partlcular, puede preverse que cada depbsito se llg

naréd hasta una altura media de 9,5 m encima del nivel del mar,

~ siendo la altura de la parte superior del terraplén de 10 m’ en

¢ime del nivel dél mar.- Para alcanzar esta altura de lodd seco
en los dltimos afios de la vida de cada depbsito, se alterna la
descarga en este depésito con la que se efectds en el depésito
siguiente, cﬁpstruido mientfas tanto, - para permifir,la consoli
daqiﬁn del lodo vertido..

El espesamiento del lodo permitird disponer de un volu
men suplementario que se llenard a continuacién hasta llenar
totalmente el depébsito pfopiamenté dicho. Considerando, por
ejemplo los pardmetros obtenidos mediante la explotacidn de de
pésitos pilotos de este tipo, y de una estacién meteorolbgica
construida especialmente, es decir:

.~ evaporacifén- anual por m2 (aproximadamente 2.000 li-
tros/m /afio); ,

- percélac *6n anual por m (1/3 .de la evaporacién);

- éngulo de reposo del lodo encima del nivel del 1i-
quldo (1,5%); ¥ o

~ dngulo de,reposordél lodo espesado.debajo del nivel



15

20

25

30

- 11 -

del 1fquido (0,7%), y considerando igualmente la configuracién
del suelo relacionado con los depésitos terraplenados y la. ve-
locidad de circulacién de descarga de los lodos puede pr=v=rsc
que, en el comienzo del llenado se produc1ré una altura de li-
quido de varios cent{metros encima del lodo espesado, en 108,
puntos més alejadoslde los puntos de descarga. RN
ya ocupando todo el fondo del depbsito, exponiendo una superfi
cie constantemente creciente a la evaporacién y a la perfore-.
cién. ' N

Cuando 1a totalidad de la superficie del depésito ha si
do ocupada, puede preverse que la altura del 1{quido, variavd
de acuevdo con las estaciones, y no serd superior a un metro
en los puntos mds alejados de los puntos de descarga.

Una vez completamente llenos, los depdsitos se dejardn
quietos durante aproximadamente 3-4 meses, permitiendo as{ el
secado del lodo; en este momento, la superficie del lodo ahora
seca, se cubrird con érena para evitar su pulverizacién por la
accidn del viento. , ; 5 }

La presente invencién se describird ahora haciendo re-
ferencia particular a los dibujos adjuntos, én los cuales se
representan a titulo ilustrativo y sin carécter limitativo unos
modos de realizacién preferidoé. .

En los dibujos: _ ‘ ‘

le figura 1 representa una disposicién del proceso de
filtracién de 1%33§_§e acuerdo con la presente invencién;

la figura 2 representa una vista en seccidén transversal
de la estructura de contencidn del dep6s1to terraplenado de
acuerdo con la invencién; _

la figura 3 represgnta una viste en seccién transversal
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de la parte superior de la estructura de acuerdo con la figura
2'

S S N

En la flgura 1 de los dibujos adjuntos, se ve part;cu-

larmente el grupo de filtros rotatlvos 2, en los cuales sz tra

tan los lodos rojos de bauxitas agotadas, que se introducen
eventualmente conjuntamente con una pequeﬁa'cantidad de 1bdos -
blancos (oxalatos) procedentes del tubo 1, en el depbsito- de.

dicho grupo de filtracibn. E1 filtro gira a una velocided.in~

~cluida entre 20 y 162 révoluciones por hora, velocidad varia=-,

ble de acuerdo con la capacided de filtracibén deseada y que'

puede ser controlada por medio de la altura del nivel en el B

- depésito de filtracién. Bl lavado del lodo de filtracién agle

merado se realiza con agua proporcionada por el tubo 10 y que
se conduce tanto a los pulverizadores de baja presién (a) situa
dos en la parte superiér del filtro 2, como a los pulverizado-
res de alta presién (no_representédos en la figura 2) que la-

van el lodo aglomerado tan pronto como se forma. Se introduce

también en el depbsito del grupo de filtracién 1 sosa ¥y édcido

clorhﬂricotransportados a través del tubo 2. S¢ realiza igual

. 1
mente de manera continua, por medio de un programador un lava-

do con agua (no representado) de las telas de flltra016n

Se introduce agua de mar, con una relacién constante
féspecto a la cantidad de lodo (aproximadamente 0,25 m3 de agua
dermar por’ cada m3 de lodo) gracias a la bomba .(b), a travésrde
los tubos 11 y 7{ en el transportador de rosca mezeladora 4,
donde se descarga el aglomerado de filtracién (3).

E1l lodo mezclado, diluido con agua de mar, sale por el
rebose del transportador de rosca y es conducido por el tubo 8
a uno de los dos homogeneizadores 5 donde se afiade a la suspen

sién 6 de arena con agua de mar procedente de los depbsitos de
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dilucién (tubo 11) bajo el efecto de la bomba (c). A continue-
cién, los lodos salen del homogeneizador 5 y son transportados

al depésito terraplenado bajo la accién de la bomba (d): & Tra-.

'vés del tubo 9. Se observerd que los residuos &cidos deivp?oég

80 de tratamiento de las bauxitas se introducen también en los
depésitos de homogeneizacién 5 a través del tubo 17.’E1;céﬁt551
del nivel en los depdsitos de homogeneizacidén 5 se efectda'c;m-
biando.la velocidad de rotacién de la bomba de transferencia..
de lodos, actuando directamente sobre el motof de corriente con
tinua que la arrastra. | | ‘ o

Se ha previsto igualmente el affadir agua de mar su§1é¥
menteria (no representado) para ajustar la densidad del ‘lodo
al valor deseado (aproximadaﬁehte 1,3 Kg/litrb). Se mide conti=-
nuamente el pH del lodo tratado con un medidor de pH situado en
una toma del tubo 9 que conduce los lodos a los dep&sitos..El
filtrado que procede del fondo del depbsito-del grupo de filtra
cibén es conducido a.los dos receptores de filtrado 10' a través
de tubos barométricos estancos a los liquidos y a partir de-
elles al acumulador de filtrado 14, bajo la'acéién de la bomba
(é) después de su acumulacibén en el aepdsito.de filtrado 13.

E1 control del nivel en los acumuladores dé_filtradq 14
se realiza mediante regulacién del suministro de las bombas de
filtrado. Se utilizan dos acumuladores de filtrado 14, que es-
tén funcionando en paralelo, es decir sin interseccién de la co
nexién de equilibrado; este conexidn se interceptard solamente
para el mantenimiento de uno de los dos receptores de £iltrado

Wt

10. .
El sistema de vac{o consiste en un colector (no repre-

- sentado) que acumule el aire procedentezdé.los separadores de

cada filtfo y de los dos séparadores de gotas 15 que extraen
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del aire el agua que arrastfa con &1, con el fin de evitar la
vcontaminacidén" de las bombas de vacio y transportar el agus. :
separada, a través de la bomba (f) y el tubo 16 al acumulador
de filtrado 14. E1 filtrado acumulado en 14, al cual se aflade
agua ds Lﬁrgi, el agua del proceso y el condensado defectuoso
a través de los tubos 18, 19 y 20, respectiﬁamente, se ébséa£4
ga a continuacién -a través del tubo 21. . \
"En un modo de realizacidén particular que ha sido-e&tu’
diado, la unidad de tratamiento de lodos del tipo descrito- ey
taba prevista para tratar una cantidad de 207 toneladas/horé‘{

de lodos rojos presentando las siguientes caracteristicas:

contenido de sélidos . 28% en peso RERAISY
denside? o o 1,24 toneladas/m3
concentracién de sosa’ . 9,7 gramos/litro
temperatura 80%.

Ia arena desechada, después de la adicidn de agua de

‘mar, tenfa las siguientes caracterfsticas:

caudal : R 26 toneladas/hora

densidad ' 1,11 ton:eladas/m3
 contenido de sélidos 15% en peso

temperatura temperatura ambiente.,

Normslmente, se utilizan seis filtros rotativos de los
éuales cuatro estdn en funcionamiento y dos en posicién de es-
pera, con el objeto de asegurar la continuidad de la operacién.
o Exeminando ghora las figuras 2 y 3 dé los dibujos ad-
juntos, se-ve en ellas la estructura del terfaplén de conten-
cién de seccién‘traisversal trapezoidal del depdsito terraple-
nado, que consiste en un nicleo 22 de arena permeable revesti-

do con una capa de drenaje 23 constituida por roca machacada

- de cualquier tipo, con un espesor de aproximadamente un metro
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y mantenida por bloques de traguita de 1-3 toneladas, situados
a manera de mosaico, pa}a constituir los revestimientos exter-
nos del terraplén. Se ha previsto la formacién de una capa de
drenaje horizontal 25 en la base para evitar que puedan produ-
cirse filtraciones a través del revestimiento externo del terra
plén reduciendo la altura estdtica hacia la base en la parte ex
terna del terraplén. E1l cuerpo del terraplén se termi=za en la
parte superior (véase en particular figura 3) por la es*ructura
de carretera superior 26 donde estdn situados los tubos de ali-
mentacidén (no representados) de los lodos. ILa altura mdrima 27
de los lodos en la parte interna (a) del depbsito es un poco in
ferior a la altura de la parte superior del terraplén. Una valla
28 estd prevista a partir de la parte externa (b) del Yerraplén
en la superficie de la estructura de carretera superinr 26.

Ia presente invencidn ha sido descrifa haciendo referen
cia particular a unos modos de realizacibn especificos de la
misma, pero se entiende que podrian introducirse en ella modifi
caciones o variaciones sin alejarse de los limites de proteccidn
de la presente patente. ' '

En resumen, 1@ presenté patente de invencidn que se so-
licita deberd recaer en las siguientes: ‘

REIVINDICACIONES

1. - Procedimiento para la evacuacidn de residuos de tra

tamignto de bauxita, caracterizado por las operaciones que con--
sistén en:

a) filtrar los lodos de bauxita en suspensién proceden-
tes del decantador de lavado,

b) lavar continuamente el lodo aglomerado de filtracién
deshidratado sobre el filtro con agua caliente, reciclando la

fase liguida que contiene la mayor parte de la sosa en el proce
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s0 bdsico de la instalacién de tratamiento de bauxité,

. ¢) tratar el loao aglomerado separado del filtro con
agus, ae mar para refluidificar los lodos y neutralizar los re-
siduos de sosa tadavia presentes; y
I d) transportar la suspensién de lodo inerte y neutrali

zada,  mezclada con arena residual procedente del tratamiento

i
de lafbauxita, hasta depdsitos terraplenados.

| 2. - Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
riza&o porque la filtracién se realiza con filtros rotativos
bajo vacidz

3. = Procedimiento segin cada una de las reivindicacig
nes 172, caracterizado porque el lavado con agua caliente se
efectia en parte a presibn elevada en el lodo aglomerado que
se acaba de formar y parcialmente a baja presidén en la varte
superior del filtro.

_ 4. — Procedimiento segin cada una de las reiVinﬂicacig
fies 1-3, caracterizado porque se utiliza una cantidad de 0,25
m3 de agua de mar por cada m3 de lodo.

5« — Procedimiento segin cada una de las reivindicacio
nes 1-4, caracterizado porque la suspensién de lode transporta
do a los depbsitos terraplenados presenta un contenido gde s61i
do de 35-40%. 7

6. ~ Procedimiento segin cada una de las reivindicacio
nes 1-5, caracterizado porque la arena antes de ser afladida a
la suspensibén de lodos procedentes de la fase de neutraliza—
cidn, se diluye con agua de mar.

T. = Procedimiento segin cada una de las reivindicacio
nes 1-6, caracterizado porque se afiade una cantidad suplementa
ria de agua de mar a la suspensién de lodos y arena hasta al-

canzar una densidad de 1,3 Kg/litro.
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8.- Procedimiento segin cada una de las reivindi-
caciones 1-7, caracterizado porque se utilizan sels filtros
rotativos, de los cuales cuatro estin en funcionamieato.

9.~ Proced{miento segia cada una de las reivindi-
caciones 1-8, caracterizado porque se trata una suspensidn
residual del tratamiento de la bauxita, que consiste en
lodos rojos v lodos blancos (oxalatos).

10.- Procedimiento seglin cada una de las reivin-
dicaciones 1-9, caracterizado porque se ha previshto un co-
letor que recoge el aire procedente de los separadofes de
aire-liquido de cada uno de los filtros.

1r.- Procedimiento segln las reivindicaciones 1-10,
caracterizado porque se absorbe alrededor de un 33% de
agua de mar_mediante filtros de érena provistos en la par-
te inferior del térraplén del depdsito para drenar el agua
de la fraccidn sbdlida.

12.~ Se reivindica por ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici-
ta: PROCEDII{IENTO PARA TA EVACUACION DE RESIDUOS DE TRATA=-
MIENTO DE BAUXITA. "

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descrivtiva que consta de diecisiete pagi-
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