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ANTECEDENTES DE LA INVENCION 
Ambito de la  Invención

La presente invención se refiere  a un aparato para for 
mar p a s tilla s  o gránulos a partir de h ilos de material termo- 
p lástico  formados por extrusión.

Más particularmente, la  presente invención se refiere  
a un aparato cortador rotativo de tipo mejorado que coopera 
con una estructura de h ilera que define uno o varios o rific io s  
de extrusión de material fundido y que está adaptado pera fun­
cionar estando inmerso en un medio refrigerante. E l medio en­
f r ia  e l material termoplástico que sale generalmente poroxtru 
sión a través de los o rific io s  de la  h ilera  en estado fundido.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR
Se ha comprobado,;cuándo se trabaja con dispositivos 

cortadores convencionales para material fundido, que e l mante­
nimiento de , la  holgura entre la  cuchilla y la  h ilera  es. extre­
madamente importante y c r ít ic a  para una operación de corte ade_ 
cuada. Si esta holgura es excesiva, por ejemplo como resultado 
de un desgaste excesivo de la  cuchilla o de variaciones de tem* 
peratura o presión de extrusión, se obtiene una acción de cor­
te mediocre o incompleta y la  cantidad de elementos finos que 
se produce aumenta generalmente. Las p astilla s  de polímeros 
termoplásticos utilizados.para extrusión, moldeo por inyección, 
u operaciones de moldeo por soplado, deben preferentemente es­
ta r  exentas de elementos finos, deben tener un tamaño uniforme, 
y deben presentar superficies cortadas limpiamente para que pu(3 
dan f lu ir  fácilmente, evitando así la  posibilidad qúe se intro­
duzcan cantidades de volumen variable en el aparato de inyec­
ción, de extrusión o de moldeo ppr soplado.

Inversamente, s i  la  holgura entre la  cuchilla y la  h i-



lera  se anula, y s i existe una fricción  notable entre estos 
elementos, por ejemplo en caso de deformación de la  superfi­
cie de la  h ilera hacia la  cuchilla, que puede Ser producida 
por la  presión del termoplástico fundido contra la  h ilera , Be 
produce un desgaste importante tanto de la  cuchilla como de 
la  h ilera . También puede producirse un rayado de la  h ilera 
costosa y una rotura de la  cuchilla.

Por consiguiente, un objeto de la  presente invención 
consiste en proporcionar un aparato de corte de material.fun­

dido de tipo mejorado para producir p a stilla s  o gránuloe de 
termoplástico de tamaño y forma uniformes partiendo de mate­
ria s  termoplásticas. Un objeto particular de la  invención es 
la  obtención de un aparato de corte de material fundido en fa 
se líquida que funciona eficazmente durante largos periodos 
de tiempo con un grado mínimo de atención a la  holgura entre 
la  cuchilla y la  h ilera, la  producción mínima de elementos f i ­
nos, la  mínima posibilidad de rotura y desgaste de la  cuchilla, 
un rayado y un desgaste mínimos de la  h ilera , y un reglaje o 
un mantenimiento mínimo durante la  vida ú t i l  del aparato, par­
ticularmente cuando se pone en marcha e l aparato cortador o 
cuando se interrumpe su funcionamiento. *

RESUMEN DE LA INVENCIÓN

La operación de extrusión y corte de una resina termo- 
p lástica parcialmente fundida para obtener p a stilla s  o gránulos 
separados, realizada con la  ayuda del aparato cortador mejorado 
para material fundido de acuerdo con la  presente invención, in­
cluye la  extrusión continua de h ilos de resina de termoplástico 
fundido a través de uno o varios o rific io s  formados en una cara 

. de h ilera, directamente en un medio refrigerante, y el corte 
del hilo o de los hilos extruídos en e l interior del medio re-



frigerante para obtener p a stilla s  o gránulos mientras estos 
últimos se solid ifican..

Los objetos de la  presente invención se obtienen me­
diante lá  utilización  de un aparato cortador giratorio de ma 
te r ia l  fundido de tipo mejorado para.producir p astilla s  a 
p artir  de un h ilo  o de varios hilos de una resina termoplásti 
ca parcialmente fundida en cooperación con una h ilera de ex­
trusión, teniendo dicha h ilera de extrusión una superficie de 
h ile ra  dotada de uno o varios o rific io s  de extrusión, estando 
dicho aparato cortador de tipo mejorado adaptado para ser 
arrastrado en rotación por una estructura de eje giratorio, 
incluyendo dicho aparato un conjunto de cuchilla giratoria y 
un dispositivo que conecta dicho conjunto con dicha estructu­
ra de eje giratorio , incluyendo dicho conjunto de cuchilla .'gi 
ratoria  una barra de -accionamiento conectada con dicha éstruc 
tura de eje, un portacuchilla, y montada en este último, una 
cuchilla soportada aproximadamente en su centro,-, cooperando 
dicha barra de accionamiento con dicho dispositivo de conexión 
del conjunto de, cuchilla de ta l manera que dichji barra de ac­
cionamiento pueda rea lizar una rotación lib re  y limitada a lre­
dedor de su eje hacia dicha estructura de eje giratorio, están 
do dicho portacuchilla conectado con dicha barra de accionamien 
io , estando dicho conjuntó de-cuchilla giratorio montada y so­
portada en asociación cooperante con dicha superficie de hilera 
y dichos o r ific io s  de dicha h ilera  de extrusión .de t a l  manera 
que e l plano de rotación de dicho conjunto de cuchilla alrede­
dor del eje de dicha estructura de eje giratorio se mantenga 
adyacente, alineada, y sustancialmente paralela a dicha euperfi 
cié de h ilera  y a dichos o r ific io s , de modo que solamente se 

produzca un grado limitado de desgaste tanto de la  cuchilla co-
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mo de la  h ilera durante e l funcionamiento, y un dispositivo pa 
ra avanzar dicho conjunto de cuchilla g iratoria  hacia dicha su 
perficie  de h ilera y dichos o r ific io s  de extrusión.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

5 Estos objetos así como otros se obtienen gracias a las
nuevas características de la  presente invención que podrá en­
tenderse leyendo la  siguiente descripción que se da a continua 
ción con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una v ista  en alzado la te ra l, parofalmen- 
10 te en sección, del aparató cortador de material fundido.'

La figura 2 es una v ista  de extremidad del cortador de 
material fundido mirando en la  dirección de la  h ilera de extru­
sión 2<+.

En las varias v istas  de los dibujos, los mismos ndme- 
15 ros de referencia indican partes idénticas. *

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 
En los dibujos se ve una parte del eje de acciqnamien 

to giratorio voladizo 10 adecuadamente separada de la  cara 24 
de la  h ilera para reducir o eliminar la  cavitación, con unos 

20 agujeros cilindricos 11 que preferentemente, aunque no necesa­
riamente, son dispuestos radialmente cerca de'su extremidad 
voladiza, y unos agujeros axiales más pequeños 12 centrados ra 
dialmente en la  parte central de los agujeros cilindricos 1 1 .  
Unas barras de accionamiento 13 que pueden ser c ilin d ricas, aun 

25 que no.necesariamente, están situadas en unos agujeros c ilin ­
dricos 11, y están adecuadamente retenidas en ellos, asegurándo 
se la  rotación lib re  limitada de la  barra 13 en e l agujero 13, 
por ejemplo, por medio de una espiga 14 introducida en e l aguje 
ro ax ia l 13 que está alineado con e l agujero de forma alargada 
15 formado en la  barra 13 cerca de esta extremidad más interna30



de la  barra 13. La barra de accionamiento 13 es preferentemen 
te , aunque no necesariamente,, curva o doblada angularmente de 
t a l  manera que e l eje de extremidad externa se sitúe cerca del 
centro y en la  dirección general de rotación de la  cuchilla. 
Esta extremidad externa de la  barra de accionamiento 13 tiene 
un agujero 16 centrado axialmente, y existe un agujero roscado 
17 , convenientemente, aunque no necesariamente radial que se 
extiende a través de.esta extremidad externa de la  barra.de ac 
cionamiento 13 cerca del centro del agujero axial 16. E l "porta 
cuchilla 18 que puede ser cilindrico, aunque no necesariamente, 
tiene en una de sus extremidades una porción cilindrica Jconcén 
tr ic a  19 de diámetro reducido, que está retenida en e l agujero 
a x ia l lo y que puede g irar en é l en un grado limitado. La.por­
ción c ilin d rica  reducida 19 puede, por ejemplo, estar mantenida 
de esta manera por un torn illo  20 situado en e l agujero^Yoscado 
17 y que se acopia con una zona plana tangencial 21 centrada en 
la  porción cilin drica reducida 19. La extremidad opuesta del 
portacuchilla 18 tiene una ranura diametral 22 en la  cual está 
dispuesta y mantenida por medios adecuados, por ejemplo por me 
dio de una soldadera con plata, una cuchilla 23 inclinada ha­
cia la  h ilera  24, generalmente en un radio de lá  misma. La cu­
ch illa  23 está situada aproximadamente de manera céntrica en 
e l portacuchilla .18, es decir que está mantenida en é l aproxi­
madamente. en lá  tercera parte central de su longitud.

La h ilera  24 tiene, preferentemente, aunque no necesa- 
riamente,-una cara plana,- pero sin embargo e l aparato cortador 
giratorio  de material fundido de la  presente invención es ade­
cuado para ser utilizado' en cooperación con otras configuracio­
nes de h ilera , por ejemplo cónicas.o c ilin d ricas. La rotación 
de la  cuchilla 23 a través del líquido refrigerante 25 en un
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plano paralelo a la  cara 4 de la  h ilera  hace que la  cuchilla 
23 se desplace paralelamente a la  cara 24 de la  h ilera y sus­
tancialmente contra e lla  para cortar de la  manera más favora­
ble los h ilos de polímero 26.

E l agujero de forma alargada 15 formado en la  barra 13 
ha de ser ta l, que la  puesta en marcha in ic ia l del aparato cor 
tador de material fundido dó lugar a l  desplazamiento de la  cu­
ch illa  23 hacia la  hüera 24, permitiendo una rotación suficien 
te de la  barra de accionamiento 13 para una holgura sustancial 
mente nula entre la  cuchilla y la  cara de la  h ilera durante 
la^totalidad de la  vida ú t i l  de dicha cuchilla. . . .

De la  misma manara e l portacuchilla 18 debe poder g i­
rar de manera suficientemente lib re en la  barra de acciónamien 
to 13 para que la  cuchilla 23 pueda mantenerse siempre parale­
la  a la  cara 24 de la  h ilera .

La figura 1 representa todo e l conjunto cortador de. ma 
te r ia l fundido inmerso en un liquido refrigerante 25.

Antes de poner en marcha e l aparato de la  presénte in­

vención, se ajusta axialmente e l eje de accionamiento 10 para 
obtener un ángulo predeterminado entre cuchillé e h ilera  capaz 
de asegurar en las mejoras condiciones e l autoafilado de la  cu 
ch illa  de corte de material fundido.-Este ángulo debe estar in 
cluido entre 5 y 85° aproximadamente, pero sin embargo es pre­
ferib le  que está incluido entre 20 y 40° .

Durante e l funcionamiento del aparato cortador de mate 
r ia l  fundido, la  acción de bombeo o acción hidráulica de la. cu 
ch illa  23 contra e l líquido refrigerante 25 crea en la  cuchi­
l l a  23 una fuerza que la  desplaza hacia la  h ilera  24. La cuchi 
l ia  puede desplazarse libremente hacia la  h ilera y contra la  
misma en razón de la  rotación lib re  limitada de las barras de
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accionamiento 13 en los agujeros cilindricos 11 y de la  por­
ción cilindrica, reducida 19 del portacuchilla 18 en el aguje­

ro ax ia l 16 de ta l manera que la  totalidad-de la  longitud áe 
la  cuchilla 23, esencialmente, está en contacto con la  h ile ra - 
24 lo que permite obtener un corte óptimo del material fundi- 

. do y la  mínima producción*de elementos finos. La rotación l i ­
bre limitada de los elementos mencionados más arriba, conjun­
tamente con la  inercia muy reducida de la s  cuchillas'"flexibles 
23 de peso reducido, asegura e l contacto de las  cuchilla? en la  
h ilera , incluso en e l caso de posibles ligeras deformaciones 
de la  h ilera  y de una fa lta  de perpendicularidad entfe ^el.eje 
de accionamiento del cortador y la  h ilera .

. Es conocido que la s  variaciones de presión de extrusión
en la  h ilera  y .la s  fluctuaciones de temperatura y presión dan 
lugar a variaciones en la  holgura entre cuchilla e h ilera en el 
caso de un cortador f i jo ,  .como lo indican la s  amplias fluctua­
ciones de-la*intensidad absorbida por e l motor que arrastra e l 
cortador. Las cuchillas dé acuerdo, con la  presente invención 
pueden desplazarse libremente sobre la  superficie del troquel, 
y la  intensidad.absorbida por e l motor del cortador de material 
fundido permanece esencialmente constante, lo que permite obte­
ner e l desgaste mínimo y e l mayor rendimiento de corte.

Una deformación sustancial de la  mayoría de las h ile ­
ras* se -produce a presiones de extrusión más elevadas,- y exis­
te una holgura no uniforme entre cuchilla e h ilera a lo largo... 
de la  cuchilla como ló indica la  velocidad de desgaste mucho 
más elevada en la  parte interna de la  h ilera . Las cuchillas de 
la  presente invención no presentan este p e r f il  de desgaste in­
deseable porque pueden ajustarse libremente a la  deformación 
de la  h ile ra . Igualmente existe un cierto grado de flexib ilidad
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en la  cuchilla propiamente dicha, lo que fa c i l i t a  e l mantener 
la  holgura mínima en cualquier momento, incluso s i se produ­
cen ligeras deformaciones a lo largo de la  superficie de cor 
te de la  h ilera .

5 El líquido refrigerante, cuando se u tiliz a  con el apa

rato cortador de material fundido de la  presente invención, 
se mantiene a una temperatura in ferio r a su punto de ebulli­
ción e in ferior a la  temperatura a la  cual los gránulobb 
la s  p astilla s  cortadas se aglomeran. El agua es e l líquido re 

10 frigerante preferido, pero cualquier líquido que no reacciona
con la  resina termoplástica y que presenta una viscosidad ade 
cuada puede ser empleado. Las p a stilla s  pueden ser separadas 
del líquido refrigerante por cualquier medio adecuado."

De manera general, puede u tilizarse  cualquier metal 
15 adecuado resistente a l desgaste como material para la  cuchilla.

Un material preferible para la  cuchilla es la  "SteHite-óD", 
aleación resistente a l desgaste conteniendo en peso 3% de ní­
quel, 30% de cromo, como máximo 1, 5% de molibdeno, 4,5% de 
tungsteno, como máximo 3% de hierro^ como máximo 2% de s i l i -  

20 ció, como máximo 2% de manganeso, 1 ,2  % de cargono, estando
el resto constituido por cobalto, que puede obtenerse de la  
S te llite  División de la  Cabot Corporation.

La forma de la  cuchilla y e l ángulo que forma respec­
to a l radio del eje de accionamiento pueden tener cualquier 

25 valor adecuado, preferentemente un valor que reduce a l mínimo
la  acción de bombeo del líquido refrigerante.

El número de conjunto de cuchilla utilizados puede ser 
de uno o más, y preferentemente es por lo menos de 2 y de mane 
ra todavía más preferida de 4 a 8 aproximadamente.

Aunque se hayan descrito unos modos de realización par-30
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ticu lares dé la  invención, se entiende que esta última puede 
ser objeto de variaciones y modificaciones sin  ale jarse  de 
sus aspectos más generales y sin sa lirse  del espíritu de la  in 
vención.

5 En resumen, la  presente patente de invención que se so¡
l i c i t a  deberá recaer en la s  siguientes:

HEIVIKDICACIONES

1. -Aparato cortador giratorio mejorado para material fun­
dido destinado a la  producción de p a stilla s  a partir, de^in/hi- 

10 lo o de varios h ilos de una resina termoplástica parcialmente
fundida en cooperación- con una.hilera de extrusión, teniendo 

. dicha h ilera  de extrusión una superficie de h ilera cortada por 
uno o -.arios o r ific io s  de extrusión, estando dicho aparato cor 
tador giratorio para material fundido adaptado para ser accio- 

15. nado en rotación por una estructura de*eje giratorio, incluyen
do dicho aparato un conjunto de cuchilla g iratoria  y uil dispo­
sitivo , que conecta dicho conjunto con dicha estructura-d&'eje 
g iratorio , incluyendo dicho conjunto de cuchilla g iratoria una 
barra de accionamiento conectada con una estructura de eje, un 

20 portacuchilla y sujeta en éste una cuchilla soportada aproxima
damente en su centro, cooperando dicha barra de accionamiento 
con dicho dispositivo de conexión del conjunto de cuchilla de 
ta l  manera que dicha barra de accionamiento pueda g irar lib re - 

. mente en un grado limitado alrededor de su eje hacia dicha es- 
25 tructura de eje giratorio , estando dicho portacuchilla conecta;

do con dicha barra de accionamiento, estando dicho conjunto de 
cuchilla g iratoria  montado y soportado en asociación cooperan­
te con dicha superficie de h ilera  y dichos o rific io s  de dicha 
h ilera  de extrusión de ta l  manera que e l plano de rotación de 

30 dicho conjunto de cuchilla alrededor deLeje de dicha estructura
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de eje giratorio se mantenga adyacente y alineado de manera sus 
tancialmente paralela con dicha superficie de h ilera y dichos 
o rific io s  para que solamente se produzca durante el funciona­
miento un grado limitado de desgaste tanto de la  cuchilla como 
de la  h ilera , y un dispositivo para desplazar dicho conjunto de 
cuchilla g iratoria  hacia dicha superficie de h ilera y dichos 
o r ific io s  de extrusión.

2 . -  Aparato cortador giratorio  mejorado para-material 
fundido, según la  reivindicación 1 ,  caracterizado porque Idicha 
estructura de eje giratorio  incluye un eje de accionamiento gi 
ratorio que tiene un eje de rotación sustancialmente perpendi­
cular a dicha superficie de h ilera  y a dichos orific ios.d e  ex­
trusión.

3* -  Aparato cortador giratorio  mejorado para material 
fundido según la  reivindicación 2, caracterizado porque;dicho 
portacuchilla está alineado axialmente con dicha barra deJac­
cionamiento y está conectado con e lla  de modo que dicho porta- 
cuchilla pueda efectuar una rotación ax ia l lib re  en un grado 
limitado.

4 . -  Aparato cortador giratorio  mejorado para material 
fundido según la  reivindicación 3t caracterizado porque dicho 
dispositivo de conexión de dicho conjunto de cuchilla girato­
r ia  con dicha estructura de eje giratorio transmite e l movi­
miento de rotación de dicha estructura de eje giratorio a di­
cha conjunta de cuchilla g iratoria  y está constituido por un 
agujero cilindrico situado cerca de la  extremidad voladiza del 
eje de accionamiento, un agujero ax ia l más pequeño centrado ra 
dialmente y hacia e l centro de dicho agujero cilindrico, y una 
barra de accionamiento situada en dicho agujero cilindrico, te 
niendo dicha barra de accionamiento un agujero de forma alarga



da cerca de su extremidad interna, estando dicho agujero de 
forma alargada alineado con dicho agujero ax ia l formado en 
dicho eje de accionamiento, y una espiga introducida en dicho 
agujero de forma alargada y en dicho agujero ax ia l, lo que ase 
gura la  rotación limitada de dicha barra de accionamiento en 
dicho agujero c ilin drico.

5* -  Aparato cortador giratorio mejorado para material 
fundido según la  reivindicación 4, caracterizado porque el por 
tacuchilla eBtá alineado axialmente y conectado con dicha'ba­
rra de accionamiento por medio de un agujero axialmentélcentra 
do en la  extremidad externa de dicha barra de accionamiento, 
una porción cilin drica reducida de dicho portacuchilla está 
ajustad* convenientemente dentro de dicho agujero axialmente 
centrado en dicha barra de accionamiento, un agujero roscado que 
se.extiende a través-de la  extremidad externa de dicha bárra de 
accionamiento hasta una poxición próxima a l  centro de dicho agu 
jero ax ia l, y acoplándose un torn illo  situado en dicho agujero 
roscado con una zona tangencial plana formada en dicha porción 
c ilin d rica  reducida de dicho portacuchilla, con, lo cual se ob­
tiene un grado limitado de rotación lib re  de dicho portacuchi­
l l a  en. dicha barra de accionamiento.

6 .-  Aparato cortador giratorio mejorado para material 
fundido según la  reivindicación 5, caracterizado porque dicha 
barra de accionamiento es una barra cilin drica curva o doblada 
angularmente. .

7 - -  Aparato cortador giratorio mejorado para material 
fundido.según la  reivindicación 6, caracterizado porque dicho 
portacuchilla es. c ilin d r ic o .-

8. -  Aparato cortador giratorio mejorado según la  re i 
vindicación..^, caracterizado porque e l dispositivo de avance
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de dicha cuchilla g iratoria  hacia dicha superficie de h ilera y 
dichos O rificios de extrusión, está constituido por un liquido 
en e l cual está sumergido dicho conjunto de cuchilla, girando 
la  cuchilla de dicho conjunto de cuchilla a través de dicho H 
quido, y creando la  acción hidráulica- de dicha cuchilla contra 
dicho líquido, una fuerza que desplaza dicha cuchilla hacia di 
cha superficie de la  h ilera y dichos o rific io s  de extrusión.

9 . -  Aparato cortador giratorio mejorado para'material 
fundido según la  reivindicación 8, caracterizado porqué'.dicha 
estructura de eje giratorio está suficientemente alejada de di 
cha superficie de la  h ilera para eliminar sustancialmente'la 
cavitación.

10. -  Se reivindica por último como objeto sobre el 

que ha de recaer la Patente de Invención que se so lic ita : 

APARATO CORTADOR GIRATORIO MEJORADO PARA MATERIAL FUNDIDO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la  

presente memoria descriptiva que consta de trece páginas'me- 

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid,. 12 Marzo 1.979

30
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