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REF: AD 4941 HALE

"ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Amblto de la Invenclén

Ia presente invencidén se refiere a un aparato para for
mar pgstlllas ngrénulos a partir de hilos de material termo-
plédstico formados por extrusién.,

Més particularmente, la presente invencién se refiere

g un épaiéto cortador rotativo de tipo mejoradd que coopera

con una estructura de hilera que define uno o varios eriFicios

de. extru516n de materlal fundldo g que estd adaptado nera fun=-

cionar estando 1nmerso en un medio refrlgerante. El medio en-

fria el materlal termopldstico que sale generalmente por extru

316n a través de los orificios de la hilera en estado Iundldo.
DESCRIPCION DE TA TECNICA ANTERTOR

Se ha’ comprobado, cuando se trabaaa con dlsp0°1t=vos

R ERN

cortadores convenclonales para materlal fundldo, que el mante-
nlmlento de la holgura entre la cuchilla y la hilera es ehtre-
madamente 1mportante ¥y critlca pars unas Opera016n de corte ade
cuada. Si esta holgura es .excesiva, por egemplo como resultaedo
de un desgaste exce31vo de la cuchllla o de var1ac1ones de tem’
peratha 0 presmén de extrusidn, se obtlene una aceién de cor-
te mediocfe:olincompleta y la cantidad de elementos finos que
“de produce aumenta generalmente. Ias pastillas de polimeros

.termopléstlcos utmlmzados para extrusmén, moldeo por inyeccién,
u operac1cnes de-moldeo por soplado; deben preferentemente es~
~tar exentas de’ elementos finos, deben tener un tamafio unlforme,

y deben presentar SuperflCleS cortadas limpiamente para que pue

-dan fluir fédcilmente, evitando as{ la posibilidad que se intro~

duzcan cantldades de volumen variable en-el aparato de 1nyec~

“'-cidn, de extrus16n ) de moldeo por soplado.

Inversamente, si la holgura entre la cuchilla y la hi-
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lera se anula, y si existe una friccidén notable entre estos

elementos, por ejemplo en caso de deformacidén de la superfi-

cie de la hilera hacia la cuchilla, que puede ser producida

por la presién del termopldstico fundido contra la hilera, se
produce un desgaste importante tanto de la cuchilla como de
la hilera. También puede producirse un fayado de la hilera
costosa:y una roturs de‘lé cuchilla.

Por consiguiente, un objeto de la presenfe invencidn
consiste en proporcionar un aparato de corte de materla“ *un~
dido de tipo mejorado para producir pastillas o grédnulos de
termopldstico de tamafio y forme uniformes partiendo de mate~

rias termopldsticas. Un objeto particular de 1a‘invenci6h‘es

la obter2ién de un aparato de corte de material fundido en fa

se liquida que funciona oficazmente durante largos periodos
de tiempo con un grado minimo de atenclén a la holgura entre
la cuchille y la hilera, la proﬁu0016n minima de elementog fi-
nds, la minima posibilidad de rotura y desgaste de la cuchilla,
un rayado y un desgaste minimos de la hilera, y un reglaje'o
un mantenimiento minimo durante la vida §til del aparato, par-
ticularmente cuando se pone en marcha el aparaﬁé cortador o"
cuando se interrumpe su funcionamiéhto; SR
RESUMEN DE IA INVENCION -
la operacién de extrﬁsién y-corté de una resina termo-

' pldstica parcialmente fundida para 6bténer pastillas o grénuloé

separados, realizada con la ayuda del. aparato éortador ne jorado

- para material fundido de acuerdo con la presente invencién, in-

cluye la extrusién continua de hilos de resina de termopléstlco

fundido a través de uno o varios’ orlfmclos formados en una cara

. de hilera, directamente en un medio refrigerante, ¥y el corte

del hilo o de los hilos extrufdos en el interior del medio Te-
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frlgerante para obtener pastillas o grdnulos mientras estos
§ltimos se solidifican..

" Ios objetos de la presente invencién se’ obtienen me-
diante‘ia'utilizacién de un aparato cortador giratorio de ma
terial fundido de tipo mejorado para.producir pastillas a
partlr de. un hllO 0 de varios hilos de una re31na termopléstl
ca par01a1mente fundida en cooperacién con una hilera de ex~

trusién, teniendo dicha hilera de extrusién una_superilcme de

"hilera dotada de uno 0 -varios orificios de extrusién, edtando

) ‘dlcho aparato cortador de tipo mejorado adaptado para ser

arrastrado en rota016n POT una estructura de eje glratorlo,

1nclpyendo dicho aparato_un conaunto de cuchilla giratoria y

‘un.disp'sitivo que conecta dicho conjunto con dicha estructu-

" ra de eje g;ratorlo, 1ncluyendo dicho conjunto de ouch:lla g1

ratorla unea barra de acclonamlento conectada con dicha estruc

tura de eje, un portaquchllla,,y montada en_este dltimo, una

“cuchilla soportada aproximadamente en su centro; cooperando

" dicha barra de -accionamiento con dicho dispositivo de conexién

del conjunto de cuchilla de tal manera que dichp barra de ac-

-cionamiento pueda realizar una rotacién libre y limitada alre-

dedor de su eje hacia dicha estructura de-eje giratorio, estan

-do dicho portacuchilla conectado con dicha barra de accionamien

fo, estando diCho conjunto dé‘cuehilla giratorio montada y so-

portada en a80013016n cooperante con dicha, superflcle de hilera

y dlchos orlflclos de dicha hilera de extrus16n de tal manera .
que el plano de rotaclén de dicho con;unto de cuchilla alrede—
dor del eje de dlCha estructura de eje giratorio se mantenga
adyacente, allneada, ¥y sustanc1a1mente paralela a dicha superfi
cie de hilera y a dlChOQ OrlflCIOS, de modo que solamente se

produzca un grado llmltado de desgaste tanto de la cuchilla co-
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mo'de la hilera durante el funcionamiento, ¥ un dispositivo pa

re avanzar dicho conjunto de cuchilla giratoria hacia dicha s’

perficie de hilera y dichos orificios de extrusidn.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estos objetos asi como otros se obtienen gracias a las

nuevas caracter{sticas de la presente invencibn que podrd en-
tenderse 1eyendo la siguiente descripci&n que se da a continug

Ia figura 1 es una vista en alzado lateral, parulalmen—
te en seccidn, del aparato cortador de material fundido;'

ﬁa figura 2 es une vista de extremidéd del cdrtador de
material fundido mlrandoenja.dlre0016n de la hllera de: extru~
8ién 24. , )

En las verias vistas de los dibujos, los mismos nime-
ros de referencia indican partes idénticas.b' S

DESCRIPCION DETALLADA DE TA INVENCION
En los dibujos se ve una parte del eje de a001anam1en

to giratorio voladizo 10 adecuadamente separade de la cara 24
de le hilera para reducir o eliminar la cavitatién, con unos
agujeros cilindricos 11 que preferentemente, aunque no necesa-

riamente, son dispusstos radialmente cerca de su extremidad

‘voladiza, y unos agujefos axiales mds pequefios 12 centrados ra

dialmente en la parte cenfral de los agujeros cilfndricos 11.
Unas barras de acclonamlento 13 que pueden ser cilfndricas, aun
gue no necesarlamente, estén situadas en unos agujeros cilfin-
dricos 11, y estén adecuadamente retenidas en ellos, aseguréndo

se la rotacién libre limitada de la barra 13 en el agu;ero 13,

‘por ejemplo, por medio de una espiga 14 introducida en el aguje

ro axial 13 que esté}alineado con el agujero>de forme alargada

15 formado en la barra 13 cerca de esta extremidad méds interna
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’de'la varra 13. Ia barra de accionamiento 13 es preferentemen

- te,. aunque no necesarlamente, curva o doblada angularmente de

tal manera que el eae ‘de extremidad externa se sitde cerca del

centro vy en la dlrecclén general de rotacién de la cuchilla,

aEsta extremmdad externa de la barra de accionamiento 13 tiene

un agu;ero 16 centrado axialmente, y existe un aguaero roscado

17, convenlentemente, aunque no necesariamente radial que se

"'extlende a través de esta extremidad externa de 1a barra de ac

3N

fc1onam1ento 13 cerca del centro del agujero axial 16. EI porta

cuchilla: 18 que nuede ser cllindrlco, aunque 1o necesar*amente,

N tiene en uma de sus extremldades una por016n 0111ndrlca ‘concén

trlca 19 de. dlémetro reduc1do, que estéxretenlda en el egugero

{ axial 16 ¥y que puede girar en é1 en un grado limitado.. Ia. por-

,.-.a-.w

cién clllndrlca reducida 19 puede, por e;emplo, estar mantenlda

de esta manera por un tornlllo 20 51tuado en el aguJero zovcado

My que se. acopla con una zona plana tangenclal 21 centrada en

la- porclén cllindrlca reduclda 194 la extremldad opuesta dal

portacuchmlla 18 tiene una ranura- dlametral 2 en la cual estéd

~dispuesta y manﬁenida'pbr medios adecuados, por ejemplo por me
 dio de une soldaanra con plata, une cuchilla 23 inclinada ha-

cia la hllera 24, generalmente en un radio de la misma. La cu~-

chilla. 23 esté smtuada aproxlmadamente de manera céntrlca en

el portacuchllla 18, es decir que estd mantenlda en €1 aproxi-

: madamente en la tercera parte central de su 1ong1tud.

Ia hllera 24 tlene preferentemenﬁe, aungue no necesa=-. "%

- riamente,wuna cara,plana, pero sin embargo el aparato .cortador

giratériq deiha#erial‘fundido de 1la presente invencién es ade-

cuado'para-sef-utilizadb'en'cooperacién con otras configuracio-

- nes de hllera, por e jemplo cénlcas 0 cllindrlcas. Ia rotacién

de 1a cuchllla 23 a través del llquldo refrlgerante 25 en un
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plano paralelo a la cara 4 de la hilera hace que la cuchilia
23 se désplace paralelamente & la cara 24 de lae hilera y sus-
tancialmente contre ella para . cortar de la manera mds favora-
ble los hiloe de polimero 26. ‘

El agujero de forma alargada 15 formado en la barra 13
ha de ser tal, que la puesta en marcha inicial del aparato cor
tador de material fundido d4 lugar al desplazamlento de la cu~
chilla 23 hacia la hikra 24, permitiendo una rotacidén sulicien
te de la barra de acclonammento 13 para una holgura 81s tancxa&
mente nula entre la cuchilla y la’ cara de la hllera durante '
la ‘totalidad de la vida Util de dicha ‘cuchilla. .

De la misma menera el portacuchllla 18 debe podéé gi~
rar de manera suficientemente libre en la barra de acclanamlen
to 13 para que la cuchilla 23 pueda mantenerse siempre -parale-
la a la cara 24 de la hilera. L

. La flgura 1 representa todo el conjunto cortado;‘de ma
terial fundido inmerso en un liquido refrlgerante 25. . ::.

Antes de poner en‘marcha el aparato de. la presente in~
venc16n, se ajusta axmalmente el eae de acclonamiento 10 para

obtener un éngulo predetermlnado entre cuchilld e hilera capaz

_'de asegurar en las mejores condlclones el autoafilado de la cu

chilla de corte de materlal fundldo.aEste éngulo debe egtar 1n

" cluido entre 5y 85 aproxlmadamente, pero sin embargo es pre—

ferible que “esté incluido entre 20 y 40 .
Durante el fun01onam1ento del anarato cortador de mate
rial fundido,- la accién de bombeo 0 acc16n hldréulica de 1a cu

chilla 23 contra el liquldo refrlgerante 25 cres en la cuchi-

1la 23 una fuerza que 1a desplaza hacla la hllera 24. la cuchi

1lls puede desplazarse llbremente hac1a la hilera ¥ contra la

misme en razén de la rota016n 11bre 11m1tada de las barras de f -
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accionamiento 13 en los agujeros cilindricos 11 y de la por-

cién cilindrica reducida 19 del portacuchilla 18 en el aguje-

‘ro axial 16 de,tal manera que la.ﬁotalidad:dé la longitud de

la cuchilla 23, esencialmente, estd en contécto con la hilera-

24 lo que permlte obtener un corte éptlmo del material fundi-
do y la minima produc016n de elementos finos., Ia rotac16n li-

bre limltada de los elementos mencionados més arrlba, congun—

_ tamente con la inercia muy reducida de las cuchlllasAflexlbles

-
~

.23 de peso reducido, aségura el contacto delascuchillas en la

hllera, ‘ineluso en el caso de p031bles 11geras deforma":.oncu

de la hllera y de una falta de perpendlcularldad entre el eje

de acclonamlento del cortador y la hilera. -
Es conocido que 1as var1ac1ones de presmén de extru516n'

en la hilera v las fluctua01ones de temneratura y pre315n dan

'lugar & varlacmones en la holgura entre cuchllla e hildra en el

" caso de un cortador fijo, como 10 indican las ampllas fluctua~

ciones de.la’ 1nten51dad absorblda _por el motor que ar*asura el

cortador. Las cuchillas de acuerdo con 1a»presente 1nvenc16n

_pueden'desplazarsé libfemente‘sobre Ja superficie del troguel,

-y la intensidad absorbida por el motor del cortador de material

fundido’ permanece eéencialmente constante, lo que permite'obfe-

her el desgaste minimo y el mayor rendimiento de corte.

Una deformacién sustanclal de la mayoria de 1as hlle~

ras se produce a presiones de extrusién més elevadas, y exis

te una holgura no uniforme entre cuchllla e hllera a lo 1arvoq.
de la cuchllla .eomo 10 1ndlca la velocidad de desgaste mucho
més elevada en 1a parte interna de la hilera. Ias cuchillas de

la presente 1nvenC16n no presentan este perfil de desgaste in-

deseable porque pueden aaustarse libremente a la deformacibn

de- la hllera. Igualmente existe un c1erto grado de flexlbllldad
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en la cuchilla propiamente dicha, lo que facilita el mantener
la holgura minima en cualquier momento, incluso si se produ-
cen ligeras deformaciones & lo largo de la superficie de cor

te de la hilera. ,
El 1liquido refrigerante, cuando se utiliza con el apa

rato cortador de material fundido de la presente invencién,

se mantiene a une temperatura inferior a su punto de ebulli~
cién e inferior a la temperatura & la cual los grénuioy‘o

lag pastillas cortadas se aglomeran. El agua es el l{qondo re

frigerante preferido, pero cualquier 1iguido que no redcciona

con la resine termopléstica y que presenta una viscos;dgg ade
cuada pueds ser empleado. Ias pastillas pueden ser seﬁérédas
del 1f~uido refrigerante por cualquier-medio‘adecdédo.;'

De manera general, puede utilizarse cualquier metal
adecuado resistente al desgaste como méterial pare 1a ‘opchilla.
Un material preferible para le cuchilla es la "SteIﬁteAQQ";
aleacibn resistente al desgaste conteﬁiendo en peso 3% ¢e, nf~-
quel, 30% de cromo, como méximo 1,5% de mollbdeno, 4, 5% de
tungsteno, como mdximo 3% Qe hierro; como méximo 2% de sili~
cio, como méximo 2% de manganeso, 1,2 % de cargono, estando
el resto constituido por cobalto, que puede obtenerse de la
Stellite Division de la Cabot Corporation. o

Ia forma de la cuchilla ¥y el éngulo que forma respec-

to al radio del eje de accionamiento pueden tenér cualquier

valor adecuado, preferentemente un valor que reduce al minlmo
la a0016n de bombeo del 1iqu1do refrlgerante.
E1l nimero de conjunto de cuchilla utilizados puede ser,

de uno o més, y preferentemente es por lo menos de 2 y de mane

ra todavia més preferida de 4 a 8 aproximadamente.

Aunque se hayan descritd'unos,modos de realizacién par-
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ticulares de la invencién, se entiende que esta Yltima puede
ser objeto de variaciones'y modificaciones sin alejarse de

sus aspectos mgs generales y sin salirse del espfritu de la in

vencién,

En resumen, la presente patente de invencidén que se so
licita deberé recaer en las siguientes:
REIVINDICACIONES

1 —Aparato cortador giratorio megorado para materlal fun—

"~ dido destlnado a la producclén de pastillas a partir ie~wm hi-

lo o de varios hilos de unsg resina termopléstlca par01almenta

fundide en cooperacién con une hilera de extrusién, téniendo

) dicha’hilerg'de extrusi6n_una superficie de hilera cortada por

uno o ~.arios orificios de extrusién, estando dicho, ‘aparato cor

PRI

tador glratorlo para material fundldo adaptado para ser accio-

' nado ‘en rotae16n por uha estructura de’ eje glratorlo, 1n"1uyen

do dicho aparato un - conjunto de cuchilla glratorla Yy un.dlspo-
sitivo. que conecta dicho conjunto con dicha estructura.de eje

giratorio, incluyendo dicho COnjunto de cuchilla giratof{a unsa

’ rbarra de acclonamlento ‘conectada con una estructura de e;e, un.

portacuchllla y sugeta en &ste una cuchilla soportada aproxima
damente en su centr9,~cooperando dicha barra de accionamiento
con dicho dispositivo de conexidén del conjunto de cuchilla gde

tal manera que dicha barra de accionamiento pueda girar libre-

. mente en un grédohlimitado alrededor de su eje hacia dicha es-

tructura de eJe glratorlo, estando dicho portacuchilla conecta:.

do con dlcha barra de acclonamlento, estando dicho conjunto de

~ cuchilla giratoria montado y soportado en asoc1a016n,cooperan—

te con dicha superficie de hilera y dichos orificios de dicha

hilera de'éxtrusiGnrdé tal manera que el plano de rotacién de

dicho‘conjunto de cuchills alrededor del eje de dichae estructura
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de eje giratorio se mantenga adyacente y alineado de manera sus
tanciaimenre paralels éon dicha superficie de hilera y dichos
orificios para que solamente se produzca durante el funciona-
miento un grado limitado de desgaste tento de la cuchilla como
de la hilera, y un dispositivo para desplazar dicho conjunto de
cuchille giratoria hacia dichs superficme de hilera y dichos
orificios de extrusidén.

2. ~ Aparato cortador giratorioumejorado para“mdferial
fundido, segin 3a reivinQicaciﬁn 1; caracterizado porﬁugﬁdicha
estructura de eje'giratorio-incluye un eje de accionamiento gi
ratorio que tiene un eje de fotaciénfsustancialmente ye?pendi-
cular a dicha superficie de hilera j;a dichos orifiéiééjﬁé ex—
trusié:, , -

3. - Apafato cortador giratorio me jorado para'maferial
fundido segln la reivindidacién 2, caracterizado porquejﬁicho
portacuchilla estd alinesdo axialmente con dicha barre . de'ac--
cionamiento y estd conectado con ella de modo que dlChO porta—
cuchilla pueda efectuar una rotacién axial 11bre en un grado
limitado. » ‘ ' '

4. = Aparato cortador giratorioimejorado para mgterial

fundido segin la reivindicacidén 3, caracterizado porque dicho

‘diapositivo de conexidn de dicho‘conjunto,de cuchilla girato-

ria con dicha estructura de eja giratbrio transmite el movi-

‘miento de rotacién de dicha estructura de ejs giratorio a di-

cha conjunte de cuchilla giratoria y estd comstituido por unm
agujero cilindrico situadd cerca de la extremidad voladiza del
eje de accionamiento, un agujero axial més pequeﬁo centrado ra
dialmente ¥ hacia el centro de dlcho agu;ero cmlindrlco, y una
barra de accionamiento situada en dlcho agugero cilindrico, te .
niendo dicha barra de accionamiento un agu;ero ‘de forma alargg
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da cerca,devsu extremidad interna, estando dicho agujero de
forma alargada aslineado .con dicho agujero axial fbrmado en
dicho eje de accionamiento, y una espige introducids en dicho
agujero de forma alargada'y en dicho agujero axial, lo que ase

gura la rotacidén limiteda de dicha barra de accionamiento en

dicho agujero cilindrico.

’

5. - Aparato cortador giratorio mejorado paras material
fundido segﬁﬁ la reivindicacién 4, caracterizado porqﬁéué} por
tacuchilla. estd alineado axialmente y conectado con diéﬁa‘ba~
rra-de accionamiento por medio de un agujero axialmentéféenxrg
do en la extremidad externa de dicha barra de accionamiento,
unz porcidén eilindrica reducida de dicho portacuchilla .asté
ajustada convenienfemente dentro de dicho agujero axialﬁente
centrado en dicha barra de accionamiento, un agujero qbééado que
se. extiende a través-de la extremidad externa de dicha'Béfra de

accionamiento hasta una poxicién préxima al centro de dicho agu

"Jero axial, y aéépléndose un tornillo situado en dicho agujero

roscado con una zons tangencial plans formada en dicha porcién

- cilf{ndrica reducida de dicho portacuchilla, con lo cual se ob-

tiene un grado limitado de rotécién libre de dicho portacuchi-
1la en dicha barra de accionamiento.
6.~ Aparato cortador glratorlo me jorado para material

fundldo segin la reivindicacidn §, caracterlzado porque dicha

‘barra de sccionmmiento es una barra 01lindr1Qa curva 0 doblada

angularmente.'

7. ~ Aparato cortador giratorio mejorado para material
fundido. segﬁn la re1v1ndlcac16n 6, caracterlzado porque dicho
portacuchllla es. cilindrico. -

8. - Aparato cortador giretorio mejorado segin la rei

vindicacién.5, -caracterizado porque el dispositivo de avance
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de dicha cuchilla glratorla hacia dicha superflcle de hllera ¥y
dichos OriflCIOS de extrusidn, estd constituido por un 1iqu1do
en el cual estd sumergido dicho conjunto de cuchilla, girando

la cuchilla de dicho conjunto de cuchilla a través de dicho 1f

quido, y creando la accién hidrdulica’ de dicha cuchilla contra

‘dicho 1fquido, una fuerza que desplaza dicha cuchille hacia i

cha superficie de la hilera y dichos orificios de extrueién.

9. ~ Aparato cortador giratorio mejorado parauma%grial
fundido segin la reivindicacidn'S caracterizado porque’ dicha
estructura de eje glratorlo esté suflclentemente aleaada de di
cha superficie de 1la hllera para ellmlnar sustancmalmente la
cavitacidn. :J‘

O - Se reivindica por ultlmo como obaeto sobre el
que ha de recaer le Patente de Invenc16n que se SOllClta
APARATO GORTADOR GIRATORIO MEJORADO PARA MATERIAL FUNDIDO.

Todo conforme queda descrlto y re1v1nd1cado en 1a

,presente memoria descriptiva que Qonsta de treceApaglndb me-

Cénogréfiadas y dibujos adjuntos.

Madrld 12 Marzo 1. 979
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