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II no. 473.543

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

por VEINTE años

' solicitada en España a favor de SOCIETE ANONYME DES USINES 
CHADSSON, de nacionalidad francesa, domiciliada en 35, me 

5. Kalahoff, 92601 Aeni&res Cádex, Hantee-de-Seine, Francia,
por "Perfeccionamientos en loe sistemas de fabricación de 
haces de radiador", con prioridad de la solicitud francesa 
78 05 993 de fecha 2 Marzo 1978. - - - ----------

HE80RIA DESCRIPTIVA

10. la presente invención ee refiere a un nuevo siste­
ma de fabricación de haces de radiador con tubos y disipado 
res ondulados que comprenden temblón unos montantes latera­
les y unos tirantee para unirlos. - - - - - - - - - - - -

Se ha propuesto ya, en particular por la firma so- 
15. licitante, realizar haces de intercambiadores de calor que

comprenden todos estos medios en los cuales los tirantes for 
man, en sus extremos, unos bucles destinados a ear engatilla 
dos en unas lumbreras previstas en los montantes laterales.

Aparentemente, esta disposición conocida es satis-



factoría, pero ee ha constatado que la realización de loe 
tirantee que forman loe bucles engatilladles era relativemen 
te cara para que estos tirantes sean realizados con una fren 
precisión y, además, ha resultado que su colocación hacía 
necesaria la utilización de un montaje para mantener los moa 
tantea apretados sobre el apilamiento de tubos y disipadores 
ondulados, debiendo asegurar este montaje el mantenimiento 
a una cota muy preoiea correspondiente a la cota teórica de 
altura del apilamiento de los montantes cuando tiene lugar 
la colocación de loa tirantes que, de otra manera, correrían 
el riesgo de ser deformados o difíciles de colocar. - - -

la firma solicitante, ha ideado, a partir de esta 
estado conocido de la tóenles, realizar les tirantes de ma­
nera mucho más simple y hacer de manera que au colocación 
sea facilitada aotuando sobre la elasticidad de las piezas 
apiladas constituyendo, al mismo tiempo, con los montantes 
unos montajes de retenoión que permitan la colocación de los 
colectores sobre los extremos ds los tubos y, tsmbión, de 
los montajes de soldadura que sostienen los montantes, los 
disipadores, y los tubos en posición durante la realisaoión 
de las operaciones de soldadura. ------ ------ —  -

Pe acuerdo con la invención, para la fabricación de 
haces de radiador con tubos disipadores ondulados, se apilan 
los tubos y los disipadores entre dos montantes laterales, 
se aprietan los dos montantes sobre el apilamiento de tubos 
y disipadores hasta más allá de la cota teÓrioa que deben
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ocupar, se introducen en los dos montantea las cabezas de 
tirantes que definen la cota teórica, se libera la presión 
ejercida sobre los montantes de manera que el apilamiento 
vuelva a eu cota teórica, dichos tirantes se mantienen bajo 

5. tensión por la presión elástica ejercida por los tubos y los
disipadoras sobre los montantes que constituyen montajes de 
soldadura con dichos tirantee y se procede a las operacionee 
de soldadura del conjunto tubos, disipadores, montantes y 
tirantes.

10. Para ello, se recurre según la invención a un nuevo
dispositivo o sistema. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Según la invención, el sistema está constituido por 
unos montantes laterales en los cuales eetán previstas unas 
lumbreras para la introducción de las cabezas de tirantes cu 

15. ya longitud corresponde a la distancia a la que los montan­
tes deben estar separados cuando el íntercambiador está ter 
minado. - - - - - - - - - -  - —  - - - - - - - - - - - -

Otras diversas características de la invención re­
saltan además de la descripción detallada que sigue. - - -

20. Unas formas de realización del objeto de la inven­
ción están representadas, a titulo de ejemplos no limitati­
vos, en el plano anexo. - - - - - - - - - - - - - - - - -

La fig. 1 es una perspectiva, en parte esquemática,



de un haz de intercambiador que constituye la aplicación de 
la invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La fig. 2 ee una perspectiva, a mayor escala, que 
ilustra un modo de realización del sistema con montante y 
tirantes de unión de la invención. - - - - - - - - - - - -

La fig. 3 eo un alzado esquemático parcial, a es­
cala ampliada, que ilustra la colocación de uno de los tlrag 
tes de unión. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La fig. 4 ee una sección esquemática parcial análg 
ga a la fig. 3 da una variante. - - - - - - - - - - - - -

Bn el plano, la fig. 1 muestra un haz da radiador 
que com rmda unos tubos 1 entre los cuales están dispuestas 
unos disipadores ondulados 2 apretados contra la pared de 
loe tubos 1 por unos montantes laterales 3 que, en el ejem­
plo representado, presentan sensiblemente en sección la for 
ma de la letra U. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Loe montanteo 3 están unidos por medio de los tiran 
tes 6 que están introducidos en unas lumbreras 7 previstas 
en loe montantea para mantenerlos en una posición correcta 
para la cual aprietan los disipadores 2 contra los tubos 1, 
antes de que se haya procedido a su soldadura o estaHado.
Loe tirantes permiten temblón que los tubos 1 ocupen una pg 
ciclón oorrecta que facilita la colocación de colectores tg



lea como el representado en 4. Además, loe tirantea están 
destinados a soportar los esfuerzos que pueden tender ha ha 
oer hinchar loe tubos 1 bajo la acción de fluido que los re 
corre cuando el radiador está en servicio. - - - - - - - -

Los tirantes 6 están, preferentemente, constituidos 
por unos vástagos cuyos extremos 6g están conformados a la 
manera de la cabeza de un clavo puesto que es asi posible, 
de manera muy económioa, realizar unos tirantes cuya longi­
tud L , que separa las caras enfrentadas de las cabezas 6a, 
es muy precisa y corresponde exactamente a la distancia que 
debe separar las caras de loa montantes 3 contra los cuales 
apoyan las cabezas 6a. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Como se ha ilustrado en la fig. 1, la anchura de 
los montantes 3 es ligeramente mayor que el espesor del haz, 
es decir la profundidad de loe disipadores 2. Loe amatantes 
presentan en sus alas, tal como lo muestran las figs. 2 y 3, 
unos orificios colisos 8 prolongados por una hendidura 9 
que da acceso a una ranura 10 realizada en el fondo del mon 
tante. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando tiene lugar la constitución del haz 1, un 
primer montante 3 es colocado sobre un soporte, después los 
disipadores y tubos son sucesivamente apilados y el segundo 
montante es puesto en posición. Seguidamente, se ejerce una 
presión sobre los montantes en el sentido de las flechas rg 
presentadas en la fig. 1 por medio de cualquier dispositivo



Apropiado hasta comprimir* por deformación elástica* loa 
boa 1 y diaipadorea 2 para que loa montantea 3 osan aproxi­
mados máe allá de eu posición normal y de manera que laa c& 
bezae 6¿ de loa tirantea coincidan con loa coliaos 9 de laa 
lumbreras 7* Loe tirantee 6 ee introducen entonces* como ae 
ha ilustrado a traeos en la fig* 3* y deapuóa aa libaran 
loa montantes, que manera que la elasticidad del has le haga 
expansionare* hasta que laa oabesaa 6& aa apoyen contra el 
fondo de loa montantes* que quedan asi automáticamente situ& 
doa a la cota deseada. Loa tirantea ae encuentran entonces 
bloqueados por laa alas da loa montantea y no pueden aer ag 
oidentalmanta retirados. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Loa colectores 4 son a oontinuaoidn colocados sobre 
loa extremos de loa tubos 1* y deapuóa, eventualmente, laa 
oajaa da agua 5. SI conjunto de loa montantea 3 y tirantea 
6 que ee enouentran a una y otra parte del haz constituye 
el montaje de soldadura de eate haz que ea sometido a conti 
nuacidn a laa operaciones habituales da decapado, fluidiga­
do y soldado. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Es ventajoso que loa tirantea eetón constituidos 
por unos vAstagoa. Sin embargo, esta disposición no ea obli 
gatoria y ea posible* tambidn* que oada tirante está conato 
tuido por una cinta plana o sensiblemente plana designada por 
6] en la fig. 4. Bn este caso* loa extremos da esta cinta 
satán plegados como se ha ilustrado en 6^ y la lumbrera 7 
está constituida por una simple abertura prevista en oada
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ala de los montantee 3* ** ** -- --- -- --- -- ---

Esta áltima disposición hace posible, si se desea, 
que los montantea no presenten una anchura mayor que el es­
pesor del haz, es decir que la profundidad de loe disipaáo- 

5. res 2. - - - - --- ------------------- —  - —

la invención ac está limitada a loa ejemplos de reg 
ligación representados y descritos en detalle, puesto que 
pueden aportarse a loe mismos diversas modificaciones sin sg 
lirde su marco. --- -- --- ----- --- -- ---

10. A los efectos consiguientes se declaren de novedad
y propiedad para Espada, sus territorios y plazas de sobt&g 
nía, las reivindicaciones que siguen,
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5 I V I S 3 I C A 3 I 0 H K S

1. - Perfeccionamientos en loa alaternas de fabrica­
ción de haoee de radiador, para el mantenimiento, a una co­
ta dada, da un haz de intercambiador de calor, del tipo que

5. comprende unoa tubos separados por unos disipadores ondula­
dos, caracterizados porque el sietema está oonetituido por 
uaoe montantes laterales en los cuales están previstas unas 
lumbreras para la introducción de las cabezas de unoe tirag, 
toe cuya longitud corresponde a la distancia en la que lae

10. caras externas de los montantes deben estar separadas cuando
el inter cambiador eatt terminado. - - - - - - - - - - - -

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados morque los tirantes están constituidos por 
unos vástagoe con cabeza conformada a modo de cabeza de clg

1$. vo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rai 
vindicaciones 1 y 2, caracterizados porque los montantes 
tán constituidos por unas piezas en forma general de U, px& 
sentando cada lumbrera un colieo formado en un ala y que qo

20. munioa por una hendidura con una ranura que ee extiende en
el fondo en C, de manera qua cada cabeza del tirante se in­
troduce en el coliso de una ala mientras que su extremo inmgt 
diamante adyacente a dicha cabeza es conducido a lo largo de 
la hendidura a la ranura Retarda de la cual dicha cabeza es

23. retenida por al&ndo del montante. - - - - - - - - - - - -
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4. - Perfeccionamientos segán cualquiera de las r&i 
vindicaciones 1 a 3. caracterizados porque el tirante está 
constituido por una cinta plana ouyos extremos están plega­
dos para delimitar las cabezas que ee introducen en las luga 
breras previstas en unas alas que presentan los montantes.-

5. - Perfeccionamientos sogán una de las reivindica 
cienes 1 a 4, caracterizados porque loa tubos y los disipado, 
res son apilados entre dos montantes laterales que son aprg 
tacos el uno hacia al otro hasta más allá de la cota teÓri-

10. ea que deben ocupar, introduciéndose on los montantes, antes
de liberar la presión ejercida, las cabeza" de los tirantea 
que definen la cota teórica, estando dichos tirantes máateni 
dos bajo tracción por la presión elástica ejercida por los 
tubos y los disipador ee contra loe montantee. - - - - - -

1$. 6.- Perfeccionamientos eegán la reivindicación 5,
caracterizados porque las placas colectoras se montan en 
los extremos de los tubos. - - - - - - - - - - - - - - - -

7.- "PERFECCIONAMIENTOS BN IOS SISTEMAS PE FABRICA 
CION DE HACES DE RADIADOR".---- ------ -------- - - -

gC. Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de diez hojas foliadas y mecano 
grafíadas por una sola de sus caras y de una lámina de dibu
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jos que la. ilustra.

3ARC3L0NA, 28 ?33. 1979

BCM.
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