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Los materiales de pelicula transparente que con

tienen imdgenes se conservan a menudo en un rollo de cine~

tas continuas con el fin de facilitar el acceso s fotogra-
ngs indiviﬁuales 0 de proporcionar una secuencis de Fohow
gramzs. Los microfilms se conservan a menudo en cintas o

rollos para comodidad de acceso, y las pelfculas cinemaiod

graficas se proveen en cintas enrolladas o carretes a fin

de hacer posible la exhibicién de los fotogramas en secuern-

cia répida. Debido a que se precisa el movimiento de eciod

fotogrames para permitir la proyeccidn de las imdgenes para

la visién de éstas, con frecuencia se produce un deteriord
gradual de la imagen por sbrasién Y rayado que tienen lu~-
gar durante el movimiento de la pelfcula contras partec we-
canicas o superficies duras. Esto es particularmente cier-
to en un proyector cinematogrdfico. Zste rayado puede pre-
ducirse tanto sobre el materiagl qQue contiene las imdgenes
Propismente dicho (p. ej., la cape de emulsidn revelada)

como sobre el soporte de la pelfeula. Bl rayado disminuye
el atractivo y la duracién mixima de vida de las pelicules
¥y reduce también su valor. Por estg razdén, seria deseable
proteger tales peliculas de la abrasidn v el rayado, parti
cularmente las peliculas transparentes que tienen que pro-|

yectarse y desplazarse a su posicidn adecuada en un proyec

tor.

Se ha registrado una mejora reciente en lg tecnob

logia de los revestimientos resistentes g 1a abrasidn que
estd representada en parte por las Patentes de los EZ.UU.
34955.035; 4.026.826; y 4.049,861. Se describen también

avances adicionales en la Patente de ZE,UU, No 4.101.513

¥ en la Solicitud de Patente espafiols 468.226, presenteda

]
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el 25 de marzo de 1¢78. Estas patentes describen el usgo

de silanos ambifuncionales [ esto es, compuestos que tie-

nen tanto silanos polimerizables como otros grupos polime
rizables tales como grupos epoxi, acriloxi (con inclusién
de metacriloxi), vinilo, y amino_/ en la formacidn de re-
vestimientos resistentes a la gbrasibén. Cada uno de ostos
monémeros tiene sus propios aspectos particularmente Je-
gseebles, y los mondémeros de interds en el caso presente
son los silanos terminados en epoxi.

Los silanos terminados en epoxi son compuestos
o0 materiales que tienen grupos epoxi polimerizables (pre-
feriblemente terminales) y grupos silano polimerizables
terminales, siendo le conexidn entre estos grupos a trevés
de un eslabonamiento hidrocarbonado divalente no hidroli-
zable alifémido, aromgtico, o alifdtico y aromdtico que
puede tener dtomos N y/o O en la cadena de eslsbones. T.08
dtomos 0, por ejemplo, podrian encontrarse en la cadena
sélo como uniones éter. Estas cadenas de eslabonamiento
pueden estar generslmente éustituidas como es bien sabido

en la técnica, dado que estos sustituyentes en la cadena

no afectan grandemente a la aptitud funcional de los sila
nog terminados en epoxi para experimentar las reacciones
esenciales necesarias para la polimerizacidn a travéds de
los grupos terminales silano o epoxi. Ejemplos de susti=-
tuyehtes que pueden estar presentes en los restos de es=
labonamiento o de conexién son grupos tales como No,, al-
cohilo tal como CH3(CH2)n"CH2" alcoxi tal como metoxi,
haldgeno, etc. Zn las férmulas estructurales que gparecen
en el texto de esta descripcidn de la invencién, tal sus-

titucién de los restos de conexidn debe entenderse impli-

« &
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citamente como permisible a no ser que esté excluida aspe
cificamente por expresiones tales como "radical hidrocsr-
bonade divalente insustituido®.

Ejemplos de silanos preferidos terminados en
epoxi Utiles en la prictica de esta invencidn son compues

tos de las férmulas generales:

|

I —
0

a ol 0
2 - CH 4Ry, | si(orl) \C> Ry, | si(orh)_
| obem

| . ’ o

donde R = un radical hidrocarbonado divalente no hidroli-
zable (alifdtico, aromdtico, o que contiene grupos alif4-
tico y aromdtico) de menos de 20 dtomos de carbono o un
radical divalente de menos de 20 dtomos de carbono conse
tituido por dtomos de C, H, N, S, y O (estos Atomos son
los uUnicos adtomos que pueden aparecer en la cadena princi
Pal de los radicales divalentes), encontrdndose los dlti-
mos en la forma de uniones éter. Preferiblemente, sélo
pueden aparecer Stomos de 0 en la cadena principal ademds
de los &dtomos de carbono, En ningdn caso pueden hallarse
dos heterogtomos adyacentes en la cadena principal del
radical hidrocarbonado divalente, y 1o mds preferible es
que ningun heterodtomo de R esté unido directaments al
anillo 1,2-epoxi de las férmulas. Esta descripcidén define
radicales hidrocarborados divelentes pars siloxanos termi
nados en epoxi en la prictica de ests invencidn. E1 valor
de n es de 0 a 1. RT es un radical hidrocarbonado alifdti

co do menos de 10 atomos de carbono, un radical acilo de

menos de 10 dtomos de carbono, o un radical de férmula

s AT )
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(CHZCHQO)kZ en la que k es un entero Qque vale al menos 1

¥ % es hidrdgeno o un radical hidrocarbonado alifdtico de

menos de 10 dtomos de carbono o hidrégeno, y m tiene valo
regs de 1 a 3.

Ias composiciones empleadas en esta invencidn
pueden ser un epoxi-silano de la férmula arriba indicada
en la que R es cualquler radical hidrocarbonado divalente
tel como metileno, etileno, decaleno, fenileno, ciclolLe=

xileno, ciclopentileno, metileiclohexileno, 2-etilbutile-

no, y aleno, o un radical éter tal como -CHZ—CHz—O—CH2~CH2-,

(OHy-CHY0) y=CHyCHp=y ) 0-CHyCHy= y ~CH,0-(CH,) 3=,

gl puede ser cualquier radical hidrocarbonado alifdtico dp

menos de 10 dtomos de carbono tal como metilo, etilo, 1so0
propilo, butilo, vinilo, alcohilo, o cualquier radical
acilo de menos de 10 étomos de carbono tal como formiio,
acetilo, propionile, o0 cualquier radical de la férmuls
(CHZCHZO)kZ en la gue k es un entero que vale al menos 1,
por ejemplo, 2, 5, y 8, y Z es hidrégeno o cualquier ra- .
dical hidrocarbonado alifdtico de menos de 10 dtomos de
carbono tal como metilo, etilo, isopropiloe, butilo, vini-
lo y alilo.

Ademds de cualquiera de los silanos anteriores,
las composiciones de esta invencidn pueden ser cualquier
hidrolizado, prepolimero, o precondensado de dichos sila-
nos. Los hidrolizados pueden formarse por la hidrélisis
parcial o complets de los grupos QRl del silano., Asi, el
término precondensado incluye siloxsnos en los cuales al-
gunos de los dtomos de silicio estdn unidos g travds de
dtomos de oxigeno. Los prepolimeros estén formados por

polimerizacién de los grupos distintos de los silanos comp

Q“"""“
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en la Pgtente de EE.UU. N° 4,100.134.

Los silanos terminados en epoxi méds preferidos

son los de la férmuls

N o
HC - TCH-(CHypyfO0){0H,)}5Si(0R) 5

en laque mes de 1 a 6y, lo mds preferiblemente; de 2 a
4, n es 0 6 1, preferiblemente 1, p es de L a 6 y, 1o méé
preferiblemente, de 1 a 4, y RY es H ¢ alcohilo ds 1 a 10
dtomos de carbono, lo mds preferiblemente glcohilo de 1 a
4 gdtomos de carbono.

Los revestimientos curadcs de la presente irven
cidén deben comprender al menos 30% en peso de silano ter—
minado en epoxi a fin de proporcionar resistencia a 1.
abrasidn, pero otros comondmeros son Utiles e incluso de=-
seables. Generalmente, cualquier material que no destruys
las propiedades esenciagles necesarias para el revestimien
to (p. ej., transmisividad, coeficiente de friccidn ding-
mica, y resistencia s la abrasidén) es tolerable en el re-
vestimiento. Son dtiles aditivos tales como agentés anti-
estaticos, absorbedores de la radiacidn ultravioleta (p.
8js, benzofenonas y benzotriazoles), agentes de conirol
del flujo, flexibilizadores, etc). Son tambidn Wtiles o
incluso deseables materiales que reaccionan con los gru—
pos époxi 0 con los grupos silano durante el curddo. None:
¥y poli-epbxidos, y particularmente mono~-epéxidos y poli-
-epbxidos alifdticos, son aditivos particularmente Ytiles
en las composiciones basadas en silanos terminados en epos
xi, porque tales aditivos pueden mejorar la flexibilidad

del revestimiento. Esto es particulaermente deseable en ol
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— revestimiento de las pelfculas cinematogrificas.

Los poli-epdxidos particulermente Utiles como

comondmeros podrian representarse generalmente por la for;

A\
R§<?c-.c%>
[ /9

A B

mulas

en la que RZ es un radical slifdtico o cicloalifdtico, A
y B son H 6, cuando egtdn condensados uno con otro, son

los dtomos necesarios para formar un anillo cicloalifdti-

co de 5 6 6 miembros, y q es la valencia de R? y es prefe

riblemente 1, 2, 6 3 y, lo mds preferiblemente, es 2.
Comondmeros epoxidicos preferidos adicionales

de entre la férmula anterior pueden seleccionarse entre

las férmulas:

en la que n =1 g 6,
X e Y representan independientemente 1) -OécHz)n-,
donde m = 1 6§ 2 y el dtomo de carbono terminal
de este grupo estd conectado directamente al car-
bonoodel grupo epoxi, o©

2) ~C~0-CH,-, con la unidn del 4tomo de carboe

no del carbonilo conectada directamente al gru-

po de conexidn 4CH2}n, prg=l 6 2, y py q son

« &
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independientemente 0 6 1, Ay B, ¥y A' y B! son

independientemente H 8, cuando estdn condensado:

(424

entre sf como A y B 6 A' y B!, son los Ztomos
necesarios para formar un anillo cicloglifdtico

de 5 ¢ 6 miembros, y

- 0 CH C
/ \ 3 H3 /O\\ :
(CIIH—--—(IJ}——CH?_-O-(CH2 =1 510 Si, CHZ%EO-CHQ—-?—-QH);
B A
CH3 s CH3

i
A B

en la'que Ay By A' y B' son como se define arriba, r y u
son independientemente enteros de 1 a 6, ¥y s es un entero
de 1 a 6.

Los alcohilen- y polialcohilen-dioles son taw=
bién comondmeros Utiles con los materiales reactivos de
silano de la presente invencidn. Dietilenglicol, trietilen
glicol, polipropilenglicol, y polietilenglicol son magterig-—
les que pueden citarse como ejemplos de esta clasg. De eg«+
ta clase, los meteriales més preferidos son los que tienen
pesos moleculares comprendidos entre los del dietilengli-
col y ol decaetilenglicol o dipropilenglicol y decapropi-
lenglicol (esto es; de'z & 10 unidades de oxialcohileno),
_ Los silanos, tales como tetraetoxisilano, pueder
copolimerizarse tembién con los materiales reactivos. Comg
se ha indicado anteriormente, la UYnica limitacidn en cuan-
to a aditivos y materiales correaccionantes es que dichas
sustancias no destruyan las propiedades necesarias'del re=
vestimiento.

Estos materiales forman excslentes revestimientos

resistentes a la abrasidén y representan un notable progresgo
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1 en la técnica. Cuando ge utilizaron sobre peliculs que se
mueve por oparaciones mecdnicag, especialmente sobre pelid
cula cinematogréfica que tiene que cumplir tolerancias es+
pecificas de méquina; se encéntraron problemas importantes.
5 Bl revestimiento resistente a la abrasién tenfa un nivel
demasiado alto de friccidn superficial, y cuando la pelicu-
la que tenia un revestimiento resistente a la abrasidn d%
silano terminado en epoxi se pasaba a través de un proyecL
tor, las imdgenes de la pelicula temblaban en la pantalla
10 como resultado del "rechinamiento", "Rechinamiento" es un

término de la técnica para la pelicula que avanza a través

del proyector a una velocidad que es demasiado lenta o de-
masiado rdpida, usualmente a consecuencia de resistencis
por rozamniento o de una friceidn excesivamente pequefia. Zs-
15 10 da lugar a un balanceo o femblor de la imagen proyacta+
da y a menudo un ruido de rechiﬁamiento en el equipo.

Bs wn procedimiento tipico y habitual en la in-
dustris fotogrifica revestir todas laos peliculas cilnema-
togréficas con una cera para prevenir el "rechinamienton,
20 dado que incluso la pelicula cinematogréfica regular sin
revestimiento resistente a la abrasidn tiene una friccidn
superficial demasiado grande. Zgta cera confiere a la pe-
licula su aspecto liso y brillante. Al aplicar esta cera
a ung pelicula cinematogrdfica que tenfa sobre ella un re-
25 vestimiento resistente a la abrasidn derivado de silano
terminado en epoxl, la cera formaba un revestimiento motea-
do y discontinuo sobre la superficie. Zsto contribuia a
reducir el rechinamiento, pero era dificil de aplicar, no
eliminaba por completo el problema del rechingmiento, y

30 daba un aspecto indeseable a la pelicula. El revestimiento,

23039
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adhesgidn entre tal revestimiento y la cera.

Ademds de 1los requisitos de un revestimiento re-
sistente a la abrasién sobre la pelicula cinematogrifica
con respecto a propiedades de friccidn, el revestimiento
tiene que ser también Jdpticamente satisfactorio. Ia pelicu-
la transparente con el revestimiento resistente a la abra-
sidn tiene que transmitir al menos el 75% de toda la luz i
entre 400 y 780 nm que es transmitida a través de la pelicu-
ia sin el revesgtimiento. Preferiblemente, al menos es trans—
mitido el 90% de esta luz., Como el revestimiento puede ex-
tenderse también por encims de la porcidén de sonido de la
pelicula que se proyecta con radiacidén infrarroja, el dred
de sonido de la pelicula con el revestimiento resistente 4
la abrasidn debe ser también 2l menos igualmente transmisi-
va de la radiscién infrarroja. '

Cualquier modificacidén de la composicidn de re-
vegtimiento resistente a la abrasidn ¢ del revestimiento
sobre ella utilizado para reducir la friccidn no debe ge-|
nerar un aspecto moteado en la pelicula. Particularmente,
el revestimiento con aditivos tiene que pasar el ensayo
siguiente., Una ldmina de 0,32 0,4 cm de espesor de vidrig
transparente se@ recubre con el revestimiento resistente a
la abrasidn, con inclusidn de los aditivos utilizados para
controlar el coeficiente de friccidn, y se cura s un espe-
gsor final de aproximadamente 5 micras. La cara no recublexn-
ta del vidrio se coloca contra un fondo blanco uniforme ¥y
homogéneo y se proyecta una potencia de iluminacidn de 10

candelas/bm2 a través del revestimiento hasta el fondo blan

co. Cualguier moteado que produzca sobre un drea de al me-
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nos 1 mn? una densidad éptica mayor que 0;30 (medida con-
tra una escala normalizada colocada adyacente al moteado)
es excesiva. "Exento de moteado" de acuerdo con la prdeti
ca de esta invencidn se define como un revestimiento que
geners una densidad dptica no mayor de 0,30 de acuerdo
con este ensayo, al que se hace referencia mds adelante
en esta memoria como el ensayo litzol. Preferiblemente se
produce una densidad dptica ds no mis de 0,20 de acuerdo!
con el ensayo de litzel, y lo mds preferiblemante no ma-
yor que 0,10,

La presente invencidn ilustra una composicidn
de silanos terminados en epoxi sobre pelicula transparen=—
te que contiene imdgenes que es resistente a la abrasidn
y tiene propiedades de friccidn inferiores de tal modo qu
la pelicula puede moverse mecsnicamente,

De acuerdo con la preéente invencidén, unas pe-
1fcula transparente que contiene imdgenes se recubre al
menos en una cara de la misma con un revestimiento resis-
tente a la abrasidn de 0,5 a 15,0 micras. E1 revestimien~
t0 se obtiene por curado de una composicidn, cuyos ingre-
dientes reactivos comprenden al menos 30% en peso de silas
no terminado en epoxi.'El revestimiento tiene un coeficie
te de friccidén dindmica contra una superficie lisa de ace
ro egtaffado de 0,05 a 0,30 y permite al menos 75% de tran
misi&n de la luz en las longitudes de onda visibles, entr
400 y 780 nm, que es trensmitida por la pelfcula no reves
tida. Bl revestimiento tiene un coeficiente de friccién
dindmico contra si mismo menor que 0,41, Bl revestimiento

proplamente dicho debe transmitir sl menos el 75% de toda

la luz visible y preferiblemente transmitird al menos el

.

=had
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90% de la luz visible entre 400 y 780 nm. Zn los casos enl
que el revestimiento se usé sobre una imagen proyectada
en infrarrojo (p. ej., la banda sonora), el revestimiento

deberd ser también al menos transmisivo en un 50% y pre-

feriblemente en un 75% de la radiacidn infrarroja. 21 coe
ficiente de fricecidn contra acero estafiado liso estd com-
prendido preferiblemente entre 0,12 y 0,25. |

i
El coeficiente de friccidén ( m) entre dos suaper

ficies es la relacidn de la fuerza (F) requerida para des}

Plazar una superficie en contacto con una segunda superfi
cie a la fuerza total (W) que presiona ambas superficies
una contra otra. Este es independiente del drea de lg su-
perficie de contacto dentro de limites razonables (p. 2.}
la punta de un alfiler presionando contra y hacia dentvo
de una superficie blands no gengraré un coeficiente de
friccidn sino mds bien un coeficiente de frenado). Ia de-
finicidn de la férmula del coeficiente de friccidn serfa
por tanto como siguse:

M= PN

El coeficiente de friccién puede determinarse
convenientemente por el uso de un aparato de plano incli-
nado, en el que es véﬁda la-relacién M= fangente ( @ Y,
donde Q es el dngulo de inclinacidn del plano por encima
de la horizontal.

Se utilizé un aparato particular para determinar
coeficientes de friccidn en el caso presente. Ia superfi-
cie a ensayar (p. ej., 1la pelicula) ge fija tensamente
contra una superficie alargada plana que puede inclinarse}

Es particularmente adecuado un elemento semejente a una

viga. Este elemento estd engoznado en un extremo e indica
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el dngulo de inclinacién en una escala integral. Un elemen
to en forma de U invertida (con un peso de 52,6 gramos) dd
dimensiones suficientes para montarse a horcajadas fdcil-
nente en el elemento en forme de viga tiene un pequefio
alambre de acero estafiado (0,89 mm de didmetro) que tiene
un radio de curvatura de 2 mm fijado al centro del miembro
en forma de U de %3l modo gue se exbtiende 22 mm fuera del
miembro. Debido al posicionamiento central de la curva en
el alambre; el miembro en forma de U puede balancearse so-
bre el alambre. E1 alambre se coloca contras la muestra de
pelicula en el extremo no engoznado de tal modo que el elgm
bre curvado estd en contacto con la pelfcula. E1l elemento
engoznado semejante a una viga se eleva lentamente hasta
que el miembro en forma de U movible comienzs a deslizar.
El coeficiente de friccidn estdtica es la tangente dol
éngulo { @) al cual comienza primero a deslizar el miembro
en forma de U. Se repite esto dos o tres veces para deter-
minar un valor medio. Z1 contacto del alambre curvado se
limpia con 1,2-diclorocetano entre las lecturas.

El coeficiente de friceidn dindmica se mide de
un modo similar. Se inclina el elemento semejante a una
vige con la pelicula y se golpea o toca ligeramente el
miembro en forma de U parse iniciar el movimiento. Cuando
el miembro en forms de U continda moviéndose a lo lergo
del elemento semejante a una viga, la inclinacidn del ele-
mento semejante a una viga se reduce al éngulo minimo pars
el cual continda el movimiento. Ia velocidad de desliza-
miento para estos dngulos minimos es tipicamente prdéxima
a 0,7 mm/seg. La referencia en la presente invencidn a un

coeficiente de friccidn dindmica contra acero egitafado se
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refiere especificamente a valores enconirados con tal apa

I‘atO.
Para la medicidn de coeficientes de friccidn de
pelicula contra pelicula, cualquier pelicula que haya de

ensayarse se dobla ajustadamente glrededor del alambre so:

bre el miembro en forma de U, se golpea ligeramente en su

lugar, y se llevan a cabo los ensayos por 1o demds idéntil

camente al procedimiento anterior. BEn este caso, las velo:

cidades de deslizamiento dindmico estaban comprendidas His

picamente en el intervalo de 0,25 a 0,35 mm/seg. Las refe;

rencias a coeficientes de friccidn de peliculas contra pe-
licula se refieren especificamente a valores encontradss

en el aparato arribg descrito.

Este ensayo se ha publicado como los Métodos nor-
malizados Nacionales de América (American Netional Standabd
Methods) para detectar el grado de lubricacidn en la peli
cula fotogréfica tratada por el ensayo de fricecidn del
sujetapapeles, y se conoce en la técnica como ANSI PH
1.4%-1972. Este ensayo es utilizado por la National Asso-
ciation of Photogrgphic Manufactures, Inc., y el disposi-
tivo de ensayo estd asequible en el comercio.

Las composiciones de revestimiento resistentes
a la abrasidn basadas en estos reaccionantes mondmeros de
silano terminado en epoxl tienen que modificarse a fin de
generar las propiedades deseadas. Se ha enconirado gue un
revestimiento derivado de silanos terminados en epoxi sin
modificar tiene consistentemente un coeficiente de friccion
demasiado alto. Las dos modificaciones nds preferidas son
las inclusiones de materiales formados por particulas pars

reducir el drea de la superficie de contacto entre el re-
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vestiniento y la superficie contra la cual se mueve y la

adicién de materialcs compatibles oligdmeros o polimeros

que reducen la friccidn superficial sin destruir la resis

tencia a la abrasidén, sin cgusar moteado, ni reducir seve
5 ramente la transmisividadgd,

' ILe adicidn de material constituido por particu-
las a la composicidn de revestimiento es un procedimiento
relativamente sencillo y poco costoso para modificar las

propiedades de friccidn. Las particulas tienen que ser

10 suficientemente grandes y lo bastante numerosas para afec:

tar al dmbito de la superficie y, sin embargo, suficiente!

mente peguefias y escasas para no crear un defecto visual

intolerable en lg imagen proyectada y no tienen que exten;

derse desnudas mds alld de la superficie del revestimien-

15 to. Ias particulas deben tener un tamafio comprendido entrs
0,05 y 25 micras., Si las particulas estdn comprendidas deh~
tro de un intervalo de tamafios de 20 a 200% del espesor del
revestimiento final, serdn usualmente satisfactorias aun-
que pueden utilizarse fdcilmente particulas mds pequefias,
20 A menudo, dichas particulas estardn comprendidas entre 25

¥ 150% de dicho espesor. 1 tamafio de particula se refie-

re a perticulas individuales, o si las particulas son pro-
pensas a aglomerarse, al tamafio de las particulas aglomerg-
das. Las particulas que individualmente eran aproximadamen—
25 te d; 0,01 micras no se comporitaban satisfactoriamente ha?—
ta que las mismas pudieron aglomerarse a tamafios de 0,1y
0,2 micras. Una vez alcanzado dicho tamafio, se comportaban
de modo satisfactorio para reducir la friccidn superficial
del revestimiento. Sorprendentemente, la composicidén de
30 las particulas carece relativamente de importancia. Pueden

23038
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wtiligarse incluso materiales opacos tales como particula

Ur

de arcilla (p. €j., bentonita) y negro de humo. Las par-
ticulas son de un tamafio tal que no existe ninguna absor-
cidn importante (a no ser que estén presentes demasiadas
particulas) y uUnicamente se produce una dispersidn de luz

tolerable. Las materias constituidas por particules pre’fe

ridas son las que son humectadas por la composicidn de re

vestimiento y en particular se prefieren particulas basa-

das en silice y didxido de titanio (de 30% a 100% de sili
ce y/o didxido de titanio).

Como se ha indicado previamenie, el efecto de
les particulas parece ser una reduccidn en el drea de la
superficie de contacto entre la pelicula y la superficie
contra la cuagl se mueve. Aunque seé sabe que en general el

coeficiente de friccidn es independiente del drea superfi

cial, la reduccidn de dicha drea superficial en la presen

te invencidn es efectiva para reducir el coeficiente de
friccidn. BEsto constituye un resultado sorprendente. El
drea de la superficie de contacto se mide ejerciendo pre-
sidn sobre la pelicula plana revestida contra una placa

de vidrio lisa y plena, siendo la presidn aproximadamente

20 g/bmz. Bl drea de la superficie de contacto con pelicu
las que contienen materiales constituidos por particulas
se reduce debido al contorneado de la superficie causado
porkla presencis de la materia constituida por particulas.
El revestimiento debe cubrir generalmente las particulas
en luger de permitir que las mismag sobresalgen. Si las
particulas son lisas es tolerabls ﬁna cierta prominencia,
pero sin embargo no es deseable. Ia reduccidn en el drea

de la superficie de contacto debe ser al menos 15%. Se ha]




P-
5
10

15

20

25

30

23039

Hoja nfim. 16,

conseguido hasta 98% de reduccién. Los resultados dptimos
se experimentan con una reduccién comprendida entre 40 y
984 del drea superficial, la cantidad de reduccidn varia-
rd dependiendo de las propiedades finales deseadas.

El revestimiento puede modificarse también por
adicidén de oligémeros y polimeros (preferiblemente de 0,01

a 25% en peso, y lo mds preferiblemente de 0,05 a 15% en

peso) que reducen el coeficiente de friccidn. Estos o0ligd:

meros y polimeros pueden estar presentes independientemens
te en el rewstimiento, o pueden hacerse correaccionar sn
el reticulo del polimero formado en parte por los silanos
terminados en epoxi. La clase preferida de materiales que
controlan el coeficiente de friccidn son oligdémeros y po-
limeros que tienen al menos 5% y preferiblemente al menos

20% en peso de unidades siloxano de la fdérmula

RS

|
?1—0 -
l

en la que R3 Yy R4 ge seleccionan independiente~
mente entre grupos alcohilo de 1 a 4 4tomos de

carbono y grupos fenilo que tienen no mds de 10
dtomos de carbono, ¥y n es un mimero entero posi+

tivo que vale al menos 1.

La descripcidn de un grupo fenilo que tiene no
nds de 10 dtomos se define en esta memoria de tal modo que
incluye grupos fenilo sustituidos tales como o~cloro~feni+
lo, tolilo, p-etilfenilo, m-cianobutilfenilo, 3,4~dimetil

fenilo, naftilo, etc. Los sustituyentes preferidos son

-» &%
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sustituyentes meta y para de C1, Br y alcohilo de 1 g 4

dtomos de cartono. Grupos RS y RY mds preferidos son meti:
lo, etilo, propilo, butilo, fenilo, y tolilo. Los grupos

R3 y R4 mds preferidos son metilo, etilo y fenilo, siendo
etilo el menos preferido de los tres.

/ Cualquiera que sea la composicidn de estos adi-
tivos polimeros u oligdmeros, tienen que estar presenies
en ellos ciertas caracteristicas determinables, individual—
mente o en combinacidn con otros aditivos oligbmeros y po+
limeros, paré que sean Utiles en la prictica de la presen-
te invencidn. Preferiblemente, se ha encontrado que los
aditivos mgs utiles en la presente invenecidn pasan un en=-
sayo de compatibilidad definido. B1 ensayo se describe a
continuacidén. Adn cuando existen materigles gque pueden re-
ducir adecuademente la friccidn sin moteado, los materia-
los que pasan satisfactoriamente el ensayo siguiente se |
prefieren en todos los casos a 1os que no lo pasan.

Se prepard una 'solucidén patrén de 10% en peso
de acetato-butirato de celulosa (viscosidad de 0,4 seg. de
acuerdo con ASTM D-817-65 y 1,5 poises de acuerdo con ASTM
D-134-56, y que tenia un contenido de 2% de acetilo y 47%
de butirilo, como por ejemplo, Bastmen-Kodak CAB 553-0,4)
en acetato de etilo. E1 material propuesto se disolvid en
esta solucidn en ﬁna proporceidn en peso de 5% comparade con
los sélidos de acetato-butirato de celulosa, y la solucidnl
se aplicé como revestimiento sobre una pelicula de poli(tej
reftalato de etileno) imprimada con una varills enrollada
con alambre del n? 8, hasta alcenzar un espesor de aproxi-

mademente 2 micras. Ia solucidn se dejé luego secar al air

[€3)

durante una noche. E1 coeficiente de friccidn se determind
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después de acuerdo con ANSI PH 1,47-1972 (que se describe
més edelante en esta memoria). Los materiales preferidos
son los que exhiben un coeficiente de friccidn de acuerdo
con ANSI PH 1.47-1972 menor que 0,3 (preferiblemente me-
nor que 0,27) para una velocidad de deslizamiento mayor

que 0,5 cm/seg. Este ensayo, que incluye el uso del polf-

mero y el procedimiento de ensayo definidos, se defins co
mo ¢l ensayo de Zollein, y se hace referencia gl mismo cgn
esta denominacidn.

Existen numerosos sistemas catalfticos que son
Utiles en la preparacidn de los revestimientos de 1la pre-

sente invencidn. En algunos de los sistemas, tienen gque

utilizarse catalizadores diferentes para diferentes parte:

1%

de la reaccidn.
En el curado de sistemas basados en silanos ters
minados en epoxi, la téenica anterior reconoce la utilided
de cierto nimero de diferentes clases de catalizadores, al-
gunos de los cuales curan al mismo tiempo el silano y los
grupos epoxi. Ia Patente de los EE,UU. N? 4.049.861 propug-
na el uso de catalizadores altamente fluorsgdos sulfonil-
-alifdticos y sulfénicos para el curado de los silanos terw
minados en epoxi. La Patente de los EZ.UU. N@ 3.955.035
propugna el empleo de catalizadores dcidos de Lewis y
Bronsted pare los silanos terminados en epoxi, y la Paten+
te d; los EE,UU. N¢ 4,101,513 propugna el uso de cataliza+
dores de tipo onio sensibles a la radiacidén para los sila+
nos terminados en epoxi. Las tres clases curan tanto 1los
grupos epoxi como los grupos silano en grados variables;
¥ son los catalizadores preferidos para las composiciones

de silano terminado en epoxi. Son Utiles catalizadores di

- b
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ferentes, tales como sales de diagonio, y pueden afiadirse
catalizadores adicionales para grupos individuales, a fin
de ser utilizados en combinacidén con estos catalizadores.

Le referencia a los ejemplos siguientes permiti
ré una comprensidn adicional de 1la presente invencidn,

Ejemplos 1-9

Estos ejemplos evaldan composiciones de la tdc-

—

nica anterior y diversos aditivos propuestos en 1ls técni-
ca anterior para demostrar que las propiedades funciona-
les serian intolerables sobre revestimientos de pelfculas
en paiticular de peliculas cinematogréficss. BEn todos los
ejemplos, se utilizd como sustrato pelicula cinematogrd-
fica de 16 y 35 mm basada en acetato de celulosa. El re-

vestimiento resistente a la abrasidén, con o sin aditivns,

se aplicd a ambos lados de la pelfcula con une varills end

rollada de alambre (utilizando un alambre del n? 22) y se
curé durante una noche a 1la temperatura ambiente hasta un
espesor final de 5,0 micras pars cada revestimiento. Ios
ejemplos 1-8 evalden materiales aditivos propuestos por
la Patente de EE.UU. N2 3.955.035 y utilizan el que se crd
es uno de los catalizadores mds efectivos sugeridos en
ella, SbCls. La Tabla 1 siguiente muestra les composicio-
nes wtilizadaes, y los coeficientes de friccidn dindmica
contra acero sstafiado (Crp), asi como de la pelfcula reves-
tida contra si misma (Cey)+ Bl silano terminado en epoxi
era glglicidoxiprOPi1trimetoxi-silano en todos los casos,
¥y el catalizador se proporciond como uns solucién al 10%
Cl.

2
Los gramos de sdlidos de }(—glicidoxipropiltrime

en peso de SbC15 en CH2C1CH

toxi-silano y el porcentaje en peso de catalizador (referi!

[)
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— do al silano terminado en epoxi) se muestran en ls Tabla
1 gsiguiente.

Como en todos los ejemplos de esta solicitud de
patente, a no ser que se indique otra cosa, se utilizd un
espegor de revestimiento seco final de aproximadamente 5

micras.

v
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En los ejemplos anteriores, PM representa poli(m
tacrilato de metilo) (al 15% en (CHzcl)ﬂ) CA representa
acetato de celulosa (al 10% en metil-etil~cetona), CN re-
presenta nitrocelulosa (al 10% en acetato de isobutile),

¥y LS representa un liquido de organosilicona de la férmuls

/ (‘:H3
-<o-—- ?1->—-40?HCH2}m
CHy " | CHy

donde n y m son nimeros enteros de al menos 2, por 1o gue
B = 1500, 4 = 0,99, ¥ la viscosidad = 125 centistokes a
25¢9C. 51 porcentaje en peso de unidades de siloxano excede
del 20% en peso del polimero. Los mimeros relativos a re-
sistencia a la abrasidn son evaluaciones cualitativas ba-
sadas en una escala de 1~10, determinados por inspeccidn~
visual después de 10 ciclos de abrasidén por 5 cm2 de lana
de acero 00C0, a 0,5 kg de fuerza. 10 indica ausencia de

cambio, 8 indica un rayado visible minimo, 6 indica un ra-
yado apreciable pero aceptable, 4 indica un rayado visible

numercso a un nivel indeseable pero sin deterioro del sug-

trato, y 2 indica deterioro del sustrato y resistencia defi

ciente a la abrasidn en el revestimiento.

Como puede verse por los ejemplos que anteceden,
los aditivos polimeros propuestos en la Patente de EBE.UU.
N2 3,355.035 no proporcionan coeficientes aceptables de
friceidn conira el acero estafizdo o contra la propia peli-
cula, y tienden también a reducir la resistencia a la abrai
sidn del revestimientc apreciablemente. Bl ejemplo 9, que

muestra un aditivo de la presente invencidn, satisface to-

- B¢
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la deilo

Ejemplos 10-13

Los ejemplos que siguen muestran el uso de aditi-

vos constituidos por particulas para el revestimicnto re-
sistente a la gbrasidn a fin de reducir el coeficiente de
friceidn de 1la pelicula revestida. 21 silano terminado en
epoxi utilizado era una mezcla de ‘X—glicidOXipropiltrimei
toxi-silano y 1,4-butanodiol-diglicidiléter (60/40% en pe-
80). Bl catalizador empleado era un catalizador sensiole
a la radiacidn uliravioleta de hexefluoroantimonisto e
poliarilsulfonio constituido por una mezclas de (C6H5)3SSbF
Q

<:>bsq<:>»—§:%bFéD en proporciones gproximadamente mola-

©

res 50/50. ILa resistencia a la abrasidn era en todos los
casoOs muy satisfactoria, como lo era 1la calidad dptica de

bs revestimientos.
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particula de silice precipitada que tiene un tamafio aglo-
merado medio de 3;5 micras. SY representa una particula de
silice que tiene una pequeiia cantidad de materis organica
unida a ella y gque tiene un tamafio aglomerado medio de 4
micras, y BN representa una arcilla de montmorillonita wuo-
dificada con trialcohilarilamonio que tiene wna densilad '
de 1,8 y un tamafio de particula dispersada de aproximada»é
mente 0,8 x 0,8 x 0,0025 micras. Bl tamafio de particula
individual de las silices es mucho menor que 1 micra.
Como se puede ver por los ejemplos anteriores,
todas las propiedades de la pelicula revestida son satis-
factorias. s interesante indicar que la arcilla de moni-

morillonits es un material opaco y sin embargo proporciong

ba todavia buenas cualidades Spticas a la pelicula cinema-
togréfica en movimiento. la transmisividad estaba en todos
los casos plenamente dentro de los limites requeridos.

Ejemplos 14-22

Los ejemplos que siguen muestran el uso de adi-
tivos oligdmeros o polimeros a los revestimientos resis-
tentes a la abrasidén. Bl silano terminado en epoxi en los
Ejemplos 14-16 es el mi smo gus en los Ejemplos 10-13., En

los Bjemplos 17-19 se utilizaron mezclas de

0
§<:jk-CHZ-GH231(OCH3)3 (denominado de aqui en adelante EP-2)

y dietilenglicol, mostrandose entre paréntesis la relacidn
en peso de silano a glicol, Zn los Ejemplos 20 y 21 se em-

plearon mezclas de EP-2 ¥
9 ¢

_ti]ﬂCHzoﬁécH2)uﬁOCH2J:jj
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~ (denominado de aqui en adelante E-2), En el Ejemplo 22,

Hoju ntm. 26

se utilizaron EP-2, el epoxi-silano del Ejemplo 1, dietilen
glicol y E~2, indicando los nimeros entre pardntesis respdc-
tivamente las prbporciones en peso relagtivas. E1l cataliza-
dor era en todos los casos 0,2% de hexafluorcantimonisto
de triarilsulfonio. Bl aditivo SF en los ejemplos irdica

un oligémero de lg férmula

5L

L7

‘|3
?i—--o
|
CH, Ju I-CGHS D

en lg que x es tal que la viscosidad del oligdmero es 45-

65 centipoises a 25°C y 4 = 1,03.
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Todos los curados se llevaron a cabo en menos
de 2 minutos utilizando una ldmpara solar de 275 watios

situada a 16 cm de la superficie revestida. Como se puede

ver por los resultados anteriores, se obtuvieron propieda
des de friccidn satisfactorias de acuerdo con la prdctica
de la presente invencidén. Ias cualidades Jépticas y ia ve-
sistencia a la abrasidn eran buenas en todos los ejomples,
No se apreciaba moteado alguno, y la transmisividad era |
muy sabtisfactoria.

Bjemplo 23

7,82 gramos de \(Lglicidoxipropiltrimetoxi—sila

no se hidrolizaron parcialmente en etanol (40% de grupos
metoxi separados) con dcido clorhidrico. Se mezcld lo an-

terior con 1,96 gramos de un polimero formado por la hi-

drdlisis parcial (50% de grupos etoxi separados) de dieto

xidimetil-silano que tenfa un peso molecular medio numéri
co de aproximasdamente 500 y ( V(D) a 229C de 1,399. Este
polimero actuaba para reducir el coeficiente de friceidn
del revestimiento final., Zsta composicidn se mezclé con
0,2 g de hexafluorcantimonizto de triaril-sulfonio, se
aplicd como revestimiento, y se irradid. E1 revestimiento
final era satisfactorio de acuerdo con todos los pardme-
tros concernientes a calidad Sptica, resistencia a la
abrasidn y coeficientes de friccidn,

Ejemplos 24-25

Ta Patente de B2.UU. N2 4,026.826 hace referen-

(2

cia al uso del agente tensioactivo FC-430 en composicione
que incluyen polimeros basados en silanos terminados en

epoxi. FC~430 es el nombre comercial para un asgente ten~

sioactivo de un éster alcohilico oligdmero fluorado fabri

- iy



e 2T,

po .

P_

10

15

20

25

30
23039

[Hoju nam. ~ 29 E
|

cado por la Compafifa 3M. Se evalub dste por sus efectos

sobre las propiedades de fricecidn de revestimientos basa-.
dos en silanos terminados en epoxi en este ejemplo.
A una conmposicidn que contenia 60 partes de
}/-glicidOXipropiltrimetoxi-silano y 40 partes de
0 0
VAN /\

CH2 - CHCH20(CH2)4OCH20H - CH2

so afiadid 2% en peso del catalizador fotosensible de les

Ejemplos 10-13. A una mitad de esta composicidn se afiadid
0,02% en peso de FC-430, y a la otra se anadié 0,3% en pe-
so. Ambas composiciones se aplicaron como revestimiento so
bre pelicula de acetato de celulosa y se curaron por expo;
sicidn a radiacidn ultravioleta durante 2 minutos.

En ambos casos, los resultados demostraron coefi
cientes de friccidn dindmice contra el acero estafiado y pa
ra la peliculs contra si misma superiores a 0,4. La Paten-
te de EB.UU. N2 4.026.826 muestra el uso de aproximadamen-
te 0,019 en peso de este agente fensioactivo (p. ej., Ejem
plo 2). Este tensioactivo no producia revestimientos que
tuviesen las propiedades de friccidn deseadas. Estos ejem-
plos estdn, por supuesto, fuera del alcance de la presen~
te invencidn.

Cuando los materiales descritos en esta memoria
como“reductores de las propiedades de fricecidn de revesti=
mientos resistentes a la abrasidn se afiadieron a composi-

ciones que contenian este agente tensioactivo, las propie-

dades de friccidn se llevaron dentro de los limites reque-

ridos para su utilidad en pelicula mdvil, particularmente

para pelicula cinematogréfica.
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Ejemplos 26-31

Los ejemplog siguientses evaluaron otros aditi-
vos Utiles para reducir el coeficiente de friccidén de re-
vestimientos resistentes a la abrasidén sobre pelicula md-
vil. Todas las composiciones se aplicaron como revestimie)
to sobre pelfcula de 35 mm por el lado de la emulsion con
una varilla enrollada de glambre n? 3 y se curaron e2n vre
sencia del catalizador sensible a la radiacidn de los Ej;z
plos 10-13 durante 2 minutos con una ldmpara ultraviolets
de 275 watios a un espesor de aproximadamente 8 micras.

Las composiciones comprendian 6 partes de 'Xlgk
cidoxipropiltrimetoxi-silano y 4 partes del diepdxido de
los Ejemplos 24 y 25. Se utilizé 0,2% en peso de la organ
silicona liquida del Ejemplo 9, con los materiales siguie:
tes: Ejemplo 26, 0,1% de negro de humoj; Ejemplo 27, 0,1%
de didxido de titanio; Zjemplo 28, 0,5% de dcido estedri-
co; Bjemplo 29, 2% de

CH, CH, CH

3 I 3 3
HO(CH2)n?ioESio;x?iécﬁz)mOH
CH3 33 CH3

donde m, n, y x son nimeros entercs tales gque
la composicidén tiene una viscosidad de 320 centistokes a
2590, un peso molecular de 2400, y un peso equivalente de
OH de 1200; Ejemplo 30, 2¢ de un derivado de monoestearats
de sorbitdn que tiene una cadena de poli(dxido de etileno
de 20 unidades en é1; Ejemplo 31, 1% de un triestearato
de sorbitdn que tiene una cadena de poli(dxido de etileno

de 20 unidades en él. Los resultados fueron como sigue:

O
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Ejemplo Ce cfi
26 0,18 0,15
27 0,18 0,15
28 0,12 0,23
29 0,15 0,05
/ 30 0,21 0,25
31 0,16 0,25

Cada uno de estos materiales era util pars re-
ducir los coeficientes de friccidn para los revestimisn—
tos resistentes a la abrasidn de 1a presente invencidrn.

Las composiciones de revestimiento de la presen

te invencidn que contienen mezclas de los silanos Iiineale

L

ur

terminados en epoxi y los silanos cicloalifdticos iermina

dos en epoxi descritas arriba son composiciones deseables

Los comondmeros cicloalifdticos tienden s incrementar la
flexibilidad de los revestimientos finagles, lo cuzal es

usualmente deseagble.

Ejemplos 32-43

La Tabla 2 siguiente muestra la correlacidn de
1z aceptabilidad de los materizles con el hecho de pasar
satisfactoriamente el ensayo. Los materiales tienen que
pésar el ensayo ANSI a una velocidad de deslizamiento de
aprqximadamenté 045 cm/seg o mayor paras poder calificarse
con éxito como un aditivo preferido. Estos materisles se

gplicaron en forma de revesiimiento como se ha descrito

previamente durante la seleccidn de los materigles propues

tos.

i

4421
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Los simbolos anteriores representan materizles
como los que se han descrito previemente. Adicionalmente,

QS representa

CH3
*SlO Ti ROH
. i

que tiene una viscosidad de 320 centistokes s

2520, un peso molecular de 2400 y un peso equivas

lente de OH de 1200 y
donde R es un grupo alifdtico,
MS es un producto hidrolizado en un 50% de
(CH3)ZSi(OCH2CH3)2 '
kS es (CFZCFC'I)n donde n es un ndmero entero mayor
que 2,
KJ es aceite de parafina,
SA es dcido estedrico,
'PE es poli(acrilato de etilo),
TS es monoestearato de sorbitdn que tiene una cadena
de poli(dxido de etileno) de 20 unidedes en €1,
IE es

i
SlO Si0

|
c 3Jls (CH2)3—0-(CH20H20)13H

1
i
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..y ME es un tetradimetilsiloxano cfclico de ls fdrmula:
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s
SiO{}—
|
CH3 "

-

Como se puede ver por los resultados anteriores,
ciertos’materiales que proporcionaban coeficientes de frig-
cidn bajos en el revestimiento resistente a la sbrasidn dd
los ejemplos anteriores no pasaban el ensayo de selecciédn
preferido. En le prdctica real, estos aditivos eran dtiles,
pero no se comportaban tan bien como los materiales prefe-
ridos que pasaben satisfactoriamente el ensayo. Bl Ejempla
43 muestra un material que no pssa el ensayo de seleccién
preferido por si mismo, pero se encuentra que es muy deseg~
ble cuando se utiliza en combinacidn con otros materiales
Yy pasa el ensayo de seleccidn preferido en tales combina-
ciones. El Ejemplo 40 exhibia una velocidad de deslizamien~
to menor qus 0,1 cm/seg y fallaba en el ensgyo de seleccién
preferido por dicha razdn. Se cree que este ensayo seleccilo-

na exactamente los materiales preferidos.
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REIVINDICACTIONES.

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre|
sentan para que sean ocbjeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE safios, son los que se Tecogen
en las reivindicaciones siguientes:

I%,~ Procedimiento para preparar una pelfcula -
transparente que contiene imégenes, revestida con una compo=-
sicién que compremde un silano terminade en epoxi, procedi--
miento que incluye las operaciones; de: aplicar sobre al me--
nos una cara de dicha pelfcula un revestimiento resistente a
la abrasidén, en un espesor de Q,5 a 15,0 micras, a base de -
una composicién que comprende al menos 30% en peso de un si-
lano terminade en epoxi, siendo dicho revestimiento tal quer
1) tiene un coeficiente de friceidn contra el acero estafiado
comprendido entreQ05 y 0,30, tal como se determina por ANSI
PH 1047-19'12; 2] tiene un ceeficiente de friceidn dindmica
contra dicha revestimiento menor que 0,41, y 3] permite al -
menos un 75% de transmisién de tode la radiacidén entre 400 y
780 mm que es transmitide: por dicha pelfcula que contigne ——
im&genes sin diche revestimiento; y curar dicha composicidn
por irradiacidn bajo el control de un catalizader previamen—
te incorporade en ella,

. 2%8,~ Procedimiento segin la reivindicacién 18,
enn el que dicho silano terminado en epoxi se representa por

cualquiera de las férmulas:
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0

A

0
CHy = ‘CH~(RIZSi~(ORD), y O-GR-)ESJZ—EOR]‘) 5

5 en las que R es un grupo hidrocarbonade divalente no hidrili~
zable de menos de 20 4tomos de carbono, o un grupo divalente
de menos de 20 4tomos de carbono, cuya cadena principal se =
compone sélo de 4tomas de C, N, S, y O sin que existan en nig
gin caso dos heteroftomos adyacentes en la cadena principal
10 de diche grupc divalente, RY es un grupe alifdtico de menos
de 10 4tomos de carbono, ym es O § 1.

3%~ Procedimiento segin la reivindicacién 28, en
el que R es un grupo hidrocarbonade no hidrolizeble de menos
de 20 étomes de carbono cuya cadena principal comprende sdlo
15 étomos de C y O, y en el que r es un grupeo alcohiloc de me-~
nos de 10 4tomos de carbono.

4%~ Procedimiento segun la reivindicacién 3%, en
el que dicho silano terminado en epoxi se representa por la

férmula:

20 /\c
CH =~ UH-(R?)am 0 =R e Sj=fOR}

2 )3
en la que R2 b4 R3 son independientemente grupos alcohileno de
1 a 4 4tomos de carbono, y ’* es alcohilo de 1 a 4 4tomos de
25 carbono. _
5%~ Procedimiento segin la reivindicacién 4%, en
el que dicha pellcula que contiene imégenes es pelfcula cine~
matogréfica.
6%~ Procedimiento segin la reivindicacién 5%, en
30 el que dicho revestimiento contiene suficiente material cons=-

26.7.79
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| titufdo por particulas que tiene dimensiones de 0,05 a 25 mi
cras,

T8%.~ Procedimiento segdm la reivindicacién 6%, en
el que dichas partlculas comprendern a2l menos 30% en peso de
s¥lice o diéxide de titanioc.

88,~ Procedimiento segin la reivindicacién 58, er
el que dicho revestimiento contieme de 0,05 a 15,0% en peso
del revestimiente de un material oligémero o polfmero que -
tieme al menos 5% en peso de dicho material constitufdo por

unidades de siloxano de la férmulas

R’
|
L)

)
en la que Rs ¥y R6 se seleccionan independientemente entre --
grupos alcohilo de I a 4 Ztomos de carbono y grupos fenilo -~
que tienen no més de 10 &tomos de carbone, j p es un ndmero
enteronpositivo cuyo valor es al menos 1l.

98.- Procedimienta segin la reivindicacién 883, er
el que :G ¥ R6 se seleccionan independientemente entre meti-
lo, etilo, propile, butile, fenila y tolilec.

108,- Procedimiento segin la reivindicacién 89, -
en el que R y R se seleccionan independientemente entre me
tilo y fenilo.

118,- Procedimiento segin la reivindicacién 1%, -
en el que dicho silano terminado en epoxi estd4 copolimeriza-
do con polietilenglicol que tiene entre 2 y 10 unidades de -
etileno en é1 o con polipropilenglicol que tiene entre 2 y -

10 unidades de propileno en 41,
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128,~ Procedimiento seg¥n las reivindicaciones -
1% u 8%, en el que dicho silano terminado en epoxi es §-sli
cidoxipropiltrimetoxi~-silane. .

13%,~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 58,
en el que dicho revestimiento contiene de 0,05 a 15,0% en pe
8o del revestimiento de un material oligémere o polfmero que
producird un coeficiente de friceién menor que 0,3 a una ve-
locidad de deslizemienta mayor que 0,5 em/seg de acuerdo con |
el enasyo de Zollein,

14%,~ FPROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA PELICULA -
TRANSPARENTE QUE CONTIENE IMAGENES, REVESTIDA CON UNA COMPO-
SICION QUE COMPRENDE UN SILANC TERMINADO EN EPOXTZ

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede y para las fines que se han especificadoo

Esta Memoria consta de treinta y ocho hojas escri

tas a méquina por una sola cara,

Madrid, 31.JUL1979

P.A,

-he —
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