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- solares actualmente en el mercado. Otros objetivos principales

~energia solar que alcance unz mayor eficacisa debido a la Tecoleg

- cual provee control de humedad tanto en la operacidn de calefac~

cién como en el acondicionamiento de aire,

—1-

La presente invencidn se refiere a perfecczonamlentos
en s1stemas para calefaccién solar, més pariicularmente a2 un
sistema de aprovechamiento de la energia solar que provee cale-
faceidn, control de humedad, acondicionamiento de aire y agua
caliente,

Hay muchos sistemas de calefaccidn por energfa solar dis
ponibles,‘gran parte de ellos tienen uma o mds desventajas, Ias
desventajas prlnCIpales de los sistemas solares tradicionales in
cluyen el elevado costo y la fealdad arquitectdénica de los colec
tores solares, las altas temperaturas en las cuales los colecto~
res deben calentar el fluido que los atraviesa, el alto coste de
sisfemas de abastecimiento ¥y distribucién separados ¥y de proveen
un segundo sistema de calefaccidn, controles inadecuados ¥y el
uso de miltiples componentes de funciones similares,

Ia presente invencidn busecs el eliminar estas desventa-
jas. Uno de sus objetivos principales es el proveer un colector
solar que compatible ton, ¥ no cambia la apariencia de, edificiols

convencionales; y que a la vez sea menos caroc gue los colectores

de esie invento son el proveer un sistemaz de zprovechamienio de

i
¢ién y almacenaje de calor 2 una temperatura relativamente bagaf

¥y a la aplicacidn de sus componentes para miltiples usos, y el -

En un agpectn 1g presente invencidn ofroce como primcipal
atraceidn un colector solar cuya placa absorbente estd hecha de
un material de construceidn convenc1onal como tejas, estuco o

similares y que forma parte de la superficie exterior del edifi~

cio, sean tejados muros, efc.., E1 fluido a calentar, tipicamen-
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te aire fluye por detrds de la placa absorbente en vez de entre
ella y una cubierta de vidrio u otro material transparente y el
calor es transferido al fluido mediante conductores metélicos
que se extienden desde las superficies exteriores adyacentes a
la placa absorbente al pasaje del fluido definiéndolo al menos
parcialmente.

Un segundo aspecto del invento es dirigido a un sistema
que incluyé un tanque frio de lfiquido en el cual se almacena ca-
lor a una femperatura relativamente baja, un tanque de calor de
lfquido a una temperatura relativamente més alta, y una bomba
de calor para transferir calor desde el tanque frio al tanque dg
calor. En este tipo de sistema, la presente invencidn incluye un
intercambiador de frio en el tanque frio para recibir fluido ca-
lentado desde el colector y transferir calor de allf al 1l{quido
en el tanque frio, y un intercambiador de ealor en el tanque de
calor para transferir calor desde el 1fguido en el tanque de ca-
lor al aire usado para calentar el interior del edificio.

Caracteristicas principales de otros aspectos incluye
sistemas en 1qs cuales aire desde los colectores puede fluir a
través de un intsrcampiador de calor en un tangue de liquido bien
en un circuito cerrado, o segin se desee, en un camino abierto
comenzando y terminando en le atmésfera, sistemas en los cuales
aire para calentar el edificio es pasado previamente a través de
un intercambiador de frio en un fanque de 1iquido a una tempera-

tura relativamente baja para deshumidificar el aire y desde all{

a través de un intercambiador de calor en un tanque de 1fgquido g...-. .

unz temperatura relativamente alta para elevar el aire a la tem-
peratura requerida para la calefaccidn del edificio; y aquellos

incluyendo tanques separados de frfo, de calor ¥ Ce agua calien-

O

te, una bomba de calor para transferir calor desde el tanque fri]
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el ftangue de calor a la temperatura relativamente m4s alta de

colector al intercambiader de calor en el tanque de agua czlien-

-1 Te.

. acompafiado coh los dibujos adjuntos en el cual:

-3 -
al tanqué de calor y una segunda bomba de calor compartiendo un
compresor y un condensador/evaporador con la primera bombz de
calor para transferir calor desde el tanque de calor al tanque
de agua caliente,

Ias aportaciones presentadas de 1=z invencidn, por su-
puesto incluyen caracteristicas de varios de estos aspectos. En
tales aportaciones 14minas de metal conductivo ocupan una malla
de metal empotrada en la placa absorbente paralels a ¥ alrededor
de 1 mm desde la superficie exterior de esta, y proyectada hacid
atréds dentro del pasaje de aire detrds de 1a placa absorbente Y
dividiéndola en una pluralidad de pasajes de fluido generalmente
paralelos entre si cada uno alrededor de 1 cm de ancho y 2 em de
altura. Adicionalmente, el lfquido en el tanque frio estd a una
temperatura variable de no mds de alrededor de los 25° durante
la operacidn de calefaceidn y de 11°C durante la operacidn de

acondicionamiento de aire, por regla general, y los liguidos en

40 0, .

30°C 2 457°C, la temperatura en el tanque de agua caliente es de
.0 ) . :
507C a 60°C y hay conductos que proveen una corriente de aire g
través de los intercambizdores de caler o de fric desde a1 celeg

tor o desde el edificio caldeado, y también conductos desde el

Otros objetos, caracteristicas y ventajas aparecerdn en

la siguiente deseripeidn detallada del sistema que se presenta

Ia figura 1 es una vista esquemdtica, algo simplificada
de un edificio incorporando el sistema de aprovechamiento de ener

gila solar objeto de la presente invencidn,

Ia figura 2 es una seccidn de una parte del tejado del
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lefaccién de la figura 1,

par de conductos de aire 38, 40 que van y vuelven de los colec—

edificio de la figura 1.

A~

Las figuras 3 y 4 son secciones tomadas en lospuntos 3=}
de la figura 2 y 4~-4 de la figura 3 respectivamente.
Ia figura 5 es una seccidn fomada en el punto 5-5 de la

figura 1 de una porcién del muro del edificio de la figura 1 ¥;

La figura 6 es una vista esquemdtica del sistema de ca-

Refiriéndonos ahora a la figura 1 los colectores sola-
res 10,12 en el tejado 14 y muro 16 orientados al sur del edifi
cio 18, estdn conectados por conductos a un sistema de calefac-
cién central designado de un modo general por 20, El sistema cen
tral incluye un tanque de calor 22 de hormigdén y un tanque frio
24 también de hormigén y un tanque de agua caliente 26, cada und
de ellos lleno de agua. Un intercambiador de calor de aire a
agua 28 y un condensador/evaporador 30 se ubican dentro del tan+
que de calor 22; un intercambiador de frio 32 de aire a agua,
evaporador 34 y compresor 36 se ubican en el tangque frio 24; y
un intercambiador de calor de aire = agua 29 ge ubica en el tan-
gue de agua caliente 26,

Como se muestra los inercambiadores de calor 28 y 29 y el

intercambiador de frio 32 estdn conectados en parzlelo entre el

tores 10,12; y el intercambiador de calor 28 y el intercambiadox
de frfo 32 estdn asimismo conectados paralelamente entre los con
ductos de aire 42,44 que van a los orificios de salida 46,48 a
nivel de techo y suelo respectivamente de l2s habitaciones del
edificio 18, Una desviacién del conducto de aire 50 permite una

corriente de aire directamente entre el intercambiador de calor

28 y el intercambiador de frio 32. Ventiladores 52,54 reversiblés

a velocidades variables son instalados, respectivamente en el
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conducto 38 desde los colectores 10,12 y el conducto 42 desde
las salidas de aire a nivel del techo 46. El aire viciado es sa '
cado del edificio a través de una apertura en el muro 8, siendo
controlada la corriente a través de la misma por el registro
221,

Refiriéndonos también a las figuras 2-4 el techo 14 estd constitui

do por placas pretensadas 60,huecas de hormigdn, extendiéndose

a lo ancho del techo y sirviendo de soporte al colector 10, el
cual estd formado por tejas 62 convencionales, separadas de la
cara superior de las_vigas 60 para proveer un paso de aire 64
entre las tejas y las vigas., Aletas o 1l4minas de aluminio 66 es
tdn emportadas en las tejas 62, con sus extremos exteriores ge-
neralmente paralelas a y cerca de la superficie exterior 82 de
las tejas y proyectadas desde la espalda de la tejara través del
paso de aire 64 hacia las placas 60,Ias ldminas 66 tienen un
grosor de alrededor de 1 mm, ayudan a soportar las tejas 62 y
dividen el paso de aire 64 en unz serie de pequefios (en términos
generales de 0,5 cm a 2,0 cm de ancho yde lcma 3 cm de alto)
pasajes de fluido 68. Las ldminas son generalmente rectas pers
(coms se muesira en la figura 4) pueden ser también sinusoideles,
de una amplitud casi igual al ancrho del paso de la corriernte de
aire 68 de modo que el aire a través de los pasos circule si-

guiendo un serpentin en lugar de una linea recta. Parz me jorar

la transferencia de calor desde la superficie exterior de la te-

"Ja 82 (en la que la luz del sol es incidente) a los pasajes de

.Flnida

~ ~
’ dn e calo

acoplamiento con los extremos de las ldminss adyacentes 66, En

la versidn cuyos dibujos se vresentan, los conductos estdn hechds

de mallas o engranajes de aluminio 67. En otras versiones, las
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'colector 10 7 las vigas 60 del techo de yeso 80 de las habita-—
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léminas pueden ser en forma de L o de T en su seccidn transver
sal, con el palo de la L o la parte transversal de la T forman—
do el conductor paralelo a las superficies exteriores de la te~-
jae

El conducto 40-l provee para una corriente de aire des-
de el sistema 20 al conducto 61 proveido por la placa 60 en un
extremo del colector 10, y la aperiura 59 permite &l aire exte-
rior el fluir desde el conducto de azire fresco 57, el cual se
extiende al exterior del edificio 18 y es controlado por el re-
gigtro 55 dentro del conducto de la vige 61. Aire desde el con

ducto 40-1 ¢ la apertura 59 fluye desde el conducto de la vige

61 a través de la apertura 70 estendiéndose a 10 ancho del pasa
je de aire del colector 64 y longitudinzalmente a la viga 60,
dentro del colector, Un arreglo similar apertura/conducto es
provista por la glaca - 60 al extremo mds alejado del colector.
All{, el aire del pasaje del colector 64 fluya a través de la
aperfura de la viga 72 adentro del conducto de la viga 74 y de
all{ dentro del conducto 38-1 y el sistema 20,

Aiglamiento 76 entre dos barreras de vapor 78 aisla el

ciones del edificio 18.

El colector de pared 12 que se muestra més claramente
en la figura 5 es una unidad prefabricada unida con ligaduras
de hierro 90 2 una viga de hormigén armado 92 que faxrma el muro

interior del edificio 18, e incluye un paso de aire vertical 100

entre una losa prefabricada 102 que forma el muro exterior del I .

edificio y la losa interior de hormigén 104. El interior de la

viga 92 estd recubierto con argamasa 93, Como se indica el pasa

je de aire 100 se abre al exterior en su vértice superior y se

conecta en su vértice inferior con el conducto 38-2. La corrien
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'para operar a femperaturas de recoleccién y almacenaje relatiig

- podrén ser tipicamente del mismo color rojo u otro color relati

- Vvamente oscuro que se emplee en tejados convencionales; losas

“eiones extremas, una capa de superficis selec-iva {alta zbsorbi

lidad/baja emisividad) %al como se muestra en 101 en la figurs

-7 -

te de aire que desde el exterior fluye al paso 100 es controla
da por el regiétro 101l. E1 aire puede también fluir, dentro del]
remate del colector 100 a través del conducto 40-3. Malla de re
Jilla de 2luminio 105 es empotrada en la losa 102, paralela a
¥ alrededor de 1 mm desde lz superficie exterior de la losa y
léminas de aluminio rectangulares en su seccidn transversal 106
son emportadas en el medio de los muros 102, 104 y dividen el
pasaje~zoo en un nimero de pasajes de fluido (aire) mds peque-
flos 108. Para buenas condiciones de calor, los bordes exteriores
107 de las ldminas 106 estdn enganchados o engranados con la ng
1lla 105. El espacio entre las vigas 92 y el colector 12 es re-
llenado con aislamiento (material aislante) 94 teniendo capas
de barreras de vapor 97 en sus superficies interna y externa.
Iguaimente hormigén 96 y aislamiento 94 llenan el espacio entre
las unidades colectgras adyacentes,

Debido a que el sistema en su totalidad est4 disefiado

mente bajas, no espreciso que sea negra la superficie exterior

de los colectores 10,12, como ocurre con las placas absorbentes

convencionales, sino que puedexn ser de un color gue seg arguite

18-

ténicamente compatible y convencional. Ias tejas del tejado 62

de estuco 102 podrdn ser hasta de color de rosa en un clima re-|

lativamente soleado y mds oscuras en otras regiones. En condi-

B R e L L R S S I T} -
—

5 puede ser usada pero en general no serd necesaria. Igualmente

por regla general no es neceszrio el proveer una cubierta frans

parente intensificadora del calor sobre la superficie exterior
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del colector, Se reduce el costo y se eliminan sustancialmente
los problemas de desgaste, roturas, sobrecalentamiento y simila-
res. Se usa un color para asegurar gue el colector tiene la de-
seada adsorbilidad y puede ser completamente mezclado en las te-
jas estuco, hormigén,etc... formando parte integral del exterior
del colector.

Ahora se hace referencia a la figura 6 la cual reproduce

con mayor detalle el sistema de calefaccidn central 20, E1 tanque

de calor 22, el tanque frio 24 y el tanque de agua caliente 26 eﬁ

tédn muy préximo el uno del otro. El tamafio de cada uno depende
entre otras cosss(inter alia) del tamafio y tipo del edificio 18.
Para una casa pequefla (semi~separada) que ‘tenga una pérdida de
calor de alrededor de 40,000,000 calorias por dfa, el tangue de
calor 22 y el tanque frfo 24 gerédn por lo general de un tamafio da
8 metros cﬁbicos cada uno, con 1o que proveerdn almacenaje de ca-
lor para 5 6 6 dfas, Un motor 120, montado en el exterior pero
con lineas de enfriamiento ligada al tanque frio 24, acciona el
compresor 36, Un acumulador 122 y vdlvula de expansién 124 son
montados respectivamente dentro y fuera del tanque frio 24 y son
conectzdos el uno 2 la otra. La entrada del zcumulador 122 estéd
conectada a través de la vdlvula de control 224, al condenszdor/
evaporacdor 30 en el tanque de calor 22 y a un segundo condensadorx
126 en el tanque de agua caliente 26; y a la salida(outlet) de 1=
vélvule de expansién 124 estd conectada, a través de la védlvula
de control 226, 2l evaporador 34 en el tanque frio 24 y al conden
sador/evaporador 30 en el tanque de calor 22. La entrada del com-
presor 36 estd conectada a través de la vdlvula de control 228
al evaporador 34 y al evaporador/compresor 30; la salida del com-

presor a través de la vdlvula de conirol 230 al evaporador 126 y

condensador/evaporador 30,

I L Rt R N i LS IRES et
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| pentines calentadores 128 en el tanque de calor 22 y en el tan@ue

| de agua caliente 26.

. évaporador del tanque frio 34 estd en la cima del tangue frio en~

" | eima del intercambiador de frio 32 y el condensador/evaporador - |. .

-réspectivamente; ¥ el intercambiador de calor 28, 29 se sitda cer

-9 -
Hay por lo tanto, dos bombas de calor o sistemas de refri

geracién y ambas estdn accionadas por el compresor 36 y controla

das por la vdlvula de expansién 124 y el acumulador 122, Uno de

los sistemas a unaz el tanque frio 24 y el tanque de'calor 22, in
cluye evaporador 24 y condensador/evaporador 30 (actuando &omo
un condensador) y puede ser operado para bombear calor desde el
tanque frio 24 (a una temperatura relativamente baja) al tanque
de calor 22 (a una temperatura relativamente mds alta). E1 otro
gistema auna el tanque de calor 22 y el tangue de agua caliente
26, incluye un condensador/evaporador 30 (actuando como evapora-
dor) y condensador 126, y bvombea calor desde el tanque de calor
22 al fanque de agua calimte 26 (el cual estd a una tempe ratura
relativamente mds alta)., Cada uno de los tanques 22, 24 ¥y 26 estd
lleno de agua. El agua en los tanques de calor, frfo y de agua
caliente 22,24 y 26 actia sustancialmente como una fuente cons-
tante de temperatura caliente. El agua caliente es calentzda de

un modo continuo a medida que pasa (fluye) a través de los ser—

4 los fines de asegurar la eficacia de 1z operacidn, el
intercambiador de frfo 32 y el intercambiador de calor 29 se si=-

tdan en el fondo de los tanques frios 24 y de agua caliente 25

) |
ca de la parte superior del tanque de calor 22. Del mismo modo el

del tanque de calor 30 se sitda en el fondo del tancue de calor
22 debajo del intercambiador de calor 28.

Humidificadores {a spray) 223 se colocan en los conductos

42 y 44 jara humedecer segin sea necesario. El humidificador que
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se use en cada caso (particular) depende de la direccidn de la
corriente de aire, siendo dirigido el spray para saturar el aire
a medida que fluye en los conductos desde el interior del edifi-
cio.

5. En funcionamiento el sistema descrito anteriormente de
muchos servicios diferentes, incluyendo calefaccién, control de
humedad (humidificacidn y deshumidificacidn) acondicionamiento
de aire (enfriamiento) circulacidn de aire fresco, coleccidn y
dispersidén de calor, transferencia de calor entre varios tangues
10. ¥ calentamiento de agua caliente, De un modo general dpera como
& continuacidn se explicas

1. Calefaccidn -

Durante la estacién de calefaccionamiento en invierno, 1a

temperatura del agua en el tangue frio 24 se mantiene generalmen
15. te entre 10°C y 25°C, ¥ a falta de una solucidn selide en el tan-
que frio y de descongelador en el intercambiador de frio, nuncs
a una temperatura mds baja de alrededor de los 3°¢. Para mantener
esta temperatura, el aire que atraviesa el intercambiador de frio
deberd estar a una temperatura algo mds alta, v.g., de los 15°C
20. a los 30°C y aunca menos de alrededor de los 5°C. Ia mdxima tem-
peratura del tanque frio depende de si se desea deshumidificar,
en cuyo caso no son deseable temperaturas mds altas de alrededor
de los 11°C, y nunca podrd exceder la temperatura de equilibrio
.de los colectores 10, 12 por regla general oscilando entre los

25, 20-70°C en Invierno y los 30—85°C en Verano de acuerdo con la ener

gia incidente.
El agua en el tanque frio es calentada en Invierno por
aire de los colectores 10, 12. El aire es atraide a través los PE

sajes, o pasos de aire del colector 64,100 por el ventilador 52

30, y es calentzdo por energfs solar conducida por las aletas 65,106
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a través de la superficie externa de los colectores en contacto
con el aire flotante. Si la temperatura del aire exterior es ma-
yor que la del agua en el tanque frio 24 afre del exterior es
atraido dentro de los colectores 10,12 a través del conducto 57
¥ la parte superior del paso 100 abierta, y después de enfriarse
en el iﬁtercambiador de frio 32 es descargado a la atmésfera a
través del conducto 40-2;

Cuando el aire del exterior es mds frio que el tanque
frio los registros 55,301, y 309 se cierran, el registro 303 se
abre y el aire es sustraido de el y recirculado a traéés de los
conductos 40-1 y 40-3, 38-1 y 38-2. En cualquier caso el grado 4
calentamiento del aire dependerd, entre otras coas (inter alia)
del largo de los pasajes de fluido en los colectores ¥y de la can
tidad de energfa radiante. En un dfa de sol a unz temperatura de

10°C se llevard a cabo una subida en un colector de tres metros

.Ge largo, en un dia nublado, el aumento de temperatura serd de

‘cerca de los 3-400. El aire calentado pasa a través del intercam
“biador de frio 32 en el tanque frio 24 en el cual el aire es en-
:‘fiiado v el calor extraido de allf{ calienta el agua en el tanque

rffio.

En muchos dias, la temperatura del aire calentedo en los

:icolectores 10, 12 seréd mds alta que la temperatura del agua en
.el tanque de calor 22, y la temperatura del agua en el tanque
‘frio 24 podrd estar en el miximo permitido para enfriamiento o

. :&eshumidificacidn. En estos dias, es deseable el almacenar tanto

"|.calor como sea posible en el sistema 20, para preparar los dfas

mds frios subsiguientes. En estas circunstancias, calor podrd se:
afiadido directamente al tanque de calor 22 envez de transferirl
al tanque de calor desde el tanque frio 24, pasando aire.desde

los colectores 10,12 a través del intercambiador de calor 28.

=)
=]

D
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ta que se necesita, El liguido refrigerante, vuelve, a través de

-12 -

Para la calefaccibén la temperatura del agua en el tanqu
de calor 22 debe ser superior a la del interior del edificio 18,
pero si es demasiado alta aumentard innecesariamente el trabajo
a realizar por el compresor 36. Por regla general el agua se men
tiene alrededor de entre los 30°¢-35°C (alrededor de 850—95°F),
una temperatura suficiente para calentar el aire a través del in
tercambiador de calor 28, a una temperatura de calefacecidn de
una habitacién, Cuando la temperatura del agua en el tanque de
calor 22 baja por debajo de esta temperatura, calor es transferi
do al tangue de calor desde el tanque frfo 24. El motor 120 ac-
ciona el compresor 36 tomando vapor refrigerante'del evaporador
34, comprimiendolo y pasando el vapor comprimido al condensador
30 donde se licua y deposita su calor latente en el tanque de cgl
lor 22. El calor depositado aumenta la temperatura del liquido

en el tangue de calor y es almacenado en el tangque de calor has-

acumulador 122 al evaporador 34 donde se evapora y al evaporarse
absorbe calor y enfria el tanque frio 24. El refrigerante es en-
tonces comprimido y el ciclo se repite segin sea necesario,
El interior del edificio 18 es caldeado por aire circu-
lado a través del intercambiador de calor 28 en el tengue de ca-
lor 22, El ventilador 54 aspira aire a través de los orificios o
tomas del techo 46 dentro de los conductos 42-1 y 42-2 vy entonce
lo fuerza a través del intercambiador de calor donde es calentad
¥ dentro de los conductos 44 desde el cual el aire calentado es
descargado dentro de las habitaciones del edificio 18 a través
de los orificios del suelo 48. Si se desea deshumidificar el air
que calienta el edificio, algunas o todas las corrientes de air

de. los conductos del techo 46 en vez de ser pasadas directamente

W

W

dentro del intercambiador de calor 28, son dirigidas primerc ha-
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t humedad relativa de 20°C (68°F) del aire del edificio 18 no pase

~de alrededor del 55 por ciento. Para impedir que la temperatura

'i ceso de calor en el tanque frio, bien a través del tanque de ca~

--lor 22, o cuando sea posible directamente. Normalmente, el calor

-+13 -
cia el intercambiador de frfo 32 y desvués, al intercambiador de
calor a través del conducto lateral 50.'Algo del vapor de agua
en el aire himedo se condensa en el intercambiador de frio y el
vapor condensado se reune y es eventualmente retirado de un recg
gegotas 140 en un extremo del tanque frio., Como se ﬁuestra los
conductos que van desde el intercambiador de frfo 32 al extremo
opuesto del tanque frio tienen una ligera pendiente hacia abajo
para que lo condensado discurra hacia los recogegotas 140,

Aire fresco del exterior puede introducirse en el sistg
ma 20 y calentarse en el intercambiador de calor 28 tanto con
aeshumidificacién como sin ella, a través del conducto 38-3. Ios
conductos 44-3 y 42-3 aportan aire fresco al sistema 20 sin pa-
sarlo por los colectores 10,12. El aire viciado puede ser expeli
do directamente al exterior por el (los) registro(s) 221.

2. Enfriamiento - Aire Acondicionado

Para el acondicionamiento de aire durante el verano la
temperatura del tanque frio 24 es mantenida entre 10°C y 15°C

(500—59°F) con preferencia alrededor de 11°C (52°F); para que la

del aguz en el tanque se eleve demasiado deberi disiparse el ex-

es sacado del tanque frfo y depositado en el tanque de calor 22
activando el comoresor 36, igual que durante la operacidn de ca-
lefaceidn. Cuando la temperatura del ague en el fanque de ecalor
se eleva por encima de la del aire extérior, esta es enfriada
haciendo circular aire del exterior a través del intercambiador

de calor 28, El ventilador 52 atrae el aire as{ circulado desde

el exterior del edificio a través del conducto 38~3 y, después
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44 ¥y lo fuerza a través del intercambiador 32 donde es enfriado
* do a las hebitaciones del edificio 18 2 través de los orificios
o bocas de salida en el techo 46 (orificios o bocas de entrada

. nultédneamente se recoja calor en el tanque frio. Para recojer

:‘54 absorbe aire desde los conductos del suelo 48 y lo fuerza a

| través del conducto transversal 150 al final del conducto 42 y

- 14 -

de forzar el aire a través del intercambiador de calor, donde ah
sorbe calor del agua en el tanque de calor 22, descarga el aire
calentado en la atmdsfera a través del conducto 40-2, Algo de cg
lor en el tanque de calor 22 puede ser también disipado transfi-
riéndolo al tanque de agua caliente 26 y usdndolo para calentar
el agua de uso doméstico. Por la noche el calor en el tanque de
calor o en el tanque frio puede ser disipado mds directamente pg
sando aire frio del exterior desde el conducto 57 a través del
colector y entonces a través del intercambiador de frio o inter-
cambiado de calor.,

Para enfriar el edificio 18, el ventilador 54 se inviern
te y la direccién de la corriente de aire, a través del intercan
biador de frio 32 es la contraria a la direccidn usada durante
la calefaccibn. E1 ventilador 54 lleva el aire de los orificios
(bocas) de entrada a nivel del suelo 48 (orificios o bocas de

salida en la operacidn de calefaccidén) dentro de los conductos

y puede ser deshumidificado, Desde allf, el aire frio es retorns

en la operacidén de calefaccidn).

Es posible el enfriar (aire acondichnar) mientras que si

as{ mds calor de lo que es posible de otro modo, el ventilador

entonces a través del intercambiador de frio 32. Despuds de es-—

tar allf enfriado y transfiriendo calor al agua del tanque frio,

el aire es retornado a2 ios condwe tos del techo 46 del edificio

18, via un segundo conducto transversal 152, Al mismo tiempo,
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120 es activado y calor es transferido al tanque de agus calien-—
te 26 desde el tanque de calor 22. EL compresor 36 aspira vapor

' ~refrigerante (generalmente Freon) del condensador/evaporador 30

CEl 1liquido refrigerante retorna al condensador/evaporador a tra-

" vés del acumulador 122,

=15 -

aire de los colectores 10,12 es forzado a travéds del intercambig
dor de frfo 32 por el ventilador 52.
3o~ Calentamiento del Agua

Durante el veranc el agua del tanque de agua caliente 26
normalmente serd calentada por aire de los colectores 10,12 usan
do un modelo de circulacidn de aire en circuito cerrado, a tra-
vés de los conductos 2-107, 40 y 40-1 al colector 10 y entonces
38 y 2-105 al intercambiador de calor 29 en el ténque de agus
caliente 26. A pesar de gue el colector podrd solo operar entre
un 20% y un 30% de eficiencia, la grande area que tiehe, basada
en la necesidad de cubrif las condiciones invernales compensard
comn creces su falté de eficiencia;

El tanque de agua caliente 26 puede también ser calen-
tado usando la bomba de calor, tanto durante 1z operacidén de ca-
lefaceidn en invierno como en la de aire acondicionamiento en Vel
rano. Cuando la temperatura del agua en el tanque de agua calien

te 26 beja por debajo de alrededor de los 55°C (131°F), el motoxr

en el tanque de calor 22 (que opera zhora como un evaporador),

- due de agua caliente 26 donde se licua ¥ deposita calor lantentel

Sea cudl sea el modo por el cual el zgua es calentads
en el tanque 26 el agua para el uso domestico es sacada a través
de la tuberfa 127 habiendo sido calentada paséndola a través de

los serpentines 128 en el tanque de calor 22 y el tanque de agua

~comprime el vapor y entonces lo pasa al condensador 126 en el tan

caliente 26. E1 calentamiento es continuo, el agua fria es entra
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_biadores de frio y de calor, Vdlvulas 224 al 230 que junto con
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da & través de la tuberfa de entrada 129,
i;'Controles

Log controles para el sistema son de cuatro tipos bdsi-
cos, registros 39, 55, 101,200 al 222 y 303 al 309 para controlar

la corriente de aire a través de los conductos y de los interceam

la vélvulae de expansién 124 controlan la transferencia de calor
desde el tanque frfo 24 al tanque de calor 22 y desde el tanque
de calor 22 al tanque de agua caliente 26, Interruptores para
controlar los ventiladores de aire 52,54 y el motor del compre-
sor 120 y sensores (no se muestran) para supervisar las tempera-
turas del aire y del agua en varios puntos deniro del sistema.
Los controles permiten al sistema llevar a cabo cualquiera de
los servicios siguientes:
1. Calentar el interior del edificio 18,
2. Enfriar el interior del edificio 18.
3. Humidificacidén del aire del interior del edificio 18.
4., Deshumidificacidén del aire del interior del edificio 18.
5. Proveer de aire fresco el interior del edificio 18.
6. Recogida de calor en el tanque frio 24,
7. Recogida de czlor en el tanque de calor 22.
8. Recogida de calor en el tanque de agua caliente 26.
9. Dispersidén de calor desde el tanque frio 24.
10. Transferir el calor desde el tanque frio 24 al tanqgue
de calor 22,
11. Transferir el calor desde el tancue de calor 22 2l tan-
que de agua caliente 26,
12, Calentar el agua para usos domésticos en el serpentin

128,

La mayoria de estos servicios pueden darse en cualquierp



Se

lo'

15.

20.

25.

30.

.| & través de los colectores. Los registros 200 al 206, 208 al 218

-]

. 44, el sistema central y el conducto 42-1 y el orificio de entra

rriente de aire en el sistema. El registro 207 permite una co-

- rriente enire el conducto 42, el sistema central, y uno o mis
48, el registro 210 similarmente las vermite entre el conducto
‘da de aire 46. Como serd evidente varios de los registros esta-

T4n abiertos (total o parcialmente segin se desee) para permitin

-que el aire enviado por los_ventiladores 52, 54 fluya a lo largo

L 17 -
de varios modos, segin se desea para aumentar la eficiencia del
conjunto, y muchos pueden ser realizados simultdneamente., Por
ejemplo los servicios numerados del 1 al 5 en'la lista que précg
de, ¥ sus combinaciones tienen preferencia sobre los que les si-
guen, pero virtualmente siempre pueden ser combinzdos con los
otros. Los servicios numerados 6y 7y 9 no estdn combinados en-
tre si, pero pueden combinarse con servicios de distribueidn y/q
con el funcionamiento de la bomba de calor. La regocida es com-
patible con la dispersidn en el tanque de agua caliente.

A efectos de eficacis- las bombas de czlor solo se usan
cuando los 1{imites apropi;dos de las temperaturas en el tanque
frio, el tanque de calor o el tanque de agua caliente no pueden
ser mantenidos de otro modo,

Como ya se menciond, los registros 57 ¥ 101 controlan 14
corriente del aire dentro de los colectores 10;12 desde la atmés

fera y permiten que el aire sea enviado a la atmésfera sin pasar

¥y 222, que se muestran completamente cerrado,s controlan otra cg

elegidos entre el conducto 44~1 ¥ el orificio de salida de zire

del sendero que se desee entonces. Para enfriar, por ejemplo, el
ventilador 54 es actuado para que envie aire abajo, adentro del
conducio 44 y los registros 200 y 210 son abiertos para permitir

el aire el circular a través del intercambiador de frio 32 y en-
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tonces de nuevo dentro del edificio 18 a través del conducto 42,
Si ge desea aire fresco, entonces se abre el registro 220 tambidn
v aire del exterior (a través del conducto 44-3) es atraido por
el ventilador 54, enfriado y pasado al interior del edificio,
5. donde el registro 221 para el aire viciado es abierto.

Las vélvulas 224 al 230 permiten al refrigerante el fluir
bien sea en el circuito cerrado de transferencia de calor que
incluye el evaporador 34 y el condensador/evaporador 30, para
transferir calor desde el tanque frfo 24 al tanque de calor 22,
10. o bien en el circuito que incluye (comprende) el condensador/évg
porador 30 y el condensador 126 para itransferir calor desde el
ta:aque de calor 22 al tanque de agua caliente 26. En cualquier
caso, vapor de la unidad de evaporacidn es atraido adentro del
compresor 36 ¥y comprimido; y el 1liquido saliendo de la unikd del
15. condensador pasa dentro del acumulador 122 y de allf, a través

de la vdlvula de expansién 124 a la unidad de evaporador.
Pera la operacién de calefaccién con deshumidificaciény
la temperatura media en general, para el tanque frio debefé ser
“de 11° a 140 grados centigrados. Por debajo de esta media se re-
20. colecta calor; por encima de ella, la bomba de calor empieza a
funcionar para transferir calor desde ¢l fanque frio. Similarmen
; te en general, la media para el tangue de calor podrd ser de los
. 35° a los 45°C. Por debajo de este limite la bomba de calor em-
pieza a funcionar y/o calor serd recogido desde los colectores.
25. - Ia recoleccién ocurrird siempre que el fanque frio esté lo sufi-
sientemente caliente (vor encima de 11%) v el tanque de calor
esté por debajo de 44°C. Cuando el tanque de calor estd por enci
ma de los 4400 el colector serd usado para el tanque de agua c%

liente, y por encima de los 45°C habrd dispersién de calor desde

30. el tanoue de calor. Si el tanque de calor estéd entre los 44 y lds



10.

15,

20,

30.

45°% y el tanque frfo por encima de los 1300 (debido a requisi-

rior sea la apropiada. Calor serd recogido en el ‘tangue de agua

 caliente siempre que el tanque de calor esté a mds de 29%¢ vy el

necesitard lz bomba de calor para la transferencia desde el tan+
- que frifo al tanque de calor pero no serd necesario su uso para

- el agua caliente.

"(calefaccidn) el calor no serd dispersado desde el tanque de ca-

. lor o colectado en el tanque de agua caliente porque bien el tan

-~ 19 -

tos de enfriamiento durante el invierno) entonces, serd dispersa
do el calor del tanque frio, Ia dispersién sélo tendrd lugar
cuando la temperatura del aire exterior sea varios grados més
baja que la temperatura del tanque y por regla general durantg
la noche,

Si no se requiere deshumidificacién; la temperatura del
tanque frio en el invierno podrd ser elevada hasta 25° a 30°C.
En estas condiciones se reducird en gran medida el trabajo de
compresidn,

Para el funcionamiento en verano, la temperatura media
paras el tanque frio; en general, podrd ser de 3° a 11°C y paré
el tanque de calor de 27 a 30°C. El enfriar el edificio, calen-

tard el tanque frfo, y cuando sea necesario la bomba de calor

>

transferird el exceso de calor al tanque de calor, La dispersidr
de calor desde el tanque de calor ocurrird siempre que el agua

en el tanque esté a mds de 30°C y la temperatura del aire exte-

colector esté suficientemente caliente. En las olas de calor, se
i

En términos generales duranie la operacidén de invierno

|
que frio o el tanque de calor estardn demasiado frios. Ia colec<

cidn en el tanque frio precede a la del tanque de calor porque

los colectores tienen su meyor eficacia cuando operan a la tem—

peratura mds baja. Habréd poca recopilacidn de calor en los tan-
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ques frio y de calor en el verano porque las temperaturas de lok

tanques serdn demasiado altas.

En las estaciones de tiempo variable, calor podrd ser

recogido en un dfa y dispersado en otro, dependiendo por supues
t0 sobre las temperéturas del agua en el tgnque de calor y el
tanque frio,

En general la temperatura del liquido en el tanque frio
es gobernada por calor afiadido desde el colector o por aire en-
friante desde dentro del edificio, y calor tomado del tanque por
la bomba de calor o a través de dispersidén al exteriér. La {em-
peratura del tangue de calor es controlada por calor afiadido por
el colector o la bomba de calor, y por calor gue es sacado por
dispersidn, o para calentar el edificio, o para el tangue de
agua caliente. Calor es afladido al tanque de agua caliente por
coleccidn o por la bomba de calor, y sustraido por agua mds fria
entrando a través de los serpentines. En Wltima instancia el

clima y los requerimientos (necesidades) de servicio determinan

| L1

las temperaturas de los tanques y si el sistema actia bajo el m
todo de recolectar calor o dispersar calor y el uso de estos mé
todos son optimados para loger la médxima eficacia del conjunto.
La eficacia tambien se lleva al mdximo variando el ca-
mino de fluido del aire usado para realizar un servicio(s) desea
do. En invierno cuando se estd recogiendo calor y el edificio es
calentado, la seleccién de los caminos de aire depende entre
otras coas inter alia sobre las temperaturas relativas del aire

exterior, 2irc o log salidas del colector, y del inbercambiador

de frio. Cuando el aire en el interior del edificio 18 es mds

caliente que cualquiera de estos, se usa el mds simple de los mQ

delos de corriente de aire para calefaccidn -~ los registros 201

¥y 216 son abiertos y el ventilador de distribucidn 54 atrae air
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dentro del conducto 42 desde el edificio ¥ circula el aire en un

edificio 18, y entonces desde el edificio a través del conducto

‘| rior, entonces se usa atn otro modelo de corriente (de aire).

“"diese que la temperatura del aire en el edificio fuese mds fria

gado directamente a la atmésfera, en vez de ser pasado g través

- del intercambizador de frio. En estos dos ®ltimos modelos, se ha

ten 2]

circuito ce rado que se extiende a través del intercambiador de

calor 28 y entonces otra vez adentro del interior del edificio,

L}

Si, sin embargo la temperatura del aire a la salida del colectoz
es mds caliente que la del aire en dinterior del edificio 18,
entonces aire del colector (en vez de aire del interior del edi
ficioc) se usard para calentar el edificio porque tomaréd menos

calor del infercambiador de calor y reducird de este modo la ca

L a4

tidad de calor que debe ser transferida (por la bomba de calor)
desde el tanque frio al tanque de calor. En esta situacidn los

regisiros estdn abiertos como se requiere para hacer que el aire

&

fluya desde los colectores, a través del intercambizdor de ealot

28 en el tangue de calor 22 4l conducto 44 v de allf dentro del

42, a través del intercambiador de frfo 32 donde calor del aire
interior es depositado en el intercambiador de frio, ¥y entonces

dentro del corducto 40 y de vuelta a los colectores.

Si el aire exterior es también mds caliente gue el intes

Aire exterior es atraido dentro de los colectores, pasado en est

te orden a través del intercambiador de calor, edificio, e inter
|

‘cambiador de frio, y entonces descargado a la atmésferaz. Si sucg

que la del intercambiador de frfo, entonces el aires es descar—

Yomado ventaja del hecho de que cuando la temperatura del aire
exterior es mds alta que la del aire de dentro del edificio, se
tomard menos -calor del sistema de calefaccidn si se usa el aire

del exterior.
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- perior de alrededor de 2 mm) de otro material de construccidn

- neles de aluminio ¢ viayl) pueden recubrir la losa y definir la

- 22 o

Como.un ejemplo final de los modos en que el modelo de
fluido (de aire) puede ser cémbiado, ¥ sin hace ningin esfuerzo
aqui para describir otros modelos de fluido de aire dtiles que
resultardn evidentes de un examen detallado del sistema, la tem
peratura del intercambiador de frio podré elevarse por encima
de la del aire interior, en aquellos climas, o durante aquellas
estaciones en las cuales el enfriamiento y la deshumidificacién
no sean importante. Si, en estas circunstancias ias temperaturas
del aire exterior y del aire en el colector son ambas mds frias
gue las del aire interior, aire atraido desde el interior del
edificio puede ser pre-calentado pasdndolo a través del inter-
cambiador de frio y entonces dirigiéndolo a través del conducto
transversal 50 al intercambiador de calor y entonces de nuevo
al interior del edificio.

Ademds de en las tejas o estuco, las ldminas metdlicas
conductoras de los colectores 10, 12 pueden ser empotradas en
unz serie de materiales que cbntengan cemento u arcilla, tales
como cemento ladrio y terracota. En elgunas aportaciones, las
léminas pueden mer empotradas en y extenderse hasta la superfi-

cie exterior de la losa, y una capa delgada (de un grueso no su

convencional o composicidn de materiales de construccidn (tales

como espuma de vidrio, marmol, pizarra, léminas de asbestro y p£

superficie exterior del colector y del edificio. En todas estas

aportaciones, la superficie exterior del colector serd fuerte y

no alterard de modo significante la apariencia del edificio., Paj
rg asegurar la deseada conductividad termal del conjunto es en

general desable el incluir particulas de metal en todo material

que tenga cemento en su composicidén o el proveer una red, como
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-como la mzners de reslizarlo en la préctica, debe hacerse cons-

la red 105, 2 uns distsncis de 2 mm de la superficie exteriop

si, perassegurar que lz direccidn de 1s corriente a través

' @segura pronosticable transferencis de calor en el intercanbia-

trabsjo constante en vez de en condiciores de sltas y bajas.

| tar que las disposiciones anteriormente indicadas -son suscentis

-23_
del colector y engarzads con el borde exterior de las liminss.
Es tembién evidente que el tanque de calor 22 y el tanque
frio 24 pueden ser llenados con otros liguidos sdends de agus
que pueden usarse diferentes tipos de bombas de calor para
trensferir calor desde el tanaue frio al tenque de calor y des
de el tsnque de calor al tanque de agua caliente; y que el in-
tercambio de frio 32 y el intercambisdor de cslop 28 puede
ser cualesquiers de entre la vasta gama de intercambiadores de
calor convencionsles de liquido- gass. =n cualquier éaso,ﬁin
embargo, es preferible que el intercsmbiador de frio 32 y el
evaporador 34 en el tanque frio 24 estén fisicamente separados
los unos de los otros y que el intercambiador de calor 28

¥ el condensador/evaporador %G tsmbién estén distanciados entr

pt2)

de uno de los dos pueds ser variads sin afectar sl otro,
Lz mayor, relstivamente constgnte fuente de eslor apor-

tada por el aguas en el tsngue de calor 22 y el tangue frio 24

dor de frio 32 y el intercsmbisdor de calor 26 7 hace tambiédn

Dosible el seleccionar un compresor basado en condiciones de

Descrita suficientemente la naturalezs del invento,asi

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fundsmentsl,
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terizados porque el colector deenergia solar tiene una entrada

" ja; un depésito térmico de lfguido a temperatura relativamente

REIVINDICACIONES

1l.- Perfeccionamientos en sistemas para calefaccidén so-
lar, caracterizados porque comprenden; un colector de energia sq
lar un sistema central que tiene un depdsito frio de ligquido a -
une temperatura relativamente baja; un depésito térmico de liqui
do a tempratura relativamente elevada; una bomba térmica para
transferir calor desde el depdsito frio al depdsito térmico; un
cambiador de frio en el depdsito frio que tiene entradas y sali-
das de aire unidas a las entradas de fluido y las salidas de flul
do del colector y que actian para transferir calor desde el fluj
do que fluye a través del mismo hasta el liguido en el depdsito
frio; y un cambiador de calor en el depésito térmico que tiene
una entrada de fluido y una salida de fluido y que funciona pars
transferir calor desde el liguido del depdsito térmico hasta el
fluido que fluye a través del cambiador de calor; y conductos
unidos a la salida del cambiador de calor y dispuestos para dirj
gir el fluido desde el mismo hasta el espacio que se ha de calen
tar,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carag

¥y salida de fluido estando destinado a calentar el fluido que
fluye a través del mismo; comprendiendo un sistema central que

tiene un depodsito frio de liquido a temperatura relativamente bd

alta; una bomba térmica para transferir calor desde el depdsito |.
frio hasta el depdsito térmico; un cambiador de frio en el depd-
sito frio que tiene entradas y salidas de aire unidas a la.entrg

da~de fluido y la salida de fluido del colector y que funciona

para transferir calor desde el fluido que fluye a través del mig -

- 24 -
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mo hasta el liquido del depbsito frio; ¥ un cambiador de calor
en el depdsito térmico que tiene una enfrada de fluido y una sa+
lida de fluido y.que funciona para transferir calor desde el 1i.t
quido en el depdsito térmico hasta el Fluido que fluye a través
.5. del cambiador de calor; y conductos unidos a la salida del cam-
biador de calor y dispuestos para dirigir fluido desde los mis-
mos al espacio que se ha de calentar por el sistema calefector
solar,
3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 o
10, 2, caracterizados porque el colector o el cambiador de calor se
disponen para calentar el aire gue fluye a través de los mismos)
4.~ Perfeccionamientos segﬁnjlas reivindicaciones 1o 2
caracterizados porque los fluidos son aire ¥y porque el cambiador
de calor se conecta en paralelo con el cambiador de frio, estan+
15, do unidas la entrada de aire ¥ la salida de aire del cambiador
.~ de calor a la entrada de aire ¥ la salida de aire del colector.
5.= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a 4,
éaracterizados porque los conductos comprenden conductos para
'l fransportar aire al espacio que se ha de calentar y desde el mis
20. - mo, y porque la salida de cada uno de los cambiadores de calor
¥y de frio se conectan a los conductos.
6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 =z 2,
caracterlzados porque el fluido para calentar el espacio es agire
_Vy comprende una conduccidn para dirigir aire sucesivamente = tra

25, 'i vés del cambiador de frio y el cambiador de calor y después al

“|--espacio. que se ha de.calentar por el sistema,
Te= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 y 2
caracterizados porque los fluidos son aire ¥y comprenden conduc-

cién y trensportadores de aire que retiran el aire del espacio

30. que se ha de calentar y hacen pasar el aire eitraido a través del
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cambiador de frio y el cambiador de calor y después al espacio
que se ha de calentar por el sistema,

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque la bomba térmica comprende un eva
5 porador dentro del depdsito frio y separado del cambiador de
frio, y un condensador dentro del depdsito térmlco ¥ separado .
del cambiador de calor.,

o= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8, carac
terizados porque el evaporador estd por encima del cambiador de

10, frio y el condensador por debajo del cambiador de calor.

10.~- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones ante-

riores, caracterizados porque el sistema comprende un depdsito

de agua caliénte con agua a temperatura relativamente mis eleva-

da y una bomba térmica para transferir el calor desde el depdsil

15. to térmico hasta el depésito de agua caliente.

1l.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10, ca-
racterizados porque el sistema comprende un evaporador en el de
pésito frio, un condensador en el depdésito de agua caliente, un
elemento de refrigeracién que funciona como condensador o como
20, evaporador en el depésito térmico, y un compresor, Cuyo compre-

sor funciona de una forma selectiva en un primer modo para hacer
. circular un refrigerante a través del evaporador y el elemento
de refrigeraciérn para transferir calor desde el depdsito frio
ol hasta el depésito térmico, y en un segundo modo para hacer cir-
25, cular refrigerante a través de dicho elemento y el condensador
con el fin deitransferir calor desde el depdsito térmico hasta -

el depésito de agua caliente,

12,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 11, ca-

racterizados porque el sistema comprende una védlvula de expansijn

30. conectada al condensador, el evaporador y el elemento de refrige
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racién y que funciona de una forma selectiva para regular el es-
tado del refrigerante cuando el compresor funciona en el primer
¥ el segundo modos.

13.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 ¥
5e 2, caracterizados porque los fluidos son aire ¥ porgue compren-
de el sistema una conduccidn unida al cambiador de frio para
transportar aire a través del cambiador de frio y al espacio que
se ha de calentar, siendo la temperatura del liquido en el tan-
que frio unz temperatura no supergor a 25%,

10. 1l4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 13, ca-
racterizados porque el sistema comprende uns conduccidn'para
transportar aire desde el espacio que se ha de calentar al cam-
biador de frio,

15.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 14, ca-
15, racterizados porque la temperatura del 1fquido del cambiador de
frio es de aproximadamente 11°G.

16,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 o
- 25 caracterizados porque los fluidos son aire, siendo la tempe-
Vi fatura de 1iquido en el depdsito térmico del orden de 30% a
20. ‘40°C ¥ la temperatura dellfquido en el depdsito frifo es del or-
~den de 10%C a 25%¢,
L 17.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 o
:: 2, caracterizados porgue la temperatura mdxima del fluido desde
1rel colector hasta el sistemz es de aproximadamente 8500,
25« | 18.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque el sistemz comprende; un primer|. .
conjunto de conductos que propreionan flujo de aire en un cir-
cuito cerrédo que comprende el colector y el cambiador de calor

un segundo conjunto de conductos que proporciona flujo de zire

30. en un trayecto abierto que se extiende desde la stmdsfera a tra-
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vés del colector y el cambiador de calor y se descarga a la atmé

| L°

fera; 'y medios de control para hacer que el aire fluya en el ele
gldo del circuito cerrado del trayecto abierto.

19.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18, cara,

1124

5e terizados porque el sistema comprende; un depésito frio de ligui
do a temperatura relativamente baja; un depdsito térmico de 1i-
quido a temperatura relativamente alta; un cambiador de frio en
el depdsito frio que tiene una entrada de aire y una salida de
aire que funciona para enfriar y deshumidificar el aire que fluyp
10, del mismo; un cambiador de calor en el depésito térmiéo que tie=
ne una entrada de aire y una salida de aire y que funciona para
calentar el aire que pasa a través del mismo; y conduccidn para
dirigir aire sucesivamente a través del cambiador de frio y‘el
cambiador de calor y después al espacio que ha de calentar con
15. dicho sistema,

20.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones ante
riores, caracterizados porque el sistema comprende; un primer
conjunto de conductos que proporcionan flujos de aire en un cir-
cuito cerrado que comprende el colector y el cambiador de calor;
20, un segundo conjunto de conductos que proporcionan flujo de aire
en un trayecto abierto que se extiende desde la atmdsfera a tra-
vés del colector y el cambiador de calor y despuds se descarga &

la atmésfera; y medios de control para hacer gue el aire fluya

| en el elegido del circuito cerrado y el trayecto abierto.

25. | 2l.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones ante:
riores, caracterizados porque en lag paredes del cdificio se -adap
tan medios adicionales eléctricos gue cooperan en la acumulacién
de calor,

22,- Perfeccionamientos en sistemas para calefaccidn 80

30. lar, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente He-
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moria y en los dibujos ad juntos,

Esta Memoria consta de veintinueve hojas, escritas a

m3quina por una sola cara,

-Madrid
R )
SOLAR HOLDINGS, S.A.

J. M. GOMEZ AGEB

u. p. Fiemador J. Suzwa Rigz




SOLAR HOLDINGS S.A.

3 HOJAS N@ 1

FIG. |

~8 Mg 197

4 Lo
/ 7 A
% 40°3 5 415
/| Nl-02
L/ a8 /75"‘2
T2 (T 77777777770 ZZT] 72 4 100
/| *® LN e
EE ™42 40-1"] o ;;g”(
j
22; i~ 42-1\\ ’9-2 ’
%—( 777777777777 V7720 72 Tl
-\: \38.2
J
g B 383 |
. \ \ %5’
- e4
22 /
l,--———-\v\-\-——-—- e e ] r‘—_?/%.__]
a8 ==
NN Tk == BEED |
e vl i RRE: i Taz | T8
|
] ] —-———-‘__—J"L_J :
! 50 L I
} ¥ S I
| o 36 :
I ),
=G/

VAE Ef‘in J ;

- - (b
frquwu )‘ Eu"mg'
b




: -~ o 22— 0a ¢ o1d
Sl -2 7A 8¢, > PP e € P o) bz
' H ANy f»._u ~ <1 _ lothNN\\\ \\\ 3 N\ \ \
4 _ _ a9ge 2le -
Y
202 1 ose T <~ ~_ o= C N N N N
: —— ~s CF od ™ i SN NN
wd | [, s | e Love N / /J
-« -y
{9
19
ow - -7 . -
) 8 .VW\M@\ — B {—H—-90
_ ;m.ov ¥ i e b
z-ss +-1-8¢ ﬂ [Sezz s ez | ﬁ \W\ sy :
E 7 T 7777 7 7777777777777 \mmm L w2
8b—" :
12¢

e

*g ol ‘sefoy ¢ ¥V°S SONIQIOH ¥V10S




SOLAR HOLDINGS S.A

664

\
AY

3 S h \ 78
\ N\

I

<<
FIG. 3

48

8
l;:?/ S
| 223 N
40-2 \
e <o
£_309[303
\ \&;
T —
\
218 - - 28
N
241 NN _T L
216 ' ~
~ ~
o \\\
“4T la0
o]
-~
-~ - P
2i2 226
N\ - 7 ez
124/ 182, 24~
122
|4o>““ ' <




3 Hojas, No.Z2.

el

VLA L L0 .
223 | J| [38-1F 38-2
39
< —~ . 207 2\38-3
40-1 _ -
27 ~ /\-:'”\4&3
~= (% 52
> /
e T— —— |
3 26 203
. L /Y
- - ~
a i VAR e € 0
\‘\—/L—‘ |— l _ -~ \l/ i 206
<] = < =128 <, | 204
S /A 17
> ~ ~ ~ ~ - ~ {
ST T, e o129 | T42
Ao =
S Ej]f; ~o o~ 4 200
= - < ~— 230+ 202




3 HOJAS No 3

SOLAR HOLGING 5.A.

7

LS

AN

Z
o\

.\\ \ \/\Q

o7 {3

=
N
&2
&L
o
!

i
:
¥
!
!

N

P

¥

I

st e



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



