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* " ítl presente invento se refiere a. un sistema,
de emergencia para suministro de fluido a presión a un 
elemento dé utilización y más en particular a un multi­
plicador de un sistema de freno hidráulico, con una fuen­
te primaria de fluido adaptada para ser conectada al ele­
mento de utilización a través de un montaje de válvula y 
una fuente secundaria de fluido adaptada para, en caso de 
fallo de la fuente ̂ .primaria de fluido, conectaría al ele­
mento de utilización.

Un sistema de emergencia de suministro asi es 
ya conocido por su publicación en la patente alemana DÉ-CE 
2.043.963 en la que las dos fuentes de fluido son bombas. 
En el estado normal de funcionamiento la bomba primaria 
le suministra el fluido al elemento de utilización por une 
tubería dé suministro mientras que el fluido procedente de 
lá bomba secundaria eá pasado a un depósito no présüriza^ 
do. Si el volumen de fluido desplazado desciende b deja 
la bomba primaria de actuar, es conectada la segunda bom­
ba a la tubería de suministro que comunica con el elemen­
to de utilización, suministrándole eí fluido.

Este sistema de emergencia garantiza él sumi­
nistro continuado de fluido al elementó de utilización que 
Corresponde á la bomba primaria, siéndo para ello necesa­
rio que haya una fuente secundaria de fluido ouyo coste ee 
el mismo dé la primera füente de fluido, con lo r;ue se re­
quiera que haya dóá bombas y dos accionamientos para ellas

Es el objeto del presente invento proveer un 
sistema de emergencia de suministro de fluido de acuerdo 
con lo enunciado al comienzo de esta memoria con el que, 
con unos mu Líos simples, .o .,;u.-ure el suministro continua
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- do de fluido al elemento de utilización aún en el caso de 
fallo de la fuente primaria.

Este sistema de emergencia tendrá que ser par­
ticularmente adecuado para los sistemas hidráulicos tales 
como los multiplicadores de los sistemas de freno hidrú- 
lico y los sistemas de servodirección que actúan de acuer­
do con el principio de "centro abierto" y que no requieren 
para funcionar grandes cantidades de fluido.

De acuerdo con el presente invento este objeto 
se logra porque la fuente secundaria de fluido es un acu­
mulador adaptado para ser cargado por la fuente primaria 
de fluido a través de una válvula de retención, habiéndo 
una segunda válvula de retención que impide el retomo del 
fluido del elemento de utilización a lá fuente primaria de 
fluido y una válvula que actúa en respuesta a la presión 
de la fuente primaria de fluido y que da paáó por una co­
nexión del acumulador al elemento de utilización.

Por la patente alemana DE-OS 2.426.566 es co­
nocido un sistema de fluido a presión con el qué una bom­
ba le suministra fluido a varios elementos de Utilización 
a través de un acumulador y una válvula, con ésta válvula 
estando dispuesta para que funcione en el caso de un fallo 
parcial o total de la bomba y suministrando el fluido so­
lamente al elemento de utilización más importante como, 
pór ejemplo, a un sistema ge freno'. Sin embargo, como la 
bomba suministra siempre el fluido a través del acumulador, 
y con loB sistemas de "oentro abierto" ello es a una pre­
sión muy baja, la presión del acumulador se ajusta por si 
misma a la presión instantánea de suministro de la bomba.
Si la bomba falla en un momento en el que la presión de su-
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ministróles baja, esta presión no basta para ser usada 
con efectividad, por ejemplo en el multiplicador de la 
presión de frenado, en la acción de frenado subsiguiente.¡

j Por ello el sistema de acuerdo con la patente DE-OS__
2.426.566 carece de un sistema de emergencia eficaz.

En una realización ventajosa el montaje cte 
válvula de este invento tiene un cuerpo de válvula con 
ún orificio en eloue se aloja un pistón con deslizamien­
to axial, estando la superficie frontal de uno de los ex-¡ 
tremos de esté pistón sometida a la presión de la fuente 
primaria de fluido.mientras que el ¿tro extremo del pis­
tón (que se proyecta en el interior de una cámara de sa­
lida conectada con el elemento de utilización) está adap-¡ 
tada para cerrar un conducto que conecta a la cámara de i 
salida con el acumulador. Es particularmente ventajoso i 
que el extremo del conducto del lado de la cámara de sa­
lida está diseñado en forma de asiento de válvula y que i 
el extremo del pistón que se proyecta en la cámara de sa­
lida está diseñado como obturador para el anterior asien­
to de válvula.

Si la cámara del cuerpo de válvula es una cá­
mara escalonada y el pistón es un pistón escalonado, con 
su escálonamíentó mayor del lado de la cámara de entrada, 
se tiene en la válvula una relación de transmisión median! 
te la cual la conexión se abre en el sentido dél acumula­
dor al elemento de utilización, manteniándose cerrada pol­
la baja presión de la bomba de "centro abierto" aán en 
presencia de una gran presión en el acumulador.

Para tener una posición definida del pistón 
en el caso de que el sistema quede depresurizado, el pis-
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Moja núm. /}.

-t6n puede ser llevado por un muelle de poca fuerza en el 
sentido de la apertura del conducto.

En el montaje de la válvula se tiene un buen 
sistema de conductos estableciendo la conexión de la cáma­
ra de entrada con la cámara de salida a través de la se­
gunda válvula de retención y la de la cámara de salida con 
el acumulador a través de la primera válvula de retención.

Se tiene una considerable economía de espacio 
si la conexión de la cámara de entrada con la cámara de sa­
lida consiste en un conducto hecho axialmente en el pistón, 
con uno de sus extremos axialmente en la cámara de entrada 
y el otro extremo radialmente en la cámara de salida.

La estructura del montaje de válvula se simpli­
fica aún más disponiéndo el conducto en una placa de vál­
vula que constituye el miembro obturador de la primera vál­
vula de retención, cuya placa de válvula se mantiene con 
su borde exterior a tope con un asiento de Válvula pór la 
fuerza de un muelle, aislando a la cámara de salida de una 
cámara de presión oonectada al aoumulador, Es una ventaja 
de esta realización que el conducto de la primera válvula 
de retención que controla el paso del fluido desde la cá­
mara de salida al acumulador tenga una sección transversal
grande, ya que ello permite una carga rápida del acumula­
dor

tina fabricación-más fácil del cuerpo de válvu­
la y de las distintas piezas de la misma es la que se ob­
tiene disponiéndo concéntricamente todas las válvulas del 
montaje en el cuerpo de válvula. Ello hace posible la fa­
bricación a torno de todas las piezas, incluido el cuerpo 
de válvula, lo que es un método sencillo de fabricación.
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Para impedir que con el funcionamiento como 
sistema de "centro abierto" la baja presión de suministro 
desplace al pistón de modo que la placa de válvula se le­
vánte del asiento, permítióndo así que el acumulador se 
descargue, la fuerza del muelle que presiona a la placa 
de válvula en el sentido de cierre conviene que sea mayor 
que la fuerza que actúa sobre el escalonamiento mayor he­
cha por la presión existente en la cámara de entrada como 
resultado de la resistencia dé la segunda válvula de re- 

10 tención.
A continuación se describe con un mayor deta­

lle una realización del invento hacióndo referencia a los 
dibujos que se acompañan, en los que

- la Fig. 1 es una representación esquemática 
15 del sistema de socorro para suministro de fluido del in­

vento, y
- la Fig. 2 muestra un sistema de socorro pa­

ra suministro de acuerdo con el inventó dando sevicio a 
un multiplicador de sistema de freno.

20 El sistema de socorro de suministró de acuerde
c6R el inventó que se muestra éh la Fig. 1 comprende una 
bomba 1 cuya tubería de presión 6 está conectada a un acu­
mulador 3 a través de una primera válvula de retención 2 
y a un elemento dé Utilización 5 a través de una segunda 

25 Válvula de retención 4. Además, la tubería de presión 6
está en comunicación con una válvula 7 dispuesta para ais­
lar un conducto 8, 8' que va del acumulador 3 al elemento 
de utilización 5. Una tubería de retorno 9 va desde el ele 
mentó de utilización 5 a un depósito no presurizado 10.

3° Este sistema hidráulico actúa de acuerdo con
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- el principio de centro abierto. Ello significa que en el 
estado de no funcionamiento del elemento de utilización 
5, la bomba 1 suministra el fluido tan solo a la presión 
dada por la resistencia opuesta por las unidades por las 
que el fluido es suministrado. En este sistema la bomba 
1 suministra el fluido a travás de la segunda válvula de 
retención 4 al elemento de utilización de centro abierto 
5, y del conducto de retomo 9 al depósito 10. El miem­
bro de válvula 11 de la válvula 7 es mantenido en su po­
sición de la derecha como resultado de la actuación de 
la presión sobre su superficie efectiva 13 en oposición 
a la pequeña fuerza del resorte 12, cerrando así el paso 
del acumulador 3 por los conductos 8 y 8' ál elemento de 
utilización 5.

Si el elemento de utilización 5 es puesto en 
funcionamiento, lo que produce un aumento de lá resisten­
cia al paso del fluldó en el mismo, la bomba 1 suminis­
tra fluido a una presión que es la correspondiente a la 
resistencia aumentada. Si está presión es mayor que la 
presión del acumulador 3, óste es cargado a travás de ,1a 
primera válvula de retención 2. La válvula 7 permanece 
en su posición, con lo que aísla al acumulador 3 del ele­
mento de utilización.

En el caso de un fallo de la bomba 1 la supe:*, 
fióle efectiva 13 de la válvula 7 deja de ser presionada 
y el muelle 12 cambia al miembro de válvula 11 a su po­
sición de la izquierda abriendo el paso del fluido del 
conducto 8 al conducto 8' con lo que el fluido contenido 
en el acumulador 3 puede pasar al elemento de utiliza­
ción.
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* La Pig. 2 muestra un sistema hidráulico con 
un multiplicador de sistema de freno 14 y una servodirec- 
ción 15 que reciben el fluido de presión de una bomba 1 
segdn el principio de "centro abierto". Con esta disposi­
ción se le da prioridad al suministró de fluido al multi­
plicador de la fuerza de frenado 14 sobre la servodirec- 
ción 15. El fluido es llevado al multiplicador Í4 a tra- 
vós de un montaje de válvula 16 sirviéndo a la vez de sis­
tema de emergencia de_suministro de fluido para el caso de

10 fallo de la bomba 1. El montaje de válvula 16 incluye un 
cuerpo de válvula 17 que tiene una cámara escalonada 18 
que aloja a un pistón escalonado 19 que puede deslizarse 
por ella. El escalonamiento grande 20 del pistón escalona­
do 19 constituye el limite de la izquierda de la cámara

15 escalonada 18 y forma en el extremo una cámara dé entrada 
21 que está Conectada á la bomba 1 por la tubería 22. Con 
el escalonamiento pequeño 23 el pistón 19 se extiende por 
úna cámara de salida 25 que está conectada al multiplica­
dor 14 del sistema de freno por una tubería 24. Un conduc­

20 to 26 hecho en el pistón escalonado 19 conecta á la cáma­
ra de entrada 21 con la cámara de salida 25  ̂ habiándo en 
el conducto 26 una válvula de retención 4 para impedir el 
retorno del fluido del multiplicador de freno 14 a la bom­
ba 1.

25 Con la placa de válvula 27 la cámara de sali­
da 25 puede ser aislada de una cámara de presión 28 que 
está conectada a un acumulador 3. La superficie del borde 
exterior de la placa de válvula 27 es mantenida a tope cor 
un asiento anular de válvula 30 por un muelle 29.

30 ¡! La ¡'laca de válvula 27 incluye además un con-
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-ductc 31 que une a la cámara.ce salida 25 con la cámara de 
presión 28 y el cual, en su extremo del lado de la cámara 
de salida, tiene forma de asiento de válvula adaptado para 
actuar con el extremo del escalonamiento pequeño 23 del 
pistón escalonado 19 que tiene la forma de obturador de 
válvula 32.

Un muelle de pequeña fuerza 33 que actúa apo­
yándose en el cuerpo de válvula 17 presiona al pistón es­
calonado 19 en el sentido de abrir el conducto 3 1.

El modo de funcionar el sistema hidráulico de 
la Fig. 2 es el siguiente:

En la posición de reposo, la bomba 1 suminis­
tra el fluido por la tubería 34, la válvula de estrangula­
ción 35, la tubería 36 y la servodirección 15, normalmente 
de "centro abierto", a la tubería de retorno 9 que está 
conectada con el depósito 1 0.

La resistencia a la circulación de éBas unida­
des produce la entrega de baja presión de lá bomba 1 , que 
llega a la cámara do entrada 21 por ia tubería 22, actuan­
do sobre el escalonamiento grande 20 del pistón escalonado 
19. Esta fuerza que actúa sobre al escalonamiento grande 
20 vence, si es suficiente, a la fuerza del muelle 33, des-, 
plazando al pistón escalonado 19 a la derecha, de modo que 
el Conducto 31 queda aiBlado por el elemento obturador 32. 
La fuerza del muelle 29 es, sin embargo, mayor que la fuer­
za que actúa sobré el eácálopamiénto grande 2 0, de tal mo­
do que el conducto de la válvula 37 formado por la placa di 
válvula 27 y el asiento de válvula 30 permanece cerrado.

Como el paso del fluido a través del multipli­
cador 14 y por la tubería 38 al depósito 10 no se produce

06039
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- cuando el.freno ño os aplicado, tampoco hay en ese caso 
circulación del fluido por la válvula 16.

Con la aplicación del freno la válvula de es­
trangulación 35 se cierra más o menos, de modo r-.ue la bom­
ba tiene que suministrar fluido vencióndo una mayor resis­
tencia y desarrollando asi una presión.

Como con la aplicación del freno se abre el 
paso por una conexión entre la válvula 16 y la cámara 39 
del multiplicador, el fluido entonces presurizádo pasa de

.. 10 ía bombá 1 por la tubería 22, la cámara de entrada 21, la 
válvula de retención 4, la cámara de salida 25 y la tube­
ría 24 a la cámara 39 del multiplicador del sistema de 
freno.

' .< Si en este caso la presión de suministro es
- 15 lo suficientemente alta para vencer la fuerza del muelle

29 y la fuerza dé la presión del acumulador que acida so­
bre la placa de.válvula 27, dicha placa de válvula 27 es 
separada del asiento de válvula.30 y el acumulador 3 es 
cargado. A la terminación del frenado la válvula de es­

' 20 trangulación se vuelvá a abrir de todo de modo que la pre­
sión en el sistema hidráulico vuelve a descender a su an­
terior valor bajo. La válvula 37 se cierra de nuevo, ais­
lando al acumulador 3 ahora cargado por el sistema.

25
En el caso de que la bomba 1 falle, la presión 

del acumulador existente en la cámara de presión 28 y que 
actúa sobre el miembro obturador 32 levanta a óste del 
asiento de válvula, abriendo el paso por el conducto 31 
de modo que el acumulador cargado 3 es capaz de actuar ' 
con nuevas operaciones de frenado.

30

06039
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva oue se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un sistema de emergencia mejorado para 
suministro de fluido a presión a un elemento de utiliza­
ción y más en particular a un multiplicador de un sistema 
de freno hidráulico, con una fuente primaria de fluido 
adaptada para ser conectada ai elemento de utilización a 
travós de un montaje de válvula y con una fuente secunda­
ria de fluido adaptada para, en caso de fallo de la fuente 
primaria de fluido, conectarla al elementó de utilización, 
caracterizado porque la fuente secundaria de fluido es Un 
acumulador adaptado para ser cargado por la fuente prima­
ria de fluido a travós dé una Válvula de retención, porque 
hay una segunda válvula de retención que impide el retomo 
del fluido del elemento de utilización a la fuente prima­
ria de fluido, y porque hay una Válvula que actúa en res­
puesta a la presión de la fuente primaria dé fluido y que 
da paso, por una conexión dél acumulador, al elemento de 
utilización.

23.- Un sistema de emergencia de acuerdo con 
la reivindicación 13, caracterizado.porque el montaje de 
válvula tiene un cuerpo de válvula con una cámara en que 
se aloja un pistón deslizable en la misma axialmente, es­
tando la superficie frontal de uno de los extremos del 
pistón sometida a la presión de la fuente primaria de flu­
ido, mientras que el otro extremo del pistón, el cual está

06039
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" introducido en el interior de una cámara de salida conec­
tada al elemento de utilización, está adaptado para cerrai
un conducto que conecta la cámara de salida con el acumu­
lador.

3-.- Un siátema de emergencia de acuerdo con 
la reivindicación 23, caracterizado porque el extremo del 
conducto del lado de la cámara de salida está diseñado en 
forma de asiento de .válvula y el extremo del pistóñ que 
se proyecta por el interior de la cámara de salida está

10 diseñado como miembro obturador.

15

4-+- Un sistema de emergencia de acuerdo con 
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracte­
rizado porque la cámara es una cámara escalonada y el pis-j 
tón es un pistón escalonado que tiene su escalonamiento ! 
mayor del lado de la cámara de entrada.

20

5-.- UR sistema de emergencia de acuerdo con 
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracte­
rizado porque el pistón es empujado por un muelle de poca 
fuerza, en el sentido de la apertura del conducto.

63.- Un sistema de emergencia de acuerdo cón 
cualquiera dé las precedentes reivindicaciones, caracteri­
zado porque la cámara de entrada está conectada con la cá­

25

mara de salida a travás de la segunda válvula de retenciór 
y la cámara de salida está conectada con el acumulador a 
travás de la primera válvula de retención.

30

73.- Un sistema de emergencia de acuerdo con 
la reivindicación 63, caracterizado porque la conexión de 
la cámara de entrada con la cámara de salida consiste en 
un conducto hecho axialmente en el pistón, con uno de sus 
extremos en dirección axial en la cámara de entrada y el

.
i
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- otro extremo en dirección radial en la cámara de salida.
86.- Un sistema de emergencia de acuerdo con 

cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracte­
rizado porque hay un conducto en la placa de válvula nue 
constituye el miembro obturador de la primera válvula de 
retención, cuya placa de válvula se mantiene con la super­
ficie de su borde exterior a tope con un asiento de válvu­
la por la fuerza de un muelle aislando a la cámara de sa­
lida de una cámara de presión conectada al acumulador.

9&.- Un sistema de emergencia de acuerdo con 
cualquidra de las precedentes reivindicaciones, caracte­
rizado porque el conducto de la primera válvula de reten­
ción que controla el paso del fluido desde la cámara de 
salida al acumulador tiene una sección transversal gran­
de .

IOS.- un sistema de emergencia de acuerdo con 
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracte­
rizado porque todas las válvulas del Montaje de Válvulas 
están dispuestas concéntricamente en el cuerpo de válvu­
la.

116.- Un sistema de emergencia de acuerdo con 
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracte­
rizado porque la fuerza del muelle que presiona a la pla­
ca de válvula en el sentido da oierre es mayor que la 
fuerza que actúa sobre el escalonamlento mayor hecha por 
la presión existente en la-pámara de entrada como resul­
tado de la resistencia de la segunda válvula de reten­
ción.

30
126.- "UN SISTEMA DE EMERGENCIA MEJORADO PARA 

SUMINISTRO DE FLUIDO A PRESION".

06039
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- iTal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan, ¡ 
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, 09.MÁR1979
í...-

- AHjert&^eE!zaMrv
Por Pod̂r,/ / /
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