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o Tl prasente inveato se icafiere a perfecclonamien7

+t0s en los neumdticos con armadura de carcasa radial y éonz
armedura de corona formada por al menos dos fajas de hilos |
o cables paralelos en cadé faja, cruzados ds una faja a -
otra y que formen dngulos agudos con la direccidén longitu~
dinal del neuvmdtico.

En los neumdticos del $ipo considerado, la arma-
dura de corona, por una parte, es tangente a la ammadura
de carcasa 2 1o largo de una zona ecuatorial de una anchu-~
ra inferior a la de la armadura de corona. Por otra parte,
la armedura de corona tiene como funcidn esencial rigidi-
zar la banda de rodadure contra las deformaciones debidas
al rodaje bajo carga. Sin embargo, se sape que la armadura |
de carcasa radial dispuesta interiormenté a la armadura de
cdrona,'tiende naturalmente g adopter, en la gona ecuato-
rial,hbajo el efecto de la presidn de hﬁnchado, une curva-
tura meridiena y un difmetro superiores a los de la ermadu
ra de corona, estando montado el neumdtico sobre ung llan-
ta, pero no cargado{

En la prictica, estas deformaciones de las fajas
de corona no permiten utiiizar fajas de coronas dispuestas
con angulos iguales 0 superiores a 30¢. Tal disposicidn es
interesante cuando el desgastg de rodaje interviens menos
eh la duracidn de servicio de las bandas de rodadura que

1z destruccidn de éstas por objetos que cortan y/o desgag
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L taa el cauchoe.

En egte caso, conviene suavizar le corona con re-
lacién & la de un neumético de carretera. Ademés, 1los sue-
los sobre los cuales ruedan tales neumdticos son habitual-~
mente poco adherentes, porque estdn esencialmente formados
por residuos minerales, piedras triturades, roces, stc. 0
por materiales pulverulentos secos o himedos Que contienen
piedras 0 cantos. En.este caso también la utilizacidn de
fajas de¢ corona dispuesfas con angulos iguales a, por 1o
menos, 302, permite dar una movilidad suficiente a los -
elementos en relieve de la banda de rodadura. Se obtiems |,
a;i una adherencia satisfactoria y se mejora la expulsidn
de los terrones que se pegan a la banda de rodadura.

Le solucidn (paetente francesa mimero 1.142.704)
que consiste en dar s la armadura de corona une curvatura
meridiana préxima a la de la ermedura de carcasa, conducia
2 une geparacidn prematura entre las fajas.

Bl presente invento tiene por objeto remediar =
los inconvenientes descritos més arriba, neutralizendo la
puesta bajo tensidén de la armadura de corona provocada por
la presidn de hinchado. Esta armedura pasa & ser asi esen-
cialmante una armadura de banda de rodadura.

Conforme al invento, el neumético radial del ti-
po congiderado, con una armadura de banda de rodadura cuya

curvatura meridiana es inferior a la de la armadura de cag
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 casa, y cuwyas fajes formun dnzulos iguales o superiores &
302 con la'direccién longitudinai, se caracteriza porque
incluye, entre la armadura de banda de rodedura y la aﬁmg
dura de carcasa, un conjunio 0 blogue limitador formado
por dos fajas de cables metédlicos muy poco éxtensibles,
paralelos entre si en cada faja, c¢ruzados, de preferencia
simétricamente, de una faja a otra y que forman édngulos -

diferentes de ceroc grados, pero a lo sumo iguales a ubh -

| cuarto del éngulo menor adoptado para la armadura de banda

de rodadure y, de prefersencia, comprendido entre 5 y 10 -

| grados, siendo la anchura de dicho bloque a lo sumo igual

g la anchura de la zonaz ecuatorial a lo largo de la cual .
la armadurz de banda de rodadura es paralela a la armadura
‘ds carcasa, estando disbuesto dicho bloque en esta zonha y
centrado sobre el plano ecustorial. '

- Ie existenciaz de esta zona ds paralelismo de la
armedura de banda de rodadura y de la armedura de carcasa
se debe al hecho de que la armsdura de bande de rodadura
tiene un didmetre inferior al que adoptaria la armadura de
carcasa el ausencie de armadura de banga de rodadura, bajo
el efecto de la presion de hinchado. La anchura de esta 20
na aumenta con la difereéncia entre estos dos didmetros. Ia
anchura llega a ser ppécticamqéte mila, cuando los dos’'did
metros son iguales, salvo los grosores de las capas de go-

ma y de les fajaé de cables, naturalmente.




o on i A e . e—— e oo -

e e e ——

10

15

20

.25
190279

4

Hojs nam.

Con el fin de conse"var las propledades de la ar

madura de banda de rodadura, es importante que la anchura

-

del conjunto o blogue limitador de expansidén formedo por
las dos fajas conforme al invento estdé comprendida entre
60 y'men0s de 100% de la anchura de la zona ecuatoriel a
lo largo de la cual la armadura de banda de rodadure es pa
ralela a la argadura de carcasa. Da prefersncia, la anchursg
del bloaue esta comprendida entre 5 y 80% de la anchure -
axial méxﬂmé del neumé;ico, y més parficularmente, entre
12 y 20% pera una relecidn H/B préxima a 1, entre 24 y 40;
pare una relacifn H/B préxima a 0,75 y entre 45% y 80% pars
une relacién H/B préxima a 0,3, siendo H la altura radial
dol neunético sobre su llanta ¥ B la anchura axial méxima
del neumdtico, estando medidas estas dos ﬁimensiones segin
las normas usuales.

- Es igualmente ventajoso adapter la transicién end
tre los bordes del bloque limitador ¥ las ermaduras de ban-
da de rodadura y de carcasa. A este efecto, una de las fa-
jas posee bordes ligéramente retrasados con relacidn a la
otra feja. Ia diferencia de anchura es, a 1lo sumo, igusl a
10% de la faja més anoha.‘

Segin otra variante, el blogue limitador estd -
formado por una faja Unica plegada.
Con el fin de formar pantalla del mejor modo g

la transmisidn de las tensiones que proceden de la Iresidn
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_ié la armeﬁﬁra ‘Gde carcasa, y habida cuenta del hecho de
que ningun élé:ﬁanto de refuerzo de faja, incluso de acero
0 ds fibras de vidrio, es en la préctica inextensible, el . »
invento prevé disponer los elementos de refuerzo de las
fajas del blogue limitador con un é,nguio diferente de cero
grados respecto a la direccidn circunferencial. Ias fajes
cruzadas tienen tendencia, en efecto, a disminuir la cur-
vatura meridiana del bloque limitador bajo el efecto de und
presidn interior.

Ia tensién T por unided de anchura medida en el
gentido axial ejercida sobre una faja de la armadura de
cércasa, se puede valorar, enm una primera aproximaec idn, -
con ayuda de la férmula ‘

R -
T=17

) ) 2 0032 X
En esta férmula, p es la presién de hinchado,dél neundtico,
R el redio de la faje con relacidn al eje de rotacibn del
neumdtico y el dngulo de los cables de la faja con la -
direccidn longitudinal. Esta férmula indica por qué el in
vento prevé utilizar en el bloque limitador 4ngulos X in
feriores a un cuarto del menor angulo utilizado en la ar-
madura de banda de rodadura. Asi, la tensién T de una faja
del blogue limitador es siempre inferior & la tensién de - |
la faja que tiene el menor éngulo en la armadura ds banda

de rodadura. El alergamiento del blogue limitador'bajo ei
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Fe:ﬁjecto de la t%xﬁsi,én .pfro%:-_edente de la armadura de carcasa
68, Mues, pequeiio. Esto evita transmitir esta tensién a la
ermadura de banda de rodadura. -

Los cables poco extensibles son cables matélicos
de preferencis de h:l.lo.s de acero, con paso dé cableado elg
vado canprendido entre 12 y 20 veces el didmetro aparente
del cable. Tales cables deben presentar un alargamiento 1"3
lativo A1l . inferior a 0,2% bajo una carga igusl a 106
de la carga 'ée rotura del cable.

Es ventajoso, igualmente, disponer los cables de

| manera contgua en dichas fajas,

A continuacidén se describen ejemplos de ejecu~- |
oién del invento con refersncia al dibujo; en éste:

' ~ la figura 1 muestra un neumdtico provisto de
un blogue limitador compuesto de dos fajas, visto en cor-
te radizl, a la cusl estd incorporada una vista en planta
de las fajas de cables esencisles para la comprensidn del
invento, y

- la figura 2 es una vista en corte radial, a
mayor escala, de un bloque limitador compuesto de una sola
faja plegada. '

Bl newné,tj.do 1 ilustredo en la figura 1 incluye
una arpadura de carcass formada por una faja 2 de cables

de acero, cuyos bordes 2' estén vueltos alrededor de la

verilla 3 de taldn. Bajo la banda de rodadura 5 estan dig
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| ouastas la armadura de bandé de rodadura 4 y el blogue 1i-
mitador 6 conforme al invento. R f

La armedura de banda de rodadura 4 es paralela a
la armadura de carcasa 2 a 1o largo de una zona ecuatorial
de anchura I y estd centrada sobre el ecuador. E1 ecuador
| 22 del neumdtico estd formado por su interseccién con la
recta X-X', traza del plano ecuatorial sobre el plano del
dibujo. La curvatura meridiana de la armadura de banda de
rodadura 4 es visiblemente menor que la curvatura corres-
pondiente de la armadurs de cercasa 2.

Ta armadura de banda de rcdadure 4 estd formada
por dos fajas de cables 41 y 42, superpuestas,.cruzadas!
que forman cada una un dngulo o superiocr a 302 con la é;
reccidn longitudinal ﬁaralela a la traza X-X' del plano -
ecuaxgrial.

E1l blogue limitador 6, estéd formado por dos fa-
jas 61 y 62 sup?rpuestas; cruzadas, que forﬁan cada una
con la direceién longitudinal un Angulo [} comprendido, en
valor absoluto, entre 5 y 102. Este bloque es paralelo a
1a'armadura de carcasa 2. La faja 61 adyacente a la arma-
dura de carcasa 2 tiene una anchura 11 superior a la an~
chura 12 de la faja 62. Sin.embargo, la anchurs L de la
zona ecuatorial de paralelismg entre la armadura de carca

sa 2 y la armedura de banda de rodadura 4, es éuperior a .

la anchura 11 fuera todo del blogue limitador 6. E1 bloque
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_limitadox aghé cenﬁrado scbrs al plano ecuaiorlal de tra—
za X-X', entre las armaduras 2y 4.

Pare la claridad del dibujo, los cables:de la ar
madura de banda de rodadura 4 estan representados, en la
vista en planta adjunta al corte radial, por trazos recti
1ineos 43 muy espaciados uno de otro. Los cables 60 de 1és
fajas 61 y 62 que forman el bloque limitador estén repre-
sentados de la mismas. manera, pero los trazos son més pro-
ximos, con el fin de seflalar que, de preferencia, estas
fajas 61 y 62 estén formadas, cada una, por cables tan
préximos como sea posible unos de 0*ros.

£l neumético, del que solamente esté representa-
da una parte en la figura 2, se distingue del de la figura
1 por el hecho de gque su blogue 1imitadof 7 estd formado
por una faje T1 cuyos dos bordes han sido plegados radial
mente hacia el exterior, para formar dos caras T1', cuya
longitud total es igual & la de la porcién no plegada 71,
de manera que estas caras 71' se unen; en este ejemplo, la
1inea a lo largo de.la cual se unen, no coincide con la
traza X-X' del plano mediano del neumético, y estéd indiea
da por la referencia 72. En una variante (no representada)
la faja 71 estd plegada sobre si misma.

Aungue en todo lo que precede y en las reivindi-
caciones que msiguen, se hace refersncia al menor éngulo -

utilizado para las fajas de la armadura de banda de roda-
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ldura cor relacidn a 1a direccién_;ongitudinal, el invento

se aplica también al caso en que las fajas en cuestidn for
man con dicha direceidn 4ngulos iguales (en valor absoluto)
de modo que el éngulo que forman los cables del blogue li-

mitador con la direccidén longitudinal debe ser menor que gl

dnzulo (y no més que el &ngulo pequefio) de las fajas de la

armadura de banda de rodadura.
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12 .- Neumdtico con ermadura de cercasa radial
anclada a uno y otro lado & por lo menos una varilla de ta
16n y con armadura de banda de rodedura formada por sl me-
nos dos fajas superpuestas de hilos o cables paralelos en
cada faja, cruzados de una faja a otra y que forman &ngu-
los superiores o iguales a 302 con la direccién longitudi
nal del neumatico, teniendo ests armadura una curvatura -
meridiana inferior a la de la armadura de carcesg y siendo,
ademés, paralela & la armadura de carcasa & 10 largo de =

una zona ecuatorial, caracterizado porque entre la armadu-

‘'rg de carcasa y la armadura de banda de rodadura esti dis-

puesto un conjunto de dos fajas superpuestas, denominado
blogue limitador, de cables met4licos muy poco extensibles,
paralelos entre si en cada faja, cruzedos de una faja a
otra y que forman, con la direccidn longitudinal, éngulos
de signos opuestos, a 1o sumo iguales, cada uno, & un cuar
to del &ngulo menor asdoptado pera la armadura de banda de
rodadura, siendo la anchura de dicho blogue a lo sumo igual
a la anchura de la zona5ecuatorial & lo largo de la cual
la armadura de banda de rodadura ss paralela a la armadura
de Earcasa, estando dispuesto dicho bloéue en esta zona y

centrado sobre el plano ecuatorial.
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28 o~ Wewndtico segin la reivindicaciln 12, carag
terizado por:iue los angulcs Opuestos formados por las dos
fajas dol blogue limitador estén compreadidos, en valor -
absoluto, entre 5 y 109. ‘

38,~ Neumdtico segun una de las reivindicaciones
12 y 28, ceracterizado porgque la anchura del blogue limita
dor esté comprendida entre 60 y 100% de la anchura de la
zona ecuatorial, a lo largo de la cual las armaduras de =
banda de rodadura y de carcasa son paralelas.

48 .- Neumitico segin las reivindicacionss 12 6

28, caracterizado porque la anchura del blogue limitador

estd comprendida entre 5 y 80% de la anchura axial méxima

del neumdiico, y mds particularmente, entre 12 y 20% para

‘una relecibn H/B préxima a 1, entre 24 y 40% pars una re-

lecién H/B prdxima a 0,75, y entre 45 y 807 para una rela-

cidn H/B proxima a 0,3. |
58 .~ Neumdtico segun una de las reivindicacionss

12 2 48, caracterizado porque uns de las fajas del blogue

limitedor es menos ancha que la ofra faja, siendo la dife-

w—

| rencia de anchura & lo sumo igual a 10% de la faja mis an-

chee

62 ,~ Neumitico segin una de las reivindicaciones |

12 a 42, carecterizado porque el blogue limitador estd for

mado por una faja cuyos bordes estén plegados de manera -

que se unen, O por una faja plegada sobre si misma.




o e T Hojn nam.

L'pﬁ‘f‘ TQJ-}ﬁeuﬁ&ti§01$égﬁn una de las reivindicaciones
12 g 6%, caracverizado porgue los cavles del bloque 1imit$~
dor estéé dispuestos de manera contigua.

j 88.~ Yeumitico segin une de las resivindicaciones
5 18 o T8, caracterizado poryue los cables del blogue limita
dor son de hilos de acero, tienen un paso de cableado com—
prendido entre 12 y 20 veces el difmetro aparente del cebla
y presenten une aslardsniento relativo inferior a 0,2% bajo
ung carga igual a 10% de la carga de rotura del cable.

10 98 .- Neundtico segin una de las reivindicaciones
12 g 82, caracterizado porgue estd destinado a rodar sobre
suelos que comprenden objetos que cortan y/o drsgastan el
caucho de la bande de rodadura, y/0 que son poco adhersh-
tes.

15 : 10a,.- Neumético.

Tal y como se haAdescrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y vara
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mé-
20 quina por una sola cara.

Madrid, gg MAR1979
P.a,

R
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