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=Memoria Descriptiva=

El invento se refiere a un procedimiento para la =
conservacifn de un lodo vivificante activo para su reutiliza
cién en las fases de depuracidn de aguas residerales que traw-
bajan por el procedimiento del lodo vivificante, lavéndose =
con gas la parte de lodo que se va a conssrvars

Cuando los escalones de depuracibn de aguas resi =
duales que trabajan por el procedimiento de los lodos vivifi
cantes, lo hacen con unas cargas que oscilan considerablemen
te, cuya amplitud de oscilacién es relativamente larga wpor-
ejemplo, dfas=, o se experimenta, en lo que se refiere a la=
presentia de aguas brutas, una interrupcién del orden de va=
rios dfas, se presentan dificultades cuando sumcnta repenti-
namente la carga o cuando se reanuda la marcka, por yue los=
micro=organismos aerobios que sen necesarios para alcanzar e
el rendimiento limpiador necesario, no se presentan en-la =
cantidad precisa o no tienen la actividad necesaria. Por ésté
motivo, durante un periodo de arranque relativamente largo,=
tales escalones trabajan con una eficacia reducida. Para evi
tar &éste inconveniento, segin se propone en la patente DT=-0S
24 289, de J. Gnieser "Necesidad especifica deoxfgeno como =
magnitud de regulacidn de los sistemas biloldgicos aercbios"e
aparecida en la Revista "Chemische Rundschau® n2. 6/1978, du
rante el funcionamiento normai, el exceso de lodo activo que
se presente debe almacenarse en un depbsito y luego debe vivi
ficarse con auxilio de una ventilacidn y, en determinadas ckr
cunstancias, mediante la adicidon de sustancias nutritivas y
en caso de necesidad, este lodo se agrega nuevamente al es=
caltn de depuracién como lodo vivificador. Bi éate lodo de =

reserva no cambia constantemente, porque por ejemplo, se prg
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duce una interrupcién de la circulacidn de aguas residuales,
es necesario agregar sustancias nutritivas en conbinacifn -
con un sistema de ventilacién, porque de lo contrario la big
masa activa se iré reduciendo como consecuencia de una auto-
respiracibn. ’

La preparac;iﬁn de los elementos de instalacifn ne=
cesarios para una adicién de sustancias nutritivas y la ex =
plotacién del sistema de adiciion de dichas sustancias, pree
suponen un gasto adicional para tales instalaciones y proce=
dimientos. La finaglidad que se persigue con el inventc es la
de desarrollar un procedimiento para la conservacifn del lo=
do aeroblo activo, con el que pueda evitarse éste gasto sy =
plementario y accesorio a la instalacifn. La solucién del pro
blema segin el invento consiste en utilizar, para la alimene
tacifn, un gas, que contenga, por lo menos, anhfdrido carbe
nico (coz) ¥ que esté empobrecido, por lo menos respecto al=
aire, en oxfgeno (02), debiendo contener preférentemente el-
gas de lavado, un méximo de un 10¥ en volumen de oxfgeno, un
ménimo del 10% en anhfdrido carbénico, y, si es preciss, como
gases residuales, gases nobles o nitrdgeno hasta un 90% en =
voldmen,

La eficacia del nuevo procedimiento en el que para
1la conservacifn no es necesario afiadir al lodo activo ningue
na clase de sustancias nutritivas. Afn cuando hasta ahora no
se disponga de una explicacién absolutamente garantizada, se
acepta el hecho de que en el lodo vivificante de tales esca=
lones biolégicos de depuracién de aguas residuales, existen-
en forma de microe-organismos, en primer lugar, los denminae=
dos elementos aercbios faculltativos que pueden vivir, tantog
con oxigeno como sin él. Cuando se dispone de una presién =
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parcial de oxfgeno suficiente, estos organismos respiran camo
todos los elementos aercbios, generindose cano producto fi =
nal del metabolismo, esencialmente anhidrido carbénicos Cuan
do disminuye la oferta de origeno y se dispone de anhfdrido-
carbbuico -que segfin hemos dicho ya, se produce durante la =
respiracibne, un dimero cada vez mayor de éstos organismos =
transforma su metabolismo en el denaminado proceso de fermen
tacibn, influyendo considerablemente la concentracién de =
anhidrico carbfmico en el agua que rodea a los microeorganis
mosy, en la clase del proceso fermentativa que se desarrolla.
Esta influencia puede resumirse conmo una mayor lenti@ud en =
los procesos metabdlicos que, en forma parecida a camno.sucee
de con la refrigeracidn o con la congehacidn, da lugar 2 una
conservacifn de los estados primitivos, de forma que puesien~
reducirse considerablemente las pérdidas de biomasa activa =
por auto=respiracibn. Estas alteraciones metablolicas son -
reversibles; es decir, que cuando se remueva la oferta de =
oxfgeno, estos organismos vuelven otra vez a respirar.

La presente explicacién de los procesos que 3o dew
sarrollan de acuerdo con el nuevo procedimiento en el lcdo -
vivificante a coservar, demuestra fehacientemente que €l =
gas de lavado puede ser el gas o los gases residuales de unw
escalén de depuracidn bioldgica de aguas residuales que trae
baje por medio de aire o de o;igeno, de acuerdo con el procg
dimiento de los lodos vivificantes. Ademfs, se da . aquf la
ventaja adicional de que, por un lado, se dispone préctica =
mente de una manera gratuita del anhfdrido carb&nico que se=
necesita y de cue, por otro, se reducen considerablemente =
las molestias que suelen ocasionar los malor olores en tales

instalacioness Sin embargo, también puede resultar provechoe
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so utilizar como gas de lavado anhfdrido carbénico técnica -
mente puro. ‘

81 puede predecirse a tiempo un incremento o una =
reutilizacifn de la carga para el escalfn de depuracién de -
aguas residuales, cose que en muchos casos es posible, comow
sucede por ejemplo en el caso de instalaciones que se ponensa
fuera de serviclo durante diaz festivos y en los fines de se
mana para la depuracidn de las aguas industriales, cuando és
te, antes de su reutilizacibn, se lava en un escalén de éste
tipo, durante un cierto tiempo, con un gas cuyo contenido en
oxfgeno corresponde, por lo menos, al del aire.

Para economizar espacio y gastos de inversifn, es-
té indicado el espesamiento previo del lodo previsto para la
conservacifn, Para llevar a cabo el nuevo procedimiento pue-
den utilizarse todos los dispositivos e instalaciones de ven
tilacifn cmocidos hasta ahora como por ejemplo, los ventila
dores o las columnas de burbujas mecénicas o autowaspirante.
Ademés, la aportacién de gas y la mezcla del lodo pueden me-
jorarse si se utiliza agitadores meclnicos o mezcladores esw
téticos para la puesta en prictica del procedimiento.

A continuacibén, se va a explicar el procedimientom=
tomando por base un egemplo de ejecucién en el que el efecto
de conservacifn de una ventilacidn se campara con el utiliza
do en el nuevo procedimiento.

Dos calderas de agitadores de doble pared y de law
ama geometrfa con unos organos agitadores iguales y conoci=
dos para el procedimiento de ventilacidn, se llenan con igua
les cantidades de lodo de un escalén de depuracifn biolbdgica
municipal de aguas residuales que presenta un contenido de 1

gr/l de sustancia seca, acepténdose, para ésta sustancia, =
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que en ella, al comienzo de todos los ensayos, hay contenida
la misma cantidad de bicmasa, es decir de organismos vivose=
Esta hipbtesis se confirma con los resultados de las medicio
nes que figuran en la 1fnea 1 de la tabla que figura al fi =
nal de los documentos, segin se describe a continuacion.

Una de las calderas o depbsitos agiradores se gasi
fica después con aire, mientras que en el otro, se utiliza =
para la gasificacién co, técnicamente puro. La proporcién de
gasificacibn es de 0,05 VVM (volumen de gas por unidad volkde
métrica de la caldera o depdsito por minuto, 1o que es idén=
tico a 3 m3 noninales de gas por m3 y por hora (m3 n(:m/ms por
he Jew “

Para confirmar la agtividad del lodo almacerado en
cada recipiente se afiade a ambos, a intervalos detemiinados,
un subestrato de camposicidn definida. Este subestrato, a =
través del cual pasan los organismos y sobre todo, el carbo=
no orginico, consta de una sckucion de peptina con un contee
nido en carbono orgénico de 100 miligramos (mg) por gramo (gr)
de biomasa; es decir, segin hemos indicado anteriormente, -
por gramo de sustancia seca (gr). Por cada 100 mg de carbmo :
orgénico estén contenidos, ademés, en la solucibn, 0yDl mg =
de fosfato en forma de fosfato bisbdico (NaZHPO s 2320).-La..
adicién de 1s solucién del subestrato se efectim repenting =
mente por medio de una inyeccifn. En ambos recipientes se mi
de la velocidad de eliminacién de hidrocarburod; es decir el
consumo de carbono orgénico despues de la adieifn de subestra
to, determinéndose el tiempo que transgurre hasta alcanzar un
estado estacionario. La descomposicidn del carbdn orgénico se
determina por demestres a bntervalos fijos y anflisis subsi

guientes en un analizador autamftico comercial de catbono or
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Para llevar a cabo las mediciones se agrega tam «
bién anhfdrico carbénico al recipiente al que no se hagy aila
dido subestrato durante los periodos de reposo o de almacena
miento y luego de la adicién de un complemento de subestrato
se gasifica can aire hasta que se ha descompuesto nuevamente
éste dltimo.

Las temperaturas de ambos recipientes se mantienen
congtantemente por medio de termostatos, a 152C 4 12C, con =
auxilio de camisas dobles. El valor pH, medido con electrg =«
dos, se mantiene constante mediante la adicifn de NaGH al '=
5% o de SOSH2 al 5%, dentro de una escala de 6,5 a 7,5> Los=
resultados obtenidos se recopilan en la tabla que figura més
adelante, en cuya primera linea se registran los tieupos de-
conservacifm en dias (d); es decir, la edad del lodo deade =
su extraccifn de una fase de depuracifn que se encuentra enw
funcionaniento. ‘

En la tabla se indican , como resultados de medida
los tiempos tso y t95' que representan los tiempos corréspon
dientes, en horas, que necesita el lodo vivificador en el re
cipiente, para volver a deascomponer el 50 o el 95% del cho =
que del subestrato o del impulso de la suciedad,

A cada una de las columnas 1, 2 y 3, corresponden=
un procedimiento de conservacide distinto.

La columna, 1, se refiere a una conservacifn por «
ventilacién sin adicifn suplementaria de sustancias nutritie
vas,

En la columna 2, se lleva a cabo una conservacibfuoe
con arreglo al nuevo procedimiento, con shhidrido, durante =

la aportacién de CO, hasta el moamento de la adicibn de subes
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trato ilustrada. En éste momento, se pasa a la gasificacifne-
por aire mencionada, que se mantendrid hasta que, después de=
un choque de subestrato tal, se ha alcanzado nuevamente el =
estado de equilibrio en el lodo conservado; esdecir, se haw
eliminado la alteracifn ocasionada por éste choques Por dlti
mo, la columna 3, se refiere también a una coaservacid=-n con
arreglo al auevo procedimiento con anhfdrido carbbénicoe Sin=-

embargo, en &ste caso, la gasificacién con CO, se cambia, =

aproximadamente una hora antes del bhoque delzsubestrato, por
una ventilacifn, con el fin de excitar a los acrobios de los
microworganismos hasta el comienzo de éste choques Despuéds =
de alcanzar el nuevo estado estacionario, se pasa nuevumente
a la gasificacim con 002, seg’un se indica en la columna 2.

Los resultados obtenidos demuestran que la consere
vacibn por gasificacifm con anhfdrido carbbfnico presupene =
ventajas considerables y resulta especialmente satisfactoria
cuando el lodo vivificante conservado, antes de ser empleado
nuevamente en condiclones aerobias, se trata previamernte du=
rante dn tiempo determinado, por ejemplo en el caso represen
tado, una hora aproximadamente, nuevamente con aire o con un
gas onriquecido en oxfgenoc.

Adem&s, los tiempos que aparecen en la primera 1f-
nea, aproegimadamente iguales, medidos para los tres métodose
de conservacifn, en que se reéistran los tiempos tSO y t95 -
para las bionasas determinadas en el lodo al cabo de un dfa;
es decir, pricticamente la biomasa en el lodo fresco, confir
man que la hipdtesis citada presupone las mismas condiciones
de partidaj es decir, igual bicmasa al comienzo, para las =

tres series de ensayos.
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=REIVINDICACIONES= _
12,« Procedimiento para la conservacifn de un lodo vivifica=-
dor activo, para reutilizaciém en fases de depuracitn biolée
gica de aguas residuales en la que la parte de lodo vivifican
te a conservar se¢ almacena y se lava después con un gas, cae
racterizado porque para el lavado se utiliza un gas que con-
tiene, por lo menos, bibéxido carbbnico y porque, con respece
to al aire, estd, por lo menos, empobrecido cn oxigenoc.
2%,~ Procedimientp segin la reivindicacién 13, caracterizado
perque el gas de lavado contiene, como miximo, un 10% en vo=
ldmen de oxfgeno, como mfnimo, un 10% de bidéxido carbi;nico,-
y 1legado el caso, como gas residual, gases nobles o nitrbge
no hasta un 907 en voldmen.
3%+« Procedimiento, segin reivindicacifn 12, caracterizado -
porque como gas de lavado se utiliza bibxido de carbmo téce
nicarente puro.
424~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 1 6 2, carac~
terizado porque, el gas de lavado, es ¢ son los gases de ese
cape de un escalén de depuracién de aguas residuales biolégi
co gque funciona con arreglo al procedimiento de los 1o&os -
viviflecantes y se mueven con aire o con oxfgeno.
5%.= Procedimiento, segin una de las reivindicaciones % a 4,
caracterizado porque el lodo conservado, antes de ser emplea
do nuevamente en un escalén de depuracibn biolbogica de -
aguas residuales aerobla, se lava durante un cierto tiempo -
con un gas cuyo contenido en oxfgeno corresponde, por lo me~
nos,; al del aire.
62,= Procedimiento, segfn reivindicacisn 1 a 5, caracterizaw
do porque el lodo vivificadbe previsto para la conservacifn-

se ha espesado previamente.
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73+~ Procedimiento, segfin reivindicaciones anteriores, carag
terizado porque la conservacién se efectfia en un recipient'e-
en el que se garantiza una buena mezcla del lodos

884~ Procedimiento, segin una s#e las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque, para la mezcla y toma de gas, se utili
zan mezcladores estiticos.

88~ M"PROCEDIMIENTO PARA LA CONSERVACION DE UN LODO VIVIFICA

DOR_ACTIVO"sw

€onsta la presente memoria descriptiva de once ho=

Jjas numeradas y mecanografiadas por una sola cara.

Madrid,
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