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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn tiene por objeto un
procedimiento para la recuperacidn dé los componentes de
los lodos de rectificado, eg decir del material
de desecho que se forma en las operaciones de recti-
ficado,.

Los lodos de rectificado estén esoncialmente
constitufdos por fragmentos met8licos, particulas de abrasi-
vo y resfduos del ilﬁuido oleoso, habitualmente una emui-
gibn de aceibe mineral y agna, utilizado como refrigerante
en las operaciones de rectificaco.

Se produce chda dia en la industria mecéni-
ca una cantidad cnorme del citado materials Por lo demés,
la presencia de rosfduos de 1fquido olcoso impide, por una
parte, reciclar los lodos de rectificado on un proceso
productivo y determina por la otra parte notables pro-
blemas en los que sc refiere a disponer de los lodosn.

De hecho,.ocs necesarde predisponer para tal f£in estangues
de descarga adecuadas para impedir una contaminacida

del terreno por obra del liquido olcoso contenido en

loc lodos, con notables inconvonientes tambidn a cau-

sa de las siémpre mayores dificultades que se encuen~
tran para encontrar nuevos terrenos er los cuales reali-
zar los citadosc estangues,

Han sido ya propuectoc algunog procedimicntos
para la recupcracidn de los componentes de los lodos de rec—
tificado. Las patentes de Estacdos Unidos 3.865,629 y
3.9974359 (J.Ds Dankoff y otros) se reficren a un pro-
cedimiento de recupcracifn en el cual los resfduos de 14~
quido olecoso contenidos on logo lodos son cextrafdos por
medio de disolventes ¥y loc f£ragmentos metélicos son gopara-

dos magndticamente de las partfculas de abracivo. La
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patente cstadounidensc 2,394.578 (Wulff) se refiere a
un procedimiento de recuporacidn de loc componentes

de los lodes de rectificado, en ¢l cual los componentes
olcogos do log lodos son emulsionados y separados do

los componentes sblidos que mon a continunaciédn calentados
on un horno de atmbofera reductoras Loo fragmentos mebé-
licos no§ a continuacién separados magnéticamente do

lag partfculas de abrasivo. Sin cmbargo, logc citados
procedimientos no han domostrado ser satisfactorios,
gobre todo en lo que se refiere a la sceparacién de loso
resfduod de 1fquido oleopo contenidos cn los lodos.

ELl objcto de la precomte invencidn cs rea=
lizar un proccdimlonto para la recuperaci6n de log come
ponontes do los ledos do roctificado que permita papticulare
mentc separar totalmente los resfduos de liquido ¢lcoso de
los lodooy de modo a obtenor un material met8lico dos-
provicto de dmpurczas, utilizable por ojemplo en la in-
dustrie sidortirgica o en la pulvimetalurgia.

Con el objeto de alcanzar el objetivo ante~
riormente citado, la presente invencibdn tiene por objeto
un procedimiento para la recuperacién de los componentes
de los lodoc de rectificado, caracterizado por el hecho
dc compreader, combinadag, las giguieates operaciones:

a) ceparacién mochnica del liquido oleoso conte-
nido en los lodos de rectificado por medio de estrujadura
de los lodos de rectificado entre pares de cilindros en
contra~rotacibn,

b) tratemiento del matorial sélido asf scparado
el liquido oleoso con un disolvente cn cotado de vapor,
para la eliminacidn de log oventuales resfduos olcosos,.

c) calentamicnto del material em un horao de at-
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mbefera reducbora, para la reduccifin de los Sridos de
hierro presentes erl el nismo,

' d) enfriamiento del material on un ambiente de
atmdsfera reductora,

o) trituracibn del material,

f)'nepéﬁﬁcién magnética de las impurezas =
ferrobas del material,

Graciac a la caracterfstica anteriormente ci-
tada, el pﬁocedimizéto seghin la invencidn permite obtener
un material de notable purcza, utilizable por cjemplo para
1la produceién de ccponja de hierro destinada a la induse
tria siderfirgica o para la produccibn de hierro en polvo
wbilizable en la pulvimetalurgia.

La enérgica estrujadura mceélnica de los lodos
de rectificado efectuada al comicsnzo del procediniento
segln la invencidn permite realizar una separacidn cficaz
del 1fquido oleoso contenido en los citados lodos. Este
ifquido una vez separado, puede ger regenerado de modo a
poder ser muevamento utilizado cen la inductria ncclanica.

En el caso cn aue el procedimiento segfin la in-
veneidn mea utilizado para la produceidn de esponja de
hierro destinada a la industria siderfirgica, la oporacidn
de separaciln magﬁética de las impurczas no férricacs em
seguida por una operacién de nodulizacidn del material,

En cambio, ea el caso en que el procedinmicnto segiin la

invencidn sco utilizade para lo produccidém de hicrro en

polvo destinado a la pulvimetalurgia, la operacidn de
separacibn magndtica es precedida de una pulverizacién
del material,

La presentc invencidn se rofierc también a una

niquina para rectificar quc incorpora un dispositivo para



realizar la operacidn inicial de esbrujado do los lococ
de roctificado on el proccdimicnto ccgfim lo invencidn.
Particularmente, la invoncibn tienc por objeto una mé-
quina para roctificar provista de un dispogitivo cepa=
5. rador de lag partfculas pélidac contenidas on logc lodos
dc roctificado del 1fquido oleoso rebtenido por las ci-
tadac particulas, y nedios para reciclar la parte de 14-
quido oleoso rbcﬁperado, caracterizada por el hecho dec
cotar provista; cortiente abajo del citado separador,

10. de ua par de rodilios girando en direcciones contrarias,
de medios para transportar los lodogs retenidos por cl
separador entre el edtado par de rodillos en contrarrota=
cidn para separar una fraccida ulterior de 1lf{quido por
cfecto de las estrujadoras de los lodos cntre los

15« rodillos anteriocrmente citados y de medios para mezclar
la citada fraceidn ulterior de liquido oleosco con la parte
de lfquido olecpo separado por el scparador, parz su
reciclacdos

Graciac a la caracteristica eanteriormente

20« citada, es posible realizar la operacibn de estrujadura
de los lodos de rectificado diroctamente e la miquina rec-
tificadora., En cl camo en que el coparador anteriormente
citado sea del tipo, de por sf conocidoy de cinta de papel
filtrante, la cinta del ocgbrador puede ser utilizada

25+ para alimentar los lodes do roectificado a los cilindros
cotrujadores.

Otras coracteristicas y ventajac de la pree
gente invencidr ge harfn cvidentes por la descripeién que
plguc, hecha con roferencia a los planos adjuntos, aporta—

30« dos a tftulo de cjomplo no limitativo, v en los cuales:

la figura 1 ilustra esquemfticamente una méquina
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- rectificadora que incorpora un dispositivo de estruja-

dura de los lodos de rectificado segdn la presente
invencidn, y

la figura 2 ilustra esquemiticamente otra for-
na de realizdciéh del cdigpogitivo de estrujadura de los
lodos de rectificado.

En la figura 1, se indica con 1 una méquina rece
tificadora provicta de un geparador 10 del tipo conoeido
do poapel filtrant;::eom 2 se indica la hancada de la mfqui~-
na de reoctificar, que conduce un cabezal y un carro
portaaﬁbiles 4 deslizable sobre gufas 2a practicadas
en 1h bantada 2i El cabezal 3 en adecuado para soportar
y accionar rotativamente una picza § destinada a sufrir
cl trabajo de rectificado. El carro 4 cs adecuado para
soportar v accionar rotativancente una muela destinada a
efectuar la operacidn de rectificado en la pieza 5, Con
8 se indica un conducto, que termina en la boca 7, para
alimentar el liéuido oleoso refrigerante en la zona de
trabajo de la nuela 6 sobre la pieza 5.

Log fragmentos metflicos, las particulas de
abrasivo y el lfquido oleopo resulbantes de la operacidn de
rectificado ge deposgitan sobre la cinta de papel 9 del
peparador 10, La cinta de papcl filtrante es alimentada
desde un rollo 1l gobre uva transportador 12 dispuesto en
el imterior de una cuba colectora 13 sobre el fondo do
1la cual se depocita el liquido olcogo f£iltrado por ol
separador 10, El scparador 10 pertencce al tipo en el
cual, cuando la aceibn filtrante tiene tendencia a pa=-
rarse a causa de la obstruccidn producida por las parti-~
culas sblidac sedimentadas sobre el papel, cc

accionado autométicanente, por medio de un palpador
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del nivel del liquido oleoso dispuesto encima de la
cinta, un desplazamiento del transportador 12 que pere
mita la sustitucidn de la parte obstruida de la cinta
de papel por una parte nucova que se descnrolle del
rodillo 1t.

El lfquido oleoso recuperado en el fondo de la
c¢uba de recoleccidn 13 por medio de la filtracidn del
separador 10 es dlimentado por medio de una bomba al

conducto 8.
Con 15 estﬁn indicados dos rodillos horizonta=-

les girando en contradireccidn entre los cuales estf dispuesta

la cinta de papel 12 del separador 10, De este modo se

permite la alimentacidn de los lodos de reétificado a

los rodillos girando en sentido opuosto 15, que efectdan

una estrujadura enérgica de los lodos de rectificado

para sepdrar los resfduos de lfquido oleoso contenidos

en los misnos, Adenmfs, es posible, de un modo que resule

tard claro para el técnico del ramo, accionar los ro-

dillos en contrarrotacidn 15 dnicamente cuanto la cinta

de papel 9 es hecha avanzar por el transportador 12 por

efecto de la seiflal recibida del palpador habitual de nivel,
Si bien la utilizacidn de un separador del tipo de

cinta de papel filtrante permite utilizar la cinta del

transportador conio medlo*de alimentacidn de los lodos de

rectificado a los rodillos del dispositivo estrujacdor,

estd claro que puede ser utilizado cualquier otro tipo

de separador, sin que por cllo sean menores las ventajas

debidas a la presencia del dispositivo estrujador. En

generaly el dispositivo estrujador de los lodos de rec—

tificado serd del tipo ilustrado en la figura 2. En la

citada figura, se indica con 16 una cinta transportadora
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para la alimentacidn de los lodos de rectificado a los
rodillos en contrarrotacidn y con 17 se indica un plano
inelinado para la aliuentacidn de los lddos de rectifi-
cado a la salida de la cinva transportadora, a los rodillos
en contférrotadidn 15« Con 18 se indica una cinta
transportadora situada corriente abajo de los rodillos

en contrarrotacidn alimentado por medio del plano in-
clinado 19 bor los rodilles anteﬁiormeﬁté citados, Cada
uno de los dos rbddllos 15 estd provisto de dos perﬁos

de extremo 15a soportados rotativamente por dos placas
laterales de,soborte 20; Los pernos de extremo del rodi-
1lo superior soh deslizables verticalmente en dos gufas 20a
pyacticadés eii i¥s plddas de soporte 20, de modo a permitir
al citado rodillo desplazarse con un sje en el plaho
vertical definido por los ejes de los dos rodillos para
adaptarse automfticamente, durante el funcionamiento del
dispositivo, al volumen de los lodos de rectificado
alimentados de modo casual a los rodillos 15. Los pernos
de extremo de los dos rodillos estén ademds conectados
entre si por medio de muelles helicoidales 21 que tienden
a mantener aproximados uno a otro los dos rodillos.

En las figuras nos estén ilustrados, para mayor
claridad, los nedios para el accionamiento de la rota-
cifn de los rodillos 15 del dispositivo estrujador, pero
esti claro que cualquier dispositivo conocido adecuado para
este fin puede ser utilizado,.

El 1fquido oleoso separado de los lodos de recti-
ficado por efecto de la operacidn de estrujadura reali=
zada entre los dos rodillos en contrarrotacién queda
corriente arriba de los citados rodillos y cae en la

cuba colectora (no ilustrada en la figura 2) de la cual
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puede ser extraido con vista a su reutilizocidn. Para
mejorar la eficacia de la estrujadura, los rodillos
en contrarrotacidn del dispositivo estrujador pueden

ser realizados con material oledfugo.

El dispositivo dlustrado permite rcalizar la opera~

;bién inicial del proccdimiento segfin la presente invencidn.

Las opebacidﬂés siguientes son de por si conocidas y por
consiguiente ﬁéalid&blos con riedlos de tipo conccido,

En el prodédimiento segdn la invencidn, los compo=
nentes sdlidos de los lodos de rectificado separados por
nedio de 1a opéra613h de estrujadura entre los rodillos
en conﬁraﬁrotaci&ﬁ; son tratados con un disolvente en
estado de vapor para eliminar los eventuales rosiduos de
1fquido oleoso.

Bl material s8lido es calentado a continuacién en
un horno de armdsfera reductora, para la reduccidn de
los 8xidos de hierro presentes en los umismos, siendo
enfriado a continuacidn, sienpre en una atmdsfera reduc-
tora.

Bl gas reductor utilizado puede estar constituido
por ejerplo por atudsfera inerte (gas inerte o gas del
exterior) o por amonfaco disociado.

El material enfriado es sometido a continuacidn
a una operacidn de trituracién y posteriormente a ung
operacidn de separacién magnéfica de las impurezas no
ferrosas.

En el caso en que ¢l citado material deba ser
destinado a la produccidn de esponja de hierro para la
industria siderdrgica, la operacién de scparacidn magné-
tica es precedida de una operacidn de nodulizacidn,

En cambio, en el caso en que el material deba ser
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destinado a la produccidun de polvos de hierro para la
pulvimetalurgfa, la operacidn de scparacién magnética
es precedida de una operacidn de pulverizacidn del
material,

Naturalmente, permanéciendo firme el principio de
la inveqpidn, los detalles de realizacién del procedi-
niento puéﬁen ser variados en cuanto a lo descrito a mero
tftulo ce ejempigf?sin por ellos salirse del marco de la
presente invenbi&ﬁﬂ\

e,
EmQaE A

Deserito el objcto del presente invento se
declaran nucvas y de p{ovia invencidn las siguientes rei-
vindicaciones ¢ )

14 Pfoéedim}éhto, con su dispositivo correspondiente
para la recupeﬂhciéh de los componentes de los lodos de
recbificddoi constituidos por fﬂagmentos metilicos, partfcu-
las de abrasivo y residuos del 1lfquido cleoso utilizado como
refrigerante én las operaciones de rectificado, caracterizado
por el hecho do com?render, combinadas, las siguientes opera-
ciones? .

a) separacidn mecfnica del lfquido oleoso contenido
en los lodos de rectificado, por medio cde 1la estrujadura
de los lodos entre pares de cilindros girando en sentido
contrario,

b) tratamiento del material sélido asi separado del
1fquido oleoso con un disolvente en estado de vapor para
la eliminacidn de los eventuales residuos oleosos,

c) calentamiento del material en un horno de atmés—

fera reductora, para la reduccién de los 6xidos de hierro

presentes en el mismo,
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d) enfriamiento del maoterial en un ambiente de at~
mésfera reductora,

e) trituracién del material,

£) separacién magﬁéhica de las impurezas no férricas
del material.

2. Procedimiento segdn la reivindicacién 1, en
el cual el material metflico separado de los lodos de rectifi-
cado es destinado a la produccidn de esponja de hierro para
la industria siderfirgica; caracterizado por el hecho de ser
seguida la operacidn de separacién magnética de las impurczas
no férricas por una operacidn de nodulizacidn del material.

3.~ Proccdimiento segin la reivindicacién 1, en el
cual el materinl metflico separado de los lodos de recti-
ficado esﬁg destinado a la producciSn de hiérro en polvo
para la pulvimetalurgfa, caracterizado por el hecho de ir
precedida la separacidén magnética de las dmpurezas no
f8rricas de una operacidn de pulverizacién del material,

4+~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 1, carac~
terizado por el hecho de ser rcalizada directamente en las
mAquinas rectificadoras la operacidén de estrujadura
de los lodos de rectificado entre pares de cilindros
girando en sentido contrario.

5S¢~ Procedimiento, de conformidad con las reivindica~
ciones precedentes, caggéﬁerizado porque el dispositivo se
caracteriza por comprender, corriente abajc del citado sepa~—
rador (10), de un par de rodillos girando en sentidos opues-
tos (15), de medios (9, 12)para transportar los lodos de
rectificado retenidos por el separador (10) entre el
citado par de rodillos (15) para separar una fraccién ulte-
rior del liquido oleoso por efecto del cstrujado de los

lodos entre los citados rodillos en contrarrotacidn (15)
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y de medios (13) pera mezclar la citada fraccidn ulterior
de liéuido oleoso con la parte de lfquido oleoso separado
por el separador (10), para su reciclado.

6 o~ Procedimiento segfin la reivindicacién 5,
caracterizado por el hecho de estar provistos los dos
rodillos en contrarrotacidn (15) de pernos de extremo (15a)
soportados de mode rotativo por un bastidos de soporte
(20) y con sus eiﬁs dispuestos en un plano vertical, cese
tando provisto el &itado basticor de soporte (20), ademés,
de des gufas verticales (20a) en las cuales se pueden
deslizar los pernds de extremo (15a2) de un de los dos
rodillos (15 pard pernitir desplazamicntos del eje del
citado rodillo en el plano vertical que contiene los
ejes de los dosg rodillos (15); estando conectados entre
81 los pernos de extremidad (15a) de los dos rodillos
girando en contradireccién (15), en correspondencia con
cada extremo, por wmedio de dos muelles helicoidales
(21) que tienden a nontener aproximados entre sf los
citados rodillos girando en direccidnes ;ontrarias.

7«= Procedimiento con su dispositivo corres-
pondiente,para la recuperacidp de los componentes cde los
lodos de rectificado.

Segﬁn se .describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 12 piginas foliadas y

escritas a mfquina por una sola cara.

Mad.r:v.d, a <9 MAR, 1979
Pelle
JAIME ISERN
P- Ps .
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Firmsdo: JESUS PICAZO
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