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‘El presente invento se refiere a uﬁ ligante para fabricar
materiales aisladores o amortiguadores (por ejemplo térmica o aciis-
ticamente aisladores) en forma de vellones, fieitros, esteras, pla—
cas y similares, a partir de materiales fibrosos, en especial fi-
bras de vid¢io.

En la fabricacién de materiales aisladores o amortiguadores
de fibras de vidrio es conocido el recurso de aplicar a las fibras
de vidrio una resina fenblica y endurecer el material fibroso asf
preparado en forma de vellones, esteras, placas o similares'één
aplicacidén de temperaturas elevadas y dado el caso presién eleva-
da. En esta manera de operar un inconveniente reside en que ¢a las
condiciones aplicadas parﬁ el endurecimiento del material fiﬁféso
se separa de la fibra de vidrio porlSﬁblimacidn la resina fenfli~
ca en forma de un humo, provocando una indeseable contaminacidén
del aire de escape.

El ligante propuesto por el presente invento para la prepa~
racién de materiaiés aisladores o amortiguadores en forma de vello~
nes, fielﬁros, esteras, placas y similares a partir de materiales
fibrosos, en especial de fibras de vidrio, no adolcce de las des-
ventajas de los ligantes de vellones hasta ahora cominmente emplea~
dos. El ligante de acuerdo con el presente invento estd constitui-
do por una mezcla de un polidster soluble en agua, reticulante de

resinas amfnicas, y una resina de melamina soluble en agua en una

‘relacidn ponderal de 1 : (9 a 0,1), El poliéster épluble en agua,

A.T. 25 reciculante de resinas amfnicas, tiene un fndice OH de 30 a 450,
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preferentemente de 80 a 200, un fndice de acidez de 20 a 300, pre-
férentemente 60 a 100, y, medida en una solucién al 50% en peso
en butilglicol, una viscosidad dindmica de 100 a 750 mPa.s.

Tales poliésteres son conocidos y se preparan por policon~'
densacién de &cidos dicarboxflicos bivalentes y alcoholes biva-.
lentes, pudiendo estar presentes también pequefias cantidades de
8cidos carboxflicos y/o alcoholes tri~ y polivalentes. En la po~
licondensacién pueden emplearsc también derivados de 4cidos car-
box{flicos y alcoholes, en especial &steres con alcoholes iﬁféﬁio—
res; cloruros de 4cidos, anhfdridos o lactonas, o

Son fcidos carboxflicos dibdsicos apropiades o sus deriyau
dos, por ejemplo, el dcido ftilico, el anhfdrido del écido-fﬁéii-
co, el 4cido isofthlico, el &cido tereftflico, el Acido teéﬁ;ﬁi-
droftdlico, el dcido hexahidroftilico, el anhfdrido del fcido en-
dometilen~tetrahidroftflico, el anhfdrido del 4cido hexacloroen-
domctilen~tetrahidroftélico, el 4cido succfnico, el 4cido gluﬁé-
rico, ¢l écido.adipico, el &cido pimélico, el &cido suberfnicv,
el 4cido azelaico, el 4cido sebdcico. 215

Son 4cidos carboxflicos dibisicos insaturados apropiados,

o sus derivados, por ejemplo: el anhfdrido del 4cido maleico, el
dcido fumirico, el 4cido itacédnico, el Acido citracénico, el 4ci-
do mesacénico.

Son glicoles apropiados para la fabricacién de los poliés-
teres, por ejemplo: el etilenglicol, el propilenglicol~(1,2), el

propilenglicol-(1,3), el butilenglicol-(1,2), el butilenglicol~
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(1,3), el butilenglicol-(1,4), el dietilenglicol, el dipropilen-
glicol, el trietilenglicol, el 1,5~-pentanodiol, el 1,6~hexanodiol,
el hexilenglicol (=2~metil-2,4~-pentanodiol), el neopentilglicol
G:Z,2~dimetil~1,3~pr0panodiol).

Por incorporacifn de una pequefla cantidad de 4dcidos carboxi-.
licoé y/o alcoholes tri- o polivalentes puede lograrse una rami-
ficacidn o reticulacién del poliéster. Para este fin resultan par~
ticularmente apropiados el trimetilolpropano, el trimebildletano,
el 1,2,6-hexanotriol, la glicerina, la pentaeritrita. -

Son particularmente apropiados los polidsteres, en los cua-
les el componente écido’policarboxilico estd constituido er su
totalidad o en parte por'écidés dicarboxflicos aliféticos,'en.es—
pecial los 4cidos adfpico, succinico, sebdcico o azelaico.

E1 poliéstqr, si se desea, puede modificarse también por un

tenor en 4cidos monocarboxflicos. En los poliésteres que se emplean

“no se trata de sistemas de secado al aire. La condicién de Vsolu-—

ble en agua" en relacidn con el poliéster significa que el poliés~
ter a valores de pll superiores a 7 pueda disolverse en agua. La
condicidén de 'soluble en agua! en relacibédn con 1la resina de melami-
na significa que la resina de melamina bajo las condiciones que

se presentan en la fabricacidn del ligante, en especial las reia~~
ciones cuantitativas que se presentan, deba ser soluble en agua.

Bajo las ;esinas de melamina apropiadas para fabricar el

ligante segin el presente invento, deben entenderse las melaminas

de un solo nficleo, parcial o totalmente metiloladas, cuyos grupos
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metilol no estdn eterificados o estén eterificados con por 1o me-
nos un- alcohol alifético mono- o polivalente con 1 a 6 4tomos C,
o los correspondicntes precondensados de melﬁmina—formaldehidq

de varios nﬁcleds, limitada o ilimitadamcnte diluibles con agua,
con una relacidn molar de melamina : formaldehido de 1 : 1 a

1 : 6, que no estén eterificados o estén parcial o totalmente e-
terificados con por lo menos un alcohol alifftico mono- o poliva-
lente, con 1 a 6 Stomos C;, o una mezcla de las mencionadaqﬂﬁétil~
olmelaminas mononucleares no eterificadas y/o eterificadas;.y/o
los mencionados precondensados de melamina~formaldehido polinuclea-
res no eterificados o eterificados. »

Son resinas de melamina apropiadas, por ejemplo, lauéiﬁetil-
olmelamina, la trimetilolmelamina, la tetrametilolmelamina::1§
pentametilolmelamina, la hexametilolmelamina o sus mezclas,?oAuna
dimetilolmelamina, trimetilolmelamina, tetrametilolmelamin;; éen-
tametilolmelamina o hexametilolmelamina, cuyos grupos metiiélles-
t4n parcial o completamente eterificados con por lo menos yﬂ:él;‘
cohol alifftico mono~ o polivalente con 1 a 6 Atomos C, prefééen—
temente 1 a 4 &tomos C. EL alcohol alifftico mono=- o polivalente
puede ser saturado o insaturado y su cadena de carbono también
pucde eétar interrumpida por uno o varios pucntes de éter. Son
alcoholes apropiados, por ejemplo, el metanol, el etanol, el n-
propanol, el isépentanol, el n~hexanol, el iso~hexanol, el alcohol
alflico, el etilenglicol, el propilenglicol, los butanodioles,

como el butanodiol-l,4, los hexanodioles, como el hexanodiol-1,6,
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el dietilenglicol, el trietilenglicol, el dipropilenglicol, la
glicerina.
Como alcohol alifdtico se prefiere el metanol., Son resinas

de melamina preferidas el trimetilolmelamina-trimetiléter, el hexa-

metilolmelamina=hexametiléter o el pentametilolmelamina-trimetiléter.

Son resinas de melamina apropiadas también los precondensa-
dos de melamina-formaldehido de varios mlicleos, limitada o ilimita-
damente diluibles con agua (en lo que sigue denominados meﬁilolme-
laminas de varios néicleos) con una relacién molar de mciamfﬁaéfor-
maldehido de 1 : 1 hasta 1 : 6. El precondensado de melamiﬁg-for~
maldehido de varios nficleos puede también estar eterificads par~
cial o totalmente. Las metilolmelaminas de uno o varios n@cleos
pueden también contener los agentes modificadores usuales en la
quimica de aminopldsticos en cantidades de aproximadamente 2 a
20% en peso con referencia a la metilolmelamina de uno o varios
nficleos. Tales agentes de modificacién son, por ejemplo, la sor-
bita, el azﬁcar,'la lactama cémo, por ejemplo, la {-aminocaprolac-
tama, la metilenbisformamida, la toluensulfonamida como, por ejem-
pld, la p-toluensulfonamida. Sin embargo, tal modificacién no
e¢s imprescindible.

El poliéster y la resina de melamina se mezclan entre si
convenientemente en un solvente o una mezcla de solventes orgéni~
cos, diluibles ;on agua, apropiddos, pero preferentemente en agua,
cn una relacién ponderal de 1 (9 a 0,1), preferentemente en una

relacién ponderal de 1 : (8 a 1) (calculados como sdlido sobre sé-
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lido). Para la forma de realizacién en que se entrega o se comer~
cializa, se fabrica uha solucién en lo posible concentrada del -
ligante, por ejemplo al 50 A 80% en peso. Durante la operacién
de mezclar se maﬁtiene un pH de 7 a 11, prefercntemente de 9,2

a 9,6 por adicién de 4lcalis, llevédndose a cabo el ajuste del pH
con una solucién acuosa de amonfaco o aminas orginicas.

Son aminas orgénicas apropiadas, por ejemplo, la metilami~
na, la trimetilamina, la etilamina, la dietilamina, la trig@?}a-
mina, la n-propilamina, la di-n-propilamina, la i—propilamih?}
la etilendiamina, la alilamina, la n~butilamina, la di-n-~propila-
mina, apliclndose -las aminas voldtiles en forma de soluciopés;

preferentemente soluciones acuosas. Pero, desde luego, pue&epgem—
plearse también cn forma dc soluciones las aminas 1£quidasj; £em—
peratura normal.

Es conveniente emplecar para el ajuste del pH aninas orgéqicas
de punto de ebullicién comprendido entre 130° y 200°C como, ﬁér
ejemplo, la etanolamina, la trimetilendiamina, la pentametiléﬁdia—
mina, la hexametilendiamina, la tri~nepropilamina y preferéhéé;en-
te la dimetiletanolamina.

Son solventes orgdnicos diluibles con agua apropiados, por
ejemplo, lo alcoholes como el metanol, el etanol, el i-propanol,
cetonas tales como la acetona, el metiletilglicol, glicoles tales
como el etilengiicol, el dietilenglicol.

Para la preparacién de materiales aisladores o amortiguadores

en forma de vellones, fieltros, esteras, placas y similares a par-
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tir de materiales fibrosos, en especial fibras de vidrio, con em-
pleo del ligante seglin el presente invento, se preparan de manera
conocida los sustratos y en una fase apropiada del proceso de fa-
bricacién cl liggnte segin el presente invento se aplica en canti-
dades de 2 a 10% cn peso, preferentcmente 4 a 6% en peso, en rela-
cién con la mezcla de resinas sélidas, en forma de una solucién
al § hasta 50% en peso, en lo posible uniformemente a las fibras,
por ejemplo por pulverizacién. (El ajuste del ligante a li_édncen—
tracién de aplicacién se efectda preferentemente por dilucidsni con
agua). El endurecimiento del ligante y la formacién del matavial
amortiguador o aislante dado ¢l caso endurecido, se efectdan expo-
niendo el material fibroso impregnado con elrliganté duranﬁe un
lapso de 1 a 10 minutos a una temperatura de 150 a 225°C f; dado
el caso, y aumentando al mismo tiempo su densidad bajo presioncs
de 45 a 300 kPa. La fabricacién de los materiales aisladores o
amortiguadores puede ser discontinua o continua, déndose preferen~
cia normalmente a la manera de operar continua. Asi; por ejemplo,
pucden fabricarse continuamente f£ibras de vidrio a partir déivi-
drio fundido a una temperatura de 1200 - 1400°C mediante uno de
los conocidos métodos de centrifugado o de soplado con toberas.

En un método de centrifugado, por ejemplo, un delgado chorro de
vidrio fundido fluye sobre un disco calentado, con un difmetro

de aproximadameﬁte 20 cms que gira répida y horizontalmente con
velocidades de rotacién de 3000 a 4000 rev/min. Este disco tiene

ranuras de gufa axiales, por las cuales el vidrio es lanzado y
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estirado en forma de fibras. Cominmente el estirado de las fibras
de vidrio se favorece mediante una corriente de aire o de gas di-
rigida hacia ¢l disco giratorio. La corriente de aire o gas sopla
las fibras de vidrio formadas sobre un diSpoéitivo de aspiracién
que estd constituido por una cinta tamizadora sin fin, sobre la
cual las fibras de vidrio se depositan en forma de velldén o fiel-
tro. Durante el vuelo de las fibras de vidrio desde el disco gira-
torio hacia el dispositivo de aspiracién en un sector, en‘ﬁizcual
convenientemcnte impera una temperatura de 100 a 150°C, pqéd§~ap1i—
carse cl ligante segin el présente invento por pulverizacién a las
fibras de vidrio, logréndoée con ello una impregnacidn un;férpé

-

de las fibras de vidrio depositadas, El dispositivo de aspirasién

Y
cjerce su accibén sobre la corriente de aire o gas a través de la

.

cinta tamizadora. El velldn de fibras de vidrio impregnado,"dppo~
sitado sobre la cinta tamizadora, sigue siendo tranSportadéugjuna
zona de endurecimiento, donde, dado el caso con densificaciGHisi—
multénea cntre dos cintas de marcha paralela a presiones de.{§
a 300 kPa, se expone a una temperatura de 150 a 225°C, a lé”éﬁ;l
el ligante se endurece. El material ligado, tras abandonar la
zona de endurecimiento, se enrolla o se corta a la longitud desea~
da.

En algunos casos, sobre las toberas, por las que la solucién
de ligante se récia sobre las fibras de vidrio que pasan volando

y donde impera una temperatura de 100 a 150°C se forman depésitos

indeseables que sobre las toberas crecen formando trenzas molestas
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de fibras de vidrio. La formacién de tales depésitos y trenzas
puede impedirse por adicidn de un solvente compatible con el 1li-
gante, cuyo punto de ebullicién se halla ecntre 150 y 200°C. Nor-
malmente es suficiente agregar al ligante segdin el presente inven~
to hasta un 10% cn peso de solvente de alto punto de ebullicién,
en relacidn con 1la mezcla de resinas sélidas. Como solvente orgi-
nico de alto punto de ebullicién ha dado buenos resultados en es-
pecial el butildiglicol.

Para el endurecimiento del ligante segfn el presante‘iSQen—
to no se requiere un agente de endurecimiento, de modo qué sé ev;—
ta taﬁbién la observacién de un tiempo de estado lfquido. ;é,es~
tabilidad durante el almacenamiento de la forma de entrega: nérmalf .
mente al 50% en peso, como asi también del bafio de impregnébién
diluido a una concentracién de aplicacidn éel 5 al 50% en bésa,

es superior a un cuatrimestre. A difcrencia de las resinas de fe-

nol hasta ahora conocidas para este fin, se produce una contamina-

cién sensiblemente menor del aire de escape. Los materiales amnor—
tiguadores o aisladores fabricados con el ligante segin el péesen—
te invento satisfacen los requisitos formulados, en especial en
cuanto a resistencia al calor y al vapor ‘de agua. Las placas de
vidrio fabricadas con el ligante segdn el presente invento exhi-
ben también -la elasticidad a rajaduras requerida.

El.liganté segin el presente invento puede emplearse también
para la fabricacién de materiales aisladores o amortiguadores de

otras fibras como, por ejemplo, fibras de escorias y lana mineral.
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De estos materiales, al igual que de fibras de vidrio, pueden fa-
bricarse también vellones, fieltros, esteras o placas.
EJEMPLO ‘

1.280 kg.'de trimetilolmelamintrimetileter, al 75% en agua,
250 1. de agua, 60 kg. de butildiglicol, 30 kg. de dimetiletanola-
mina y 300 kg. de una resina de poliéster, cuya fabricacién se des~
cribe en lo que sigue y que se presenta en forma de una solucién
al 80% en peso en una mezcla de solventes constituida por ﬁ;a‘par~

te en peso de etilgilcol, 2 partes en peso de butilglicol’;fi’par-

tes en peso de isobutanol, se mezclan hasta obtener una solucién

clara. Este ligante sec diluye con 460 1. de agua hasta la .conceu-

tracién de entrega. El pll es de 9,4.

Este bafio de empapado se aplica uniformemente por pulveriza-
cién a fibras de vidrio recién preparadas‘que se hallan en éqqlo,
a una temperatura de 100°C., La cantidad aplicada por pulverizscidn
asciende a 4% en peso. A continuacién las fibras de vidrio_éﬁive-
rizadas se depositan en forma de un vellén y se densifican.bgﬁp
una presién de 275 kPa a una placﬁ con un espesor de 3 cm.uih"pla-
ca de fibras de vidrio fabricada cumplfa con todos los requisitos
necesarios, en especial el ligante endurccido era resistente al
calor y al vapor de agua y la placa tenfa un alto grado de elasti-
cidad.

La resinaAalquidica arriba mencionada se preparf como sigue:

148 kg de anhfdrido del 4cido ftdlico;

219 kg de 4cido adfpico;
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49 kg. de anhfdrido del dcido maleico;
155 kg. de etilenglicol;
68 kg. de pentaeritrita
se condensaron durante 4=1/2 ﬁ., produciéndose un aumento de tempe-
5 ratura de 125°C a 185°C y obteniéndose 65 kg. de destilado consti-~
tuido por 66 kg. de agua y 5 kg. de etilenglicol. El rendimiento
en poliéster era de 574 kg. E1 contenido de sélidos del poliéster
era pricticamente del 100% en peso (determinado por ﬁn calentamien~
to de una hora de 1 g de muestra a 140°C), el fndice OH se deter-
10 mind en 181 y el fndice de acidez en 96 mg KOH/g. La viscosidad
de una solucidén al 50% en peso en butilglicol era de 132 mPau.s.
El poliéster obtenido se disolvié en 29,3 kg. de etilglicol,
58,6 kg. de butilglicol y 58,6 kg. de isobutanol, obteniéndose una

solucién al 80% en peso con una viscosidad de 3,48 Pa.s.

Descrita suficientemente la naturaleza del

~

L5 . ' .
invento, asi

como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles

de modificacionés de detalle en cuanto no alteren su principio

s)

fundamental.

v——————— - do——rz s o [rmTe— e



e e ihm e canem o

10

15

20

25

30

Hoje ntm, 12

REIVINDICACIONES

1l.- Procedimiento para preparar materiales amortigua
dores, a partir de materiales fibrosos, caracterizado porque
comprende pulverizar las fibras con una solucidén del 5 a 50% en
peso de un ligante éonstituido por una solucidén al 5-80% en
peso de una mezcla de un poliéster soluble en agua, reticulante
de resinas aminicés, y una resinsg de melamina soluble en agua,
en una relacién ponderal de 1 : (S a 0,1);y tratar el material
impregnado 2 temperatura elevada.

2,- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque la pulverizacidén se lleva a cabo a una temperatu-
ra de 100 a 150¢C,

3.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y &,
caracterizado porque las fibras se pulverizan con 2 a 10% en
peso de ligante, en relacidén con la mezcla de resinas sélidas.

L.- Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizado porque las fibras se pulverizan con 4 a 6% en peso

de ligante, en relacién con la mezcla de resinas sélidas,.’

5.- Procedimiento segin las reivindicaciones la 4,

caracterizado porque el material impregnado se endurece durante

1 a 10 minutos a una temperatura de 150 a 225¢C,

6.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 5, ca
racterizado porque el material impregnado se endurece bajo una
presién de 45 a 300 KPa.

7.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque la mezcla de poliéster y la resina de melamina se
enicuenira en solucidn acuosa.

8.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1y 7, ca-
racterizado porque dicha solucidén tiene un pH de 7 a 1l.

9.- Procedimiento segin la reivindidacién 8, caracteri-
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zado porque la solucidn tiene un pH de 9,2 a 9,6.

10.-~ Procedimiento segin la reivindidacién 1, carac-
terizado porque el poliéster tiene un indice OH de 30 a 450,
un indice de acidez de 20 a 300 y, en sclucidn al 50% en peso
en butilglicol, una viscosidad dindmica de 100 a 750 mPa.s.

11.- Procedimiento segin la reivindicacién 10, carac-
terizado porque el indice OH del poliéster es de 80 a 200.

12,~ Procedimiento segin la reivindicacién 10, carac-
terizado porque el indice de acidez del poliéster es de 60 a
100, ‘

13.~ Procedimiento ségﬁn la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque la resina de melamina estid constituida por wma
melamina de un solo nicleo, parcial o totalmente metilolada,
cuyos grupos'metilol no estdn esterificados o estdn esterifica-
dos parcial o totalmente con por lo menos un alcohol alifdtico
mono- o polivalente, con 1 a 6 dtomos C, o por un correspondien
te precondensado de melamina-formaldehido de varios nicleos,
limitada o ilimitadamente diluible con agua, con una relacién
molar de melamina : formaldehido de 1 :1hasta 1l : 6, que no
estd eterificado o estd parcial o totalmente eterificado con
por lo menos un alcohol alifdtico mono- o polivalente, con 1 a
6 dtomos C.

14,- Procedimiento segin la reivindicacidn 13, carac-
terizado porque la resina de melamina estd constituida por dime

tilolmelamina, trimetilolmelamina, tetrametilolmelamina, pentamg

; : . . N
tilolmelamina o hemametilelmelamina o unc mezcla de cstas sustan

cias.
15.- Procedimiento segin la reivindicacidén 13, caracte-
rizado porque la resina de melamina estd constituida por dimeti-

lolmelamina, trimetilolmelamina, tetrametilolmelamina, pentameti
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lolmelamina o hexametilolmelamina, cuyos grupos metilol estdn
parcial o totalmente eterificados con por 1o menos un alcohol
alifdtico mono- o polivalente con 1 & 6 dtomos C.

16,~ Procedimiento segin la reivindicacién 13, carasc-
terizado porque la resina de melamina estd constituida por un
precondensado de melamina-formaldehido polivalente,limitada
o ilimitadamente diluible con agua,con una relacién molar de me
lamina: formaldehido de 1l:1 a 1:6,

17.- Procedimiento segin la reivindicacién 13, carac-
terizado porque la resina de melamina estd constituida pdr un
precondensado de melamina-formaldehido polivalente, limitada
o ilimitadamente diluible con agua, con una relacién molar de
melamina : formaldehido de 1:1 a 1:6, que estd eterificadc par
clal o totalmente mediante por lo menos un alcohol alifdtico
mono- o0 polivalente con 1 a 6 dtomos C.

18,- Procedimiento segtin las reivindicaciones i. 2 17,
caracterizado porque el ligante comprende un contenido adicio-
nal de hasta 10% en peso, en relacidén con la mezcla de resinas
sélidas, de wn solvente orgdnico con punto de ebullicién.de 150
a 2009C.

19.~ Procedimiento para preparar materiales amortigua-

dores, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente

Memoria.
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Hoja ndm 15.

Esta Memoria consta de 15 hoJjas escritas a mdquina

por una sola cara.

Madrid, ..g g
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