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El presente invento se refiere a un ligante para fabricar 
materiales aisladores o amortiguadores (por ejemplo térmica o acús­
ticamente aisladores) en forma de vellones, fieltros, esteras, pla­
cas y similares, a partir de materiales fibrosos, en especial fi- 

$ bras de vidrio.
En la fabricación de materiales aisladores o amortiguadores 

de fibras de vidrio es conocido el recurso de aplicar a las fibras 
de vidrio una resina fcnélica y endurecer el material fibroso asi 
preparado en forma de vellones, esteras, placas o similares con 

10 aplicación de temperaturas elevadas y dado el caso presión eleva­
da. En esta manera de operar un inconveniente reside en que en las 
condiciones aplicadas para el endurecimiento del material fibroso 
se separa de la fibra de vidrio por sublimación la resina fenóli- 
ca en forma de un humo, provocando una indeseable contaminación 

15 del aire de escape.
El ligante propuesto por el presente invento para la prepa­

ración de materiales aisladores o amortiguadores en forma de vello­
nes, fieltros, esteras, placas y similares a partir de materiales 
fibrosos, en especial de fibras de vidrio, no adolece de las des- 

20 ventajas de los ligantes de vellones hasta ahora comúnmente emplea­
dos. El ligante de acuerdo con el presente invento está constitui­
do por una mezcla de un poliéster soluble en agua, reticulante de 
resinas antinicas, y una resina de melamina soluble en agua en una 
relación ponderal del : (9 a 0,1). El poliéster soluble en agua, 

A.T. 25 reciculante de resinas aminicas, tiene un índice OH de 30 a 450,

 ̂ J!
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preferentemente de 80 a 200, un índice de acidez de 20 a 300, pre 
ferentemente 6o a 100, y, medida en una solución al 50% en peso 
en butilglicol, una viscosidad dinámica de 100 a 750 mPa.s.

Tales poliésteres son conocidos y se preparan por policon- 
densación de ácidos dicarboxílicos bivalentes y alcoholes biva­
lentes, pudiendo estar presentes también pequeñas cantidades de 
ácidos carboxílicos y/o alcoholes tri- y polivalentes. En la po- 
licondensación pueden emplearse también derivados de ácidos car- 
boxilicos y alcoholes, en especial ásteres con alcoholes inferio­
res, cloruros de ácidos, anhídridos o lactonas.

Son ácidos carboxílicos dibásicos apropiados o sus deriva­
dos, por ejemplo, el ácido itálico, el anhídrido del ácido itáli­
co, el ácido isoftálico, el ácido tereftálico, el ácido tetrahi- 
droftálico, el ácido hexahidroftálico, el anhídrido del ácido en- 
dometilen-tetrahidroftálico, el anhídrido del ácido hexacloroen- 
domctilen-tetrahidroftálico, el ácido succínico, el ácido glutá- 
rico, el ácido adípico, el ácido pimélico, el ácido suberínico^ 
el ácido azelaico, el ácido sebácico.

Son ácidos carboxílicos dibásicos insaturados apropiados, 
o sus derivados, por ejemplo: el anhídrido del ácido maleico, el 
ácido fumárico, el ácido itacónico, el ácido citracónico, el áci­
do mesacónico.

Son glicoíes apropiados para la fabricación de los poliés­
teres, por ejemplo; el etilenglicol, el propilenglicol-(l,2), el 
propilcnglicol-(l,3), el butilenglicol-(l,2), el butilenglicol-



5

10

15

20

25

Hoja núm. 3

(1,3), el butilenglicol-(l,4), el dietilenglicol, el dipropilen- 
glicol, el trietilenglicol, el 1,5-pentanodiol, el 1,6-hexanodio1, 
el hexilenglicol (=2-metil-2,4-pentanodiol), el neopentilglicol 
(=2,2-dimetil-l,3*-propanodiol).

Por incorporación de una pequeña cantidad de ácidos carboxí- 
licos y/o alcoholes tri- o polivalentes puede lograrse una rami­
ficación o reticulación del poliéstor. Para este fin resultan par­
ticularmente apropiados el trimetilolpropano, el trimetiloletano, 
el l,2,6?hexanotriol, la glicerina, la pentaeritrita.

Son particularmente apropiados los poliósteres, en los cua­
les el componente ácido policarboxílico está constituido en su 
totalidad o en parte por ácidos dicarboxílíeos alifáticos,, en es­
pecial los ácidos adipico, succínico, sebácico o azelaico.

El polióstor, si se desea, puede modificarse también por un 
tenor én ácidos monocarboxílicos. En los poliésteres que se emplean 
no se trata de sistemas de secado al aire. La condición de "solu­
ble en agua" en relación con el poliéster significa que el poliés- 
ter a valores de pM superiores a 7 pueda disolverse en agua. La 
condición de '¡soluble en agua" en relación con la resina de melami- 
na significa que la resina de melamina bajo las condiciones que 
se presentan en la fabricación del ligante, en especial las rela­
ciones cuantitativas que se presentan, deba ser soluble en agua.

Bajo las resinas de melamina apropiadas para fabricar el 
ligante según el presente invento, deben entenderse las melaminas 
de un solo núcleo, parcial o totalmente metiloladas, cuyos grupos



metilol no están eterificados o están eterificados con por lo me­
nos un alcohol alifático mono- o polivalente con 1 a 6 átomos C, 
o los correspondientes precondensados de melamina-formaldehido 
de varios nádeos, limitada o ilimitadamente diluibles con agua, 
con una relación molar de melamina : formaldehido de 1 : 1 a 
1 : 6 ,  que no están eterificados o están parcial o totalmente e- 
terificados con por lo menos un alcohol alifático mono- o poliva­
lente, con 1 a 6 átomos C, o una mezcla de las mencionadas métil- 
olmelaminas mononucleares no eterificadas y/o eterificadas^.y/o 
los mencionados precondensados de melamina-formaldehido polinuclea­
res no eterificados o eterificados. - - -

Son resinas de melamina apropiadas, por ejemplo, la dimetil- 
olmelamina, la trimetilolmelamina, la tetrametilolmelamina, la 
pentametilolmelamina, la hexametilolmelamina o sus mezclas, o una 
dimetilolmelamina, trimetilolmelamina, tetrametilolmelamina, pen­
tametilolmelamina o hexametilolmelamina, cuyos grupos metilol-es­
tán parcial o completamente eterificados con por lo menos un al- * 
cohol alifático mono- o polivalente con 1 a 6 átomos C, preferen­
temente 1 a 4 átomos C. El alcohol alifático mono- o polivalente 
puede ser saturado o insaturado y su cadena de carbono también 
puede estar interrumpida por uno o varios puentes de éter. Son 
alcoholes apropiados, por ejemplo, el metanol, el etanol, el n- 
propanol, el isopentanol, el n-hcxanol, el iso-hexanol, el alcohol 
alilico, el etilenglicol, el propilenglicol, los butanodioles, 
como el butanodiol-1,4, los hexanodioles, como el hexanodiol-1,6,
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el dietilenglicol, el trietilcnglicol, el dipropilcnglicol, la 
glicerina.

Como alcohol alifático se prefiere el metanol. Son resinas 
de melamina preferidas el trimetilolmelamina-trimetiléter, el hexa- 
meti1o1 nielamina-hexameti1éter o el pcntamctilolmclamina-trimctiléter

Son resinas de melamina apropiadas también los precondensa- 
dos de melamina-formaldehido de varios núcleos, limitada o ilimita­
damente diluibles con agua (en lo que sigue denominados metílolme- 
laminas de varios núcleoq)con una relación molar de mclamina-for- 
maldehido de 1 : 1 hasta 1 : 6. El precondensado de melamina-for­
maldehido de varios núcleos puede también estar eterificada par­
cial o totalmente* Las metilolmclaminas de uno o varios núcleos 
pueden también contener los agentes modificadores usuales en la 
química de aminoplásticos en cantidades de aproximadamente 2 a 
20% en peso con referencia a la metilolmelamina de uno o varios 
núcleos* Tales agentes de modificación son, por ejemplo, la sor- 
bita, el azúcar, la lactama como, por ejemplo, la (f-aminocaprolac- 
tama, la metilenbisformamida, la toluensulfonamida como, por ejem­
plo, la p-toluensulfonamida* Sin embargo, tal modificación no 
es imprescindible*

El poliéster y la resina de melamina se mezclan entre si 
convenientemente en un solvente o una mezcla de solventes orgáni­
cos, diluibles con agua, apropiados, pero preferentemente en agua, 
en una relación ponderal de 1 : (9a 0,1), preferentemente en una 
relación ponderal de 1 : (8 a 1) (calculados como sólido sobre só-
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lido). Para la forma de realización en que se entrega o se comer­
cializa, se fabrica una solución en lo posible concentrada del 
ligante, por ejemplo al 50 /\ 80% en peso. Durante la operación 
de mezclar se mantiene un pH de 7 a 11, preferentemente de 9;2 

Ó a 9;6 por adición de álcalis, llevándose a cabo el ajuste del pH
con una solución acuosa de amoniaco o aminas orgánicas.

Son aminas orgánicas apropiadas, por ejemplo, la metilami- 
na, la trimetilamina, la etilamina, la dietilamina, la trietilla- 
mina, la n-propilamina, la di-n-propilamina, la i-propilamiha,

10 la etilendiamina, la alilamina, la n-butilamina, la di-n-própila-
mina, aplicándose las aminas volátiles en forma de soluciones^ 
preferentemente soluciones acuosas. Pero, desde luego, pueden em­
plearse también en forma de soluciones las aminas liquidas a tenw 
peratura normal.

15 Es conveniente emplear para el ajuste del pH aniñas orgánicas
de punto de ebullición comprendido entre 130" y 200"C como, por 
ejemplo, la etanolamina, la trimetilendiamina, la pentametilendia- 
mina, la hcxametilendiamina, la tri-n-propilamina y preferentemen­
te la dimetiletanolamina.

Son solventes orgánicos diluibles con agua apropiados, por 
ejemplo, lo alcoholes como el metanol, el etanol, el i-propanól, 
cetonas tales como la acetona, el metiletilglicol, glicoles tales 
como el etilenglicol, el dietilenglicol.

Para la preparación de materiales aisladores o amortiguadores 
en forma de vellones, fieltros, esteras, placas y similares a par-25
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M r  de materiales fibrosos, en especial fibras de vidrio, con em­
pleo del ligante según el presente invento, se preparan de manera 
conocida los sustratos y en una fase apropiada del proceso de fa­
bricación el ligante según el presente invento se aplica en canti­
dades de 2 a 10% en peso, preferentemente 4 ^ 6% en peso, en rela­
ción con la mezcla de resinas sólidas, en forma de una solución 
al 5 hasta $0% en peso, en lo posible uniformemente a las fibras, 
por ejemplo por pulverización. (El ajuste del ligante a la concen­
tración de aplicación se efectúa preferentemente por dilución con 
agua). El endurecimiento del ligante y la formación del material 
amortiguador o aislante dado el caso endurecido, se efectúan expo­
niendo el material fibroso impregnado con el ligante durante un 
lapso de 1 a 10 minutos a una temperatura do 150 a 22$°C y, dado 
el caso, y aumentando al mismo tiempo su densidad bajo presiones 
de 45 a 300 ItPa. La fabricación de los materiales aisladores o 
amortiguadores puede ser discontinua o continua, dándose preferen­
cia normalmente a la manera de operar continua. Así, por ejemplo, 
pueden fabricarse continuamente fibras de vidrio a partir de Vi­
drio fundido a una temperatura de 1200 - 1400°C mediante uno de 
los conocidos métodos de centrifugado o de soplado con toberas.
En un método de centrifugado, por ejemplo, un delgado chorro de 
vidrio fundido fluye sobre un disco calentado, con un diámetro 
de aproximadamente 20 cm. que gira rápida y horizontalmente con 
velocidades de rotación de 3000 a 4000 rev/min. Este disco tiene 
ranuras de guía axiales, por las cuales el vidrio es lanzado y



estirado en forma de fibras. Comúnmente el estirado de las fibras 
de vidrio se favorece mediante una corriente de aire o de gas di­
rigida hacia el disco giratorio. La corriente de aire o gas sopla 
las fibras de vidrio formadas sobre un dispositivo de aspiración 

5 que está constituido por una cinta tamizadora sin fin, sobre la
cual las fibras de vidrio se depositan en forma de vellón o fiel­
tro. Durante el vuelo de las fibras de vidrio desde el disco gira­
torio hacia el dispositivo de aspiración en un sector, en.el cual 
convenientemente impera una temperatura de 100 a 150°C, puédé.apli- 

10 carse.cl ligante según el presente invento por pulverización^ las
fibras de vidrio, lográndose con ello una impregnación uniforme 
de las fibras de vidrio depositadas. El dispositivo de aspiración 
ejerce su acción sobre la corriente de aire o gas a través de la 
cinta tamizadora. El vellón de fibras de vidrio impregnado, depo- 

15 sitado sobre la cinta tamizadora, sigue siendo transportado a una
zona de endurecimiento, donde, dado el caso con densificación.si­
multánea entre dos cintas de marcha paralela a presiones de 4S 
a 300 kPa, se expone a una temperatura de 150 a 225*C, a la 'íxíal 
el ligante se endurece. El material ligado, tras abandonar la 

20 zona de endurecimiento, se enrolla o se corta a la longitud desea­
da.

En algunos casos, sobre las toberas, por las que la solución 
de ligante se rocía sobre las fibras de vidrio que pasan volando 
y donde impera una temperatura de 100 a 150"C se forman depósitos 

25 indeseables que sobre las toberas crecen formando trenzas molestas

Hoja ndm. 8
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de fibras de vidrio. La formación de tales depósitos y trenzas 
puede impedirse por adición de un solvente compatible con el li­
gante, cuyo punto de ebullición se halla entre 150 y 200°C. Nor­
malmente es suficiente agregar al ligante según el presente inven­
to hasta un 10% en peso de solvente de alto punto de ebullición, 
en relación con la mezcla de resinas sólidas. Como solvente orgá­
nico de alto punto de ebullición ha dado buenos resultados en es­
pecial el butildiglicol.

Para el endurecimiento del ligante según el presente inven­
to no se requiere un agente de endurecimiento, de modo que se evi­
ta también la observación de un tiempo de estado líquido. La.es­
tabilidad durante el almacenamiento de la forma de entrega, normal­
mente al 50% en peso, como así también del baño de impregnación 
diluido a una concentración de aplicación del 5 al 50% en peso, 
es superior a un cuatrimestre. A diferencia de las. resinas de fe­
nol hasta ahora conocidas para este fin, se produce una contamina­
ción sensiblemente menor del aire de escape. Los materiales amor­
tiguadores o aisladores fabricados con el ligante según el presen­
te invento satisfacen los requisitos formulados, en especial en 
cuanto a resistencia al calor y al vapor'de agua. Las placas de 
vidrio fabricadas con el ligante según el presente invento exhi­
ben también la elasticidad a rajaduras requerida.

El ligante según el presente invento puede emplearse también 
para la fabricación de materiales aisladores o amortiguadores de 
otras fibras como, por ejemplo, fibras de escorias y lana mineral.
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De estos materiales, al igual que de fibras de vidrio, pueden fa­
bricarse también vellones, fieltros, esteras o placas.

EJEMPLO
1.280 kg. de trimetilolmelamintrimetileter, al 75% en agua,

5 250 1. de agua, 60 kg. de butildiglicol, 50 kg. de dimetiletanola-
mina y 300 kg. de una resina de poliéster, cuya fabricación se des­
cribe en lo que sigue y que se presenta en forma de una solución 
al 80% en peso én una mezcla de solventes constituida por una par­
te en peso de etilgilcol, 2 partes en peso de butilglicol y 2 par­

lo tes en peso de isobutanol, se mezclan hasta obtener una solución
clara. Este ligante se diluye con 460 1. de agua hasta la concen­
tración de entrega. El pH es de 9;4. . .'

Este baño de empapado se aplica uniformemente por pulveriza­
ción a fibras de vidrio recién preparadas que se hallan en vuelo,

Í.5 a una temperatura de 100°C. La cantidad aplicada por pulverización
asciende a 4% en peso. A continuación las fibras de vidrio pulve­
rizadas se depositan en forma de un vellón y se densifican bajo 
una presión de 275 kPa a una placa con un espesor de 3 cm. La pla­
ca de fibras de vidrio fabricada cumplía con todos los requisitos 

20 necesarios, en especial el ligante endurecido era resistente al
calor y al vapor de agua y la placa tenía un alto grado de elasti­
cidad.

La resina alquídica arriba mencionada se preparó como sigue:
148 kg de anhídrido del ácido Itálico;

25 219 kg de ácido adípico;
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49 kg. de anhídrido del ácido maleico;
155 kg. de etilenglicol;
68 kg. de pentaeritrita

se condensaron durante 4-1/2 h., produciéndose un aumento de tempe­
ratura de 12$<*C a 185°C y obteniéndose 65 kg. de destilado consti­
tuido por 60 kg. de agua y 5 kg. de etilenglicol. El rendimiento 
en poliéster era de 574 kg. El contenido de sólidos del poliéster 
era prácticamente del 100% en peso (determinado por un calentamien­
to de una hora de 1 g de muestra a 140°C), el índice OH se deter­
minó en 181 y el índice de acidez en 96 mg KOH/g. La viscosidad 
de una solución al 50% en peso en butilglicol era de 132 mPa.s.

El poliéster obtenido se disolvió en 29;3 kg. de etilglicol; 
58,6 kg. de butilglicol y 5856 kg. de isobutanol; obteniéndose una 
solución al 80% en peso con una viscosidad de 3;48 Pa.s.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como Jla manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar 
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles 
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio 
fundamental.
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REIVINDICACIONES
1. - Procedimiento para preparar materiales amortigua 

dores, a partir de materiales fibrosos, caracterizado porque 
comprende pulverizar las fibras con una solución del 5 a 50% en 
peso de un ligante constituido por una solución al 5-80% en 
peso de una mezcla de un polióster soluble en agua, reticulante 
de resinas amínicas, y una resina de melamina soluble en agua, 
en una relación ponderal de 1 : (9 a 0,1);y tratar el material 
impregnado a temperatura elevada.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque la pulverización se lleva a cabo a una temperatu­
ra de 100 a 150SC.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizado porque las fibras se pulverizan con 2 a 10% en 
peso de ligante, en relación con la mezcla de resinas sólidas.

4. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 3, 
caracterizado porque las fibras se pulverizan con 4 a 6% en peso
de ligante, en relación con la mezcla de resinas sólidas.

5. - Procedimiento según las reivindicaciones l a  4, 
caracterizado porque el material impregnado se endurece durante
1 a 10 minutos a una temperatura de 150 a 2253C.

6. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 5, ca 
racterizado porque el material impregnado se endurece bajo una 
presión de 45 a 300 KPa.

7. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque la mezcla de polióster y la resina de melamina se 
encuentra en solución acuosa.

8. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 7, ca­
racterizado porque dicha solución tiene un pH de 7 a 11.

9. - Procedimiento según la reivindidación 8, caracteri-
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zado porque la solución tiene un pH de 9,2̂  a 9,6.
10. - Procedimiento según la reivindidación 1, carac­

terizado porque el poliéster tiene un. índice OH de 30 a 450, 
un índice de acidez de 20 a 300 y, en solución al 50% en peso 
en butilglicol, una viscosidad dinámica de 100 a 750 mPa.s.

11. - Procedimiento según la reivindicación 10, carac­
terizado porque el índice OH del poliéster es de 80 a 200.

12. - Procedimiento según la reivindicación 10, carac­
terizado porque el índice de acidez del poliéster es de 60 a 
1 0 0 .

13. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado porque la resina de melamina está constituida por una 
melamina de un solo núcleo, parcial o totalmente metilolada, 
cuyos grupos metilol no están esterificados o están esterifica- 
dos parcial o totalmente con por lo menos un alcohol alifático 
mono- o polivalente, con 1 a 6 átomos C, o por un correspondían 
te precondensado de melamina-formaldehido de varios núcleos, 
limitada o ilimitadamente diluible con agua, con una relación 
molar de melamina : formaldehido de 1 : 1 hasta 1 : 6 ,  que no 
está eterificado o está parcial o totalmente eterificado con 
por lo menos un alcohol alifático mono- o polivalente, con 1 a 
6 átomos C.

14. - Procedimiento según la reivindicación 13, carac­
terizado porque la resina de melamina está constituida por dime 
tilolmelamina, trimetilolmelamina, tetrametilolmelamina, pentame 
tilclmelamina o hexametilclmelamína o una mezcla de estas sustan 
cías.

15. - Procedimiento según la reivindicación 13, caracte­
rizado porque la resina de melamina está constituida por dimeti- 
lolmelamina, trimetilolmelamina, tetrametilolmelamina, pentameti
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lolmelamina o hexametllolmelamina, cuyos grupos metilol están 
parcial o totalmente eterificados con por lo menos un alcohol 
alifático mono- o polivalente con 1 a 6 átomos C.

16. - Procedimiento según la reivindicación 13, carac­
terizado porque la resina de melamina está constituida por un 
precondensado de melamina-formaldehido polivalente,limitada
o ilimitadamente diluible con agua,con una relación molar de me 
lamina: formaldehido de 1:1 a 1:6.

17. - Procedimiento según la reivindicación 13, carac­
terizado porque la resina de melamina está constituida por un 
precondensado de melamina-formaldehido polivalente, limitada
o ilimitadamente diluible con agua, con una relación molar de 
melamina : formaldehido de 1:1 a 1:6, que está eterificado par 
clal o totalmente mediante por lo menos un alcohol alifático 
mono- o polivalente con 1 a 6 átomos C.

18. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 17, 
caracterizado porque el ligante comprende un contenido adicio­
nal de hasta 10% en peso, en relación con la mezcla de resinas 
sólidas, de un solvente orgánico con punto de ebullición de 150 
a 2003C.

19. - Procedimiento para preparar materiales amortigua­
dores, tal y como queda sustanclalmente descrito en la presente 
Memoria.
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Esta Memoria consta de 15 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid y **<Q
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