MINISTERIO DE INDUSIRIA Y ENERGIA NUMERG ® Al
Registro de la Propiedad Industrial ES % ‘78-‘24 ©

@ FECHA DE PRESENTACION

26 FER. 1979

Concodida ol Pocter v o arunndo
ron le e dans oo digaran ro-
PATENTE DE 'NVENCIOﬁemc doscripzinge v segin ol cons

tenido du lu memenia sdjunta,

@ PRIORIDADES:

@NUM!RO @ FECHA @'pA|s
881.908 27 Pebrero 1978 . BaBeAs

@ncm\ DE PUBLICIDAD .CLABIFICACIDN INT!RNACIONAL ’ .PAT!NTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA
- G o
(’0%’7 M /z%é’/./ 22
<
@TITULO DE LA INVENCION FR TN
. e -/
s

"N§todo de fabricgr materiales de construcoién®

@ SOLICITANTE ()

Oliver Cerringten CONGER, Jr.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

215 Arubian Rosd, Palm Beach, Florida 33480, U.S.a.

@D mventon mm

el propie solicitante

@ TITULAR (£8)

@ RKPRESENTANTE

M. Curell Sufiol
1082-0IP~A~76
EX~-Us~1II

UNE A- 4 MOD, 31086 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

POOR
QUALITY




PATENTE DE INVENCION

por VEINIE aflos
solicitada en Espafla s favor de Oliver Carrington CONGER, Jr.,
de nacionalidad norteamericana, domiciliado on 215 Arabian
S Road, Palm Beach, Florida 33480, U.S.A., por Mitodo se faw-
bricar materiales de construccidn®, con prioridad do la seli
citud norteamericana 881.908 de focha 27 Felwero 1978, = = «

k7 tog d idn

10, Esta invencidn se rofiere a un métedo y & un aparg
to para el fraguadc de hormigén y productos similares, parti
cularmante en procesos de produceidn de terrago y otras pla-
cas, blogues e hormigln y escoriass y otroe productos de
conatruccidn y, perticularmente, se refiere a la utilipacidn

15 de wn nuevo catalizador que acelera la reaccidén de fraguado
¥y que produce un producto que tiene propiedades supexrio-
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Una patents enterior importants qus revela produc-
t08 de hormigén del tipo terraso os la patente US concedids
a Boray 3.305.506 on la que se incorpora un copoifmoro de
acotato de vinilo-maleato de dibutilo en ls mezcla pera mejo
rar su resistencis a la compresidn. Hasta shors e La conei-
derado que el copolimero intervenia en la resccidn de fragug
do y que 8¢ necesitaban considerables cantidsies dol nisno,
particularmente de unos 1-2% en peso de 12 mescla. ~ ~ w = -

Se bha descubierto ahora que el copolfmero e¢o un cg
talisador eficas y que puede utilisarse en cantidades catalf
ticas. Segin ello, ss un objetivo de¢ esta invencién propor-
cionar un producto oemantosb que tenga una temprana resisten
cia a la oocmpresifn incluso mds alta y utilisar porcentajes
dréoticamente inferiores del copolimurt. = = o w = @ « = = =

Es gonocido tratar clertos productos del tipo hore
migén con bidxido de carbono gaseomo mediants el almecensje
de lod produwtons et una cdmars que proviamente se ha cargado
con gad. Esto provoca un fragundo suave del producto. Se ha
descubierto ahora que s¢ alcangan ventajas sorprendentes uti
lisando tales procescs si se aflade una cantidad catalfsica
de copolimero de acetato de vinilo-maleato de dibutilo, = =

Se han desarroliado otros procesos do tratamiento,
tales como el uso de exposicidn altexna al vepor de agua y



Se

10«

15

20,

al biéxidc de carbonc gaseoso, con porcentajes de copolimero

oritieamente‘bajos. - aN GRS SE S U GO W W B WS G A R WK W W W

Ss ha descubierto también que se obtienen resulta=
dos drdsticamente mﬁomrkm nor tratamiento con bidxido de
carbono en presencia de porcentajes criticamsnte ha.;oa (catyg
1fticos) del copolfmerc especifico, especialmente cct: bajos
POZCEntajeD G0 BEUA. = = = = = ™ = = = - - .- - --

la pregente inveneiln

la presente invenciln se¢ refiere al uso de porcen=
tajes catalivicos criticamente bajos del copolimero dc acety
to de vinile y de naleato de dibutilo en el fraguado de hore
migén y de productos similares @l hormiglne = = = @ s w = =

Adends, el uso de porcentajes de humedad critica~
mente bajoa en la composicidn, wds alta presién, antes del
fragundo, ha producido ventajas sorprendentes, = = = « = = =

8in embargo, la presents invanocién no estd mblo di
rigids al uso con productos de terrazo sino tambidn al uso

CON NUTArosos MAtoriales CemoNtoBONs = = = = = o = w. o = w =

En_los planos

Ia Pig. 1 es una ilustraciln esquemdtica en sace
oién transversal de un aparato segln esta invencidn gue as
dtil on la fabricacién de productos megdn esta invencidn, in
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cluyendo le fabricaciln de placas do terYaS0. = = = = = = =

Sumgrdo de lg inyencidn

la presente invencifn se dirige a wn métiic y a un
aparato para preparar una mescla cementoga, en los cuales se
negclan un aglomerante cementoso caledreo o un drido o wa
oegcln de los mismos y un porcventaje criticamente Majo de un
cataligador en forma de un copolimero de acetato de vinilo y
maleato de dibutilo. Ia meszela relativamente seca (gue tiene
un porcantaje orfticamente bajo de agua) me comprime enton-
ces a la forma deseada en un molde. la expresidn "mescla ce-
mentosa” estd destinada a cubrir megclas que contiensa sbélo
dridos o sllo aglomerante cementoso o mesclas de los mismos,
como resultard evidente a continugciine « = = « « w v « = =

Bl semielaborado o "forma® as{ constituida se dsja
froguar al aire o, opcionalmente, se introduce en una odmera
cargada con bidxido de carbono gasacso que hace que tenga 1u
gar una répida rescoifn exotérmica Qurante la cual el drticu
lo eg substanciaimente fragualo en uncs pocos minutos. El nd
todo de eata invenoidn puede utilisarse para proporcionar un
fraguado mids o menos substancialmente completo. El producto
fraguado tiene me jores propiedades fisicas, particularmente
mejor resigtencia a la compregiln, « o » = v e v - =« v - -

ia nascla de partida estd preferentemente formada
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por aglomsrante comentoso calcéreo o por un érido o por una
mezels d¢ loe mismos, por une proporeibén criticamente baje
de un copolimero de soetato ds vinilo y maleato de divutile
y por une proporcién criticamente bajn de agua. Eston ingre-
dienter se indicem con G, A. Py Ho0 an 1la Flge 1y = > ==

Fa michos cegos e deseable utiligar cemento
portland como sglomerante cementoso. Sin embarge, ee ha ha~
1lado que pueden utiligzarsa com éxito otros tipos de sglome~-
rentee incluyendo otros cementos -.idrdulicos, solos o combi-

Las cozposicionss del cemenko portland'ceneigtan
en unoe 60-707 en peso de Cad, 17-25% en peso de Ri0,, 3~87
en pese de 31203, pequefias cantidades de otros dxidce tales
como Fegl3r Mgdy Rayd, K0 y unos 1=-3 en poeo de S03e Come
en todos los procasos de formacifn de hommigén ae importante
que el cemento se mantenga 1o més seco poeidble antes de la
formacién de la mencla de partida, dado que log dxidos que
constituyen el cemento eo hidraten en presencia de sgus y se
obtendrd un producto més Aébil si el cemento estd parcimlmen
te hidratado entes de lp formacidn Adel articulo configurado

apartir de lamezela, = e c e = s e m s wcocaan -

Otros materiales cementosos calcfreos gue pueden
utilizerse como sglomarantes inoluyen cal, polvo de mérmol
metemérfico, polvo de cal, cenigas volantes calcéreas, cemen
to calecdreo de varios tipom, tales como cemento blanco, grie

o negro-gris, polvo de sgus, lumnita celcérea, cal viva, %o-
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dos ellos de varios tipos. Por ejemplo, cuando se utiliza
polve de mérmol, pueden utilizarse varios tamafios de granc
tales como los més finos, los mds gruesos, etc. ElL polvo de
agua es un polvo de mdrmol de pequefio tamafio de granc. Todos
estos materiales contienen carbonato cdleico, en utu u otra

forma, puesto que 80N t0d08 Calelrecg. = = = = =« = - - - -

Los 4ridos mds comunments emplgados parc el uso en
la presente invencila son arena, grava, polvo de rfrmil, es-
quirlas de mérmol, polvo de granito, esquirlas de grenito y
pledra caliza triturada, particularmente si el producto fi=-
nal debe ser un producto del tipo terraso. 8in emborsxu, pue=-
den utilisarse conchas marinas, vidrio roto, especialments
vidrios de colores y cascotes de conatrucciln del tipc de al
bafiileria, tales como hormigén triturado, morterc, ladrillos
triturasdove, pledra, vidrio molido, arena, caliegas, arcilla,
pisarra silfoea, lava extrusiva, harina de sflice, grava,
mdrmol, polvo de mérmol, calisa silfcea, gramito, granito de
grano grueso, cdscaras, ouarso, polvo de agua, pisarra, are-
nisca calcdren, neis, esquisto, materiales silicicos y cuar-
cita, ¢ incluso componentes metdlicos, tales como varillas
de acexo, virutas de lasdn, eto., sedimentos, materiales fg-
neoe, materinles sedimentarios y materinles metamdrficos ex-

La seleccidn del drido particular depende de facto
res gque incluysn las propiedades fisicas, el efecto decorati
vo deseado y la disponibilidad y coste del drido. El drido
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particular tiene un marcado efecto sobre la resistencinm del
producto,. Poi- sjemplo, sl cemsnto golo, cuando se megols con
agua y ee deja Sraguar, desarrolla una cierts centidad mfnie
o de resistencia. Sin embargo, cuando se efiede wm drido, el
drido refuerza al producto y ordgina um producto que tiens
una resistencia considerablemente Dis altas w = w = o = - -

El tanmaflo de particula del &rido o de la mogels de
érides es importante. El uso de partfculas de drido de gran
tamngfio tiende a sumentar 1l resistencia de los productes de
hormigéne. Sin embargo, el uso de s8flo frido de gran tamaflo
de particula pueds originar un producto relativamente ddbil
dado que se formard un considerable volumen de husces con al
re entrs lae partfculas del &rido y en algunos casos ollo 4g
bilita considerablomente el producto. Segin ello, 6l usc de
una combinacién de 4ridos relativaments £inos y de drides
gruegoe, 6n ung proporeidn edecuads, mejora el productcs = -

El gapecto deseadc on el producto es oo factor
de 1a selsccidn del drido, especialmente si dede producirse
wn terrazo u otre producto estéticamente depesbls, dado que
el dride quedard expuesto como resultado de una operacién de
pulido, rectificado y acabado ¢ similar. En la producoién de
terrazo, por ajemplo, ol polvo de rdrmol es ¢l mds commmen~
te utilizgado como 4rido fino y las esguirlas de nfrmol como
&rido grusso. Bl color del mirmol varia segin el efecto de=
geado en el producto final. ILos productos dg tipo torrazo,
gin pobargo, no estén limitados al uso de mArmol como dnico
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dridc. Se obtiemen efectos oy sorprendentes con dridos ta~
les como conchas y vidrio roto qua, ocuando se muslen y pulen,
afladen efoctos dietintivos & 108 paneles del tipo terraso,
como 1o hace la lava (compuests tfpicamente por pluer y tepg

ta‘go).oﬁd.-uuuuuwunannuuu-u-un-—q-

81 bien esta invmoi&x‘oz perfectanente adecuads
pare la preparaciln de los productos de hormigén relativemen
te exdticons, tales como plécaa de terraso, debe obsarrarse
que puede tambidn utilizarse para fabricar bloques de conse
truccldn y pisce, paredes u Srganos de poporte a bave de par
ti{culas, de hormigdn y/o cgmto. Debido a au velocidad y
sizplicidad los escombron usuales de sibafiilerfa pusden el
turarse y utilizarse como &rido para former slementon da plg
cag, bloques y otros materiales dtiles de construccifn. = =

n componente critico de la mescla es el copclime-
ro de acetato de vinilo y de maleato de dibutilo. Cate copo=-
linero particular, cuando se utilisa en proporciones en peso
orfticamnte bajas, demuestra tener un doble efecto en el né
todo de eeta invencidn. Ademds, el bajo contenido de agua ha
ce posible el froguado rdpido de la composiciln de partida
para obtener ol producto final fraguado ds foyme subatancisl
ments completa (estado avaneads de fragusdo) y reduce tame
bidn las nscesidades de CO, cumndo se utilisa COge Cuando no
ge inocluye el copolimerc en la mesxcla, no se obtiene un fra~
guado rdpido y satisfactoric. E1 copolfmero tiens un efecto
catalftico sotwe el procedimiento e influencfa fusrtemants
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la resistencia del prodactc gue aumenta drdsticamentee = = =

La proporcidn relativa de los mondmeros gue consti
tuyen el copolimerc puede variar coneiderablemente. Sin em-
bargo, se han obtenido resultados Sptimos con unas 1«5, pre-
ferentemente unas 3, partes en pesoc de monfmero a base de
acetato de vinilo y aproximadamente 1 parte en peso de monf-
mero a base de maleate de dibutilo. Un copolimero disponible
de este tipo contiene unom 77# en peso de acetato ds vinilo
¥y unos 23% en peso de maleato de 8ibutilo. Puede prepararse
en forma de emulsién, utilizando alcohol polivinflico romo
coloide protector. Como se indica en ls patente US 3.305.506
de ifurray, el copolfimerc de acetato de vinilo utilizadce se-
glin esta invencién puede ser en forma de una dispersiéa o en
forma de los adlides secos recuperados de una dispersién. la
dispersién debe ser dispersidn en agua y puede tener de 547
a 56% de sflidos totales de un tamafio de particuls \mifom
o mixto de entre 0,3 U 2 unos 2,0 i En la preparacidn de la
dispersién no se emplean plastificantes pero, come se ha ine
dicado, puede utilizarse un emulsicnante o un coloide protec
tor, en pequefias proporcicnes, para formar una emulsidn esta
ble. La dispersidén puede prepararse a partir de un monémero
s8lido o 1fquido de aretato de vinilo con una proporcién mee
nor de cualguier mondmerc adecuado tal que la dispersidn re-
sultante tenga una viscosidad de unos 1000 a unos 1400 cps
{Brookfield, husillo 3, 60 r.p.m. a 259C) o de wos 2 a unos
25 en el viscoslmetro Hoppler o Drage a 209°C. Las dispersio=-

nes pueden caracterizarse ademis por sus propiedades de fore
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macidn de pelfoulms. El copolimerc de acetato de vinilo con
maleato de dibutilo en forma de emulsidn, utilisando alcohol
polivin{lico como coloide provector, tiens una flexibilidad
de pelfoula equivalente a los homopolfmeros de acetato de vi
nilo plastificados com 10f% da ftalato de dibutilo y una fle-
xibilidad de pelicula equivﬁlente & los homopolimeros de acg
tato de vinilo plastificados con 204 de ftalato de dibutilo,
Si ss utiliza el sblido recuperado de tal dispersidn, puede
redispersarse antes del uso en el procedimiento de esta ine
vencidn o inclusc premegclarse en seco con el aglomsrente,

elmdoylaouﬂav""""—-‘-c.-‘—--—-. ———————

Otro material de partida esencial es el agua. En
el método de esta invencilén se emplea una cantidad critica-
mente baja, mucho menor gue la cantidad teérica de agua re-
querida para la hidratacién completa y, de forma muy sorpren
dente, @se obtiens un producto superiocr. Ademds, se enplea
una cantidad considerablemente menor de sgua total més copo-
1limero que la cantidad tefrica de sgua requerida ordinarias-
mente para la hidrataciln completas = = « = v = = w = « = =

Pusden explearse otros aditivos, tales como tin-
tes, colorantes y similares, afladidos gl agua, al copolimero,
al drido o al aglomerante,. = = « = = « c - c - v - - - -

Lag proporciones de los ingredientes aon criticas.
Le mezcla total debe contener unos 89-98,9% de material sd-
1ido en partfculas elegidc del grupo formedo por 4ridos,
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aglomerantes cementosos y sus mesclas. Cuando se utiligan
mezclas, una gawa preferida de proporciones eatd asencialme_r}_
te formada por unos 4€,5-81,5% en peso del 4rido y unocs
15=50% en pesc del aglomerante cementosoc (que puede incluir
color o tinte seco), haciendo el total unos 89-98,97% en peso
de aglcmerante mds 4rido, en una base en seco. El tamafio del
4rido debe mer tal que la mezela de partida pusda conprimir—
se fécilmente para formar un artfculo que tenga menos de

‘unos 1=4% en volumen de hUSCOH, = = = = = = = = = = = = =

La mezcla total puecde contener preferenteuente,
como ge ha indicado, unos 15~50% en peso de aglomerante cee
nentoso tal como cemento hidrdulico o cemento portland, so-

Dre ung Haup €N BEC0e = & = = = = = @ - = = = = - md -

El copolfmero Ge mcetato de vinilo-maleato de dibu
tilo se halla presente en una cantidad de unos 0,1% a 6.9533

en peeo, en base a la mszcla total, preferentemente 0,4«0,8%.

El peso total de agua en la composicién himeda ege-
t4 en general limitado a un porcentaje, en base al peso en
seco de los sflidos totales, de unos 1-10%, preferentemente
2-47%, obteniéndose Sptimos reeultados con aproximadamente 3%
de agua, especialmente con el fraguado con €0, Al determi~
nar la cantidad de agua a afladir a la mezcla, debe tenerse
en cusnta la eventusl agua ya presente y la cantidad de agua
a afladir debe disminuirse correspcndientvemente. Tal agua pug

de estar asociada con el 4rido como sucede, por ejemplo,
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cuando se utiligs arena hdmeda. Puede tambidn introducirse
con el polimero que se afiade convenisntemente en forma de

mﬂai&l.n.nnnu-n--mnnannnuﬁnu--n-

Ia mezcla puede también contener otros aditivos tg
les gomo tintes, pigmentos y simllareg. = = w w o w « « - «

Debe entenderse gue las proporcicnes de aglomeran—

tes, dridos, productos quimicos y agus pueden variar segin

las substancias particulares qus se smpleen, para proporcio=
nar un producto final particulary, m e v c e v w e w e m -«

El porcentaje en pesoc de agua y de copolimero de
acetato de vinilo-maleato de dibutilo puede variar envre
unos 1% y unos 11% de la mescla total de aglomerante, &rido,
copolimero y agua. Los porcentajes de copolimero son tan pe-
quefios (basta 0,1%) como para sefialar que su funciln su prin
cipalmente de catalirzador, en contraposicidn a la funcifn de

La relacidn en peso de agus a copolimero de acete-
to de vinilo-mgleato Ge dibutilo ep del orden de unos 1ttt m
10031« Una relacién dpiima en peso puede mer de unce Ti1,

pcrajmlo'auunnnuwuau-nn--nnu--—-o

Como @jemplo, aproximadamenta el 95% en peso de
una mezcla puede estar formado por cemento portland mds pol-
vo de frmol metandrfioo. El porcentaje en peso del aglome-
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rante de cemento portland puede ser de unoa T0%, conmtituyen
do el 4rido en polvo el otro 25% en pess de aquélla. Se afine
de humeded limttada pars llevar el nivel de humedad haste
3,4% en peso de la mezcla total, on bage en seco. Esta humg=
dad puede afiedirse premegelando loa componentee secos de Mo~
do que ss obtenga ung mezola sgca wniforme antes ds la adle
cién de loe ingredientes 1{quidos, « m w v e w e v o > e w e

Es proferible rocier escasamente la mezcla.seca
con unas mescla del copolimers y agua mientras se procede al
megelado hasta que toda 1z megela estd uniformementc mascla-
da. De esta manera pusde incorporarse en la mescla un adicig
nal 1% de humedad y 0,2% de copOlimerc. = = = « = = = o = =

Es sorprendente gus un porcentaje tan pequéﬂa de
acetato de vinilo=maleato de dibutilo produges un producjho
guperior. Es también sorprendents que una cantidad tan éaqug
fla de agua (1-10% en peso) produgea un producto superior, =

Es tawbién sorprendente qua los ingredientes crfti
cos reacciocnen, en las proporcicnes criticas especificadas,
gin ningin tratamiento especial, para producir exceleontes
productod. Sin embargo, se ha descubierte que el tratamiento
especial con CO, acelera la reaccidn de froguado y en algue
nos casos produce incluso mejores resultados, sieupre que ge
mantengan las proporciones de los ingredientes estrictamente

cemo se indlca on a8ta deseripeifn, = = m c c v e o v o o -

gon referencia a la Fige 1 de los planos, se ilug=
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tra ssquemdticamente un proveso de tratamiento con CO4e Ade=
»ds de la mescladora 10, puede provesrse una alimentacidn
y/o transportador de tornillo en la tuberfa 12 de alimenta~
¢idén para mesclar los ingredientes y para transferir Yy dosi-
ficar el material mesclado a la prensa 14. Es importante un
megclado miy coampletos el mesclado dede proseguirse durante
aproximadanente 1/2«5 MiNULON, « = w @ « = v - v -~ - - - -

La prensa 14 es una prenea hidrfulica de aita pre-
silfe, del tipo de cilindro compresor de descensc coatrolado
que o8 capas de ejercer mis de un milldn de lidras (aprox.,
4534000 kg) de presifn por yarda cuadrads (sprox., 0,336 n°)
sobre el material que se comprime. Es importante realizar la
etapa de compactacidn substancialmente inmediatamente das—
pués de acabada la etapa de mezclado. Situado debajo del &r-
£an0 compresor superior 16 de movimiento controlado de 1a
prensa 14 pe halla un molde 18 de cavidad. El molde de cavi~
dad, como se ilustra, estd disefiadc para fabricar placas plg
nas pero pusde fabrioarse cualquier forma deseada., El1 molde
de cavided tiene altas paredes a fin de recibir una cantidad
suficiente de 1s mescla de partida para formar una placa del
espesor deseado despuds de la compresidn. Asociados con el
molde 18 de cavidad se hallan unos medios 20 de desmoldeo o
desoarga para desmoldear la placa prensada 22, no fraguada,
del molde 18 de cavidad y para hacerla deslisar sobre el
transportador 23. Los medios de demcarga, de desmoldec o de
sxpulsidn pueden ser distintos del tipo 20 ilustrado en la
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Fige 1 y pueden comprender por ejemplo un elevador de vacifo
o aspiraciln desde la prensa 14 a travée del érgano 16, mepg
radamente o ademfs del tipo 20, para facilitar el desmoldeo
o 1a descarga de incluso placas delgadss respecto al molde
sin forgedo indebido de las placas u otras formas y, mis par
ticularmente, sin provocar fracturas internss en las mismas.
Pera ayudar a los medios 20 de descarga, después do que los
medios de expuleilén han levantado uns placa dada, tal-como
la 22, s¢ hallan unoe medios mdvilee 19, prei’eranteméhto un
componente de la prensa, que faclilitan el movimiento, la dew
posicién u otro traneporte de la placa compactada o similar
22 sobra el tramo superior 23 de la cinta transportadora 24.

El material de partida himedo, preperadc como se
ha indicado anteriormente, €e carga en unza cantidad pesada
suficiente para fabricar una placa, bloque, ladrillo, etc. ©
pimiler del espenor deseado. EL molde 18 de cavidad estd po-
sicionado debajo del Srgano 16 ¥y se activa la prensa. El Sre
geno 16 comprime la mezcla & la forma compactada 22, que tig
ne una integridad estructural suficiente para ser desmoldea=-
da por el expulsor, por la aspiracién o similares 20, en'cog
peracién con los medioca 19 de tranaferencia, sin ruptura. Ia
forms no fraguads 22, en este momgnto, eas suficicntemente
fuerte para ser manipulada. La capacidad de formar una forma
no fraguada tal como una i:laca. ladrillo, blogus © cualquie-
ra de lag otras configuraciones expuestas anteriormente, que

no requiera el usc de un molds para mantener su forma durane
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te el ulterior procesado {corriente zbajo o hacia la derscha
de la prensa 14, con referencia 2 la Fig. 1) se considera dg
bida a la combinacidn del umo de la alta presifdn en el proce
80 de moldeo y a 1la eliminacidn de mire y a la presencia dal
copolimero en la mescla y & uns cantidad relativamente baja
de agua en la mezcla. Debido a que el molde puede separarse
insediatamente del artfculo configurado, se cbtiens inmedia-
tanente una ventaja soondmical no es necesaric mantsnsr una
gran inversidn en moldes como 1o requieren muchos da los pro
cesos de la téonica anteriors w v e m c e m e m o - - -

Despuds de depositer la forma 22 scbre el ramal sy
perior 23 del transportador 24, la forma 22 s hecha avangar
en la direcoidn de la flecha 2. El transportador 24 estd
preferentaments construido a base de cadenas articuladas y
caucho nervurado o similares, con huecos a través del fondo
0 debajo de la forms, a fin de permitir la permeacitén del rg
mal superior 23 de las cadenas o del caucho nervurado o una
mecanisacidin de soporte similar para permitir que el bifxido
de carbone gaseceo trate la supoxrficie inferior de la forma
22 y para eliminar el exceso de H0: » w w e o o = = = = = -

Ia velocidad de movimiento de la cinta transporta~
dora puede variar peroc, en la fabricacifn de placas de terrg
%0 o similares, la placa “N permanecer wios 1=-10 minutos
en ol wubiente de CO, para obtener los resultados (ptimos, -

La placa no fraguada 22 se hace avansar hacia una
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cdmara 26 de bibxido do carbone, proferentemsnte relativamen
te estanca o los gases. La cfmara 26 tiene lados 27 & 1o lex
go de ambos lados de la cinta transportadora 24 y un extremo
inferior 28 y sus extremos 30 y 31 de entrada y de salida eg
t4n provistos de cortinas flexibles de entrada y de salida
que actlan como paredes retentoras de los gases. Estas corti
nas pusden mer, por ejemplo, postigos de caucho artivados
por las placas y apartidos por la entrads o la sailids de las
placas. Esto mantiens ol deseado smbiente de bidxico de car-
bono gaseoso =l tiempo que permits la circulacién 4o gas deg
de 1a cfmara o través de las cortinas pero minimizd les pér
didas de bidxido de carbono cuando las placas entran y salen.
Sin embargo, oo entenderd que algunas cantidades de bidxido
de carbono gasscso son arrastradas hacia el extremo 31 de sg
lida con el movimiento de la ointa. Pequefins eantida@eg‘, de
aire entran en la ofmara 26, cuando las porcicnes del raunl
superior 23 do la cinta transportadora 24 entran en la ofma~
ra 26 y cuando las misums formag entran en la odmara 26« = -

Adermds, las cortinas 30 pueden estar especialmente
configuradas de modo que tengan hendiduras o pagos o tener
simplemente una disposicién poco cerrada de forma que permi~
fan que wna cantidad controlada de bibxido de carbono gaseo~-
so circule hacia afusra desde 6l interior de la cémara 26 en
una direccidn hacia arriba o con una contracorriente de cir-
culacién oon respecto a la dirsccidn de movimiento de 1a for
ma 22 cuando entra en la cdmara 26. Eata salida de 688y €8pg
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cialmente a través del extramo 30 de la cédmara 26 es contro-
lada y ©e ha hallado ventajoso efectuar un quemado controla-
do de las formas 22 antos de entrar én la odbara 26, « « = =

Este quemado controlsio ha demostrado tensr un
efecto ventajoso y pronunciado sobre el freguado de las for—
was) le forma 22 sufre un fraguado méds eficas y méa comtrolg
40, quedando su parte interior fraguada incluso mds completg
mente que Bin un quemado ininterrumpido dentro de una curva
predeterminada de temperatura~tiempo. La sigulente Tsbla
ilustra distintas condiciones de tiempo y temperatura para
el quemadc controlado 46 lap £OIMAN, = ™ =« = « » = = = w = =

ZABIA
Tiempo 45 e aimn
(minutos) op 2c op 2c
0 | 35 2 | 115 46
1/2 40 a | 120 a9
1 55 13 130 54
11/2 65 8 | 135 57
2 75 24 145 63
2 1/2 80 32 160 71
3 95 35 170 77
3 1/2 105 4 | 15 19

110 43 180 82
13 46 185 85
120 49 190 88
120 49 192 89
120 49 195 91
120 49 195 91
120 49 195 91

O W - oh UV &
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ILa curva fSptime de temperatura-tiempo queds fre-
cuentemente, de forma sproximada, en ol ceatro de entre los
valores nfuimoes y mdximos identiﬁcados anteriormente pero
puede variar, segin los materiales sspecificos y las cantida

dea.u----——----—--uw-n--—-n-‘----—

51 hecho de que el megclado, el prensadc y ol fra=
guado puedan tener lugar en unos 7=-25 minutosm reduce lae ne-
cepidades de la instalacién en cumnto a espacio, aumsnia la
productividad y proporcioga bastznte tiempo para lod cortos
retrasos de producceiln sin afeotar adversamente al producto.
La velocidad ni demasiado rdpida ni demasiado lenta da reac-
cién obtenida por medic del uso de las proporciones del copg
1f{mero catalftico es muy ventajosa: = - = = = = = = -~ - -

Por ejemplo, 2o ha hallade que, para ung placa pla
na y cuadrads de terraso, de 36 pulgadas (aprox., 914 ) do
lado, trangportada o una volocidad de 3 ples (aprox., 91 mm)
por minuto, utiligando un ramal plano de trangportador se
torda aproximadamente 1 minuto en que la forma 22 entre en
1a cfmara 26 completaments desde el momento en que su borde
delantero coopera con los postigos 30 haste el mouento en
que su borde traserc pasa los postigos 30. Ho se produce
abarquillsdo de 1a placa. En este perfodo de tiempo de 1 mi~-
nuto, se ha hallado que la tomperatura del interior de la
placa 22 puede ascender en 489F {aprox., 28¢C), prosigulende
tal ascensc de temperatura por unos 249F (aprox., 149C) adi-

Oitmaleﬂo------—--~~-—~-—--¢-------
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Log orificics, puntos de circulacifn u otroms ;nsos
controlados para el bifxido de carbono en la entrada de los
mediocs flexibles 30 de retencién de lm cdmara 26 pusden dis-
ponerse segin varias formas. Pusden ser pequefios tubos abier
tos que se extiendan d¢sde la cdmera, en la proximidad gene-
ral del extremo de entrada dispuestos debajo, a lo largo o
encing de los mediocs flexibles 30 de retenciln, para la en-
trada y 1a fugs controladas de bidxido de Carbono, = v = = =

Por ejemplo, se ha hallsdo que la fuga coatrolada
de bidxido de carbono gaseoso en el exiremo de entrads de la
cdmara eopiesa a causar un ascenso de temperatura (y por cop
siguionte inicis una temprana reaccidn de fraguado) incluso
antes del momento en que el borde delanterc de la forma atrg
viesa 1la entrada 30. Tan pronto como ¢l borde dslanterc em-
pleza a entrar on la cdmara, el ascenso de temperatura del
interior de lo forma aumenta espectacularments, preferente-~
mente dentxro de los limites desoritos en la anterior Tabla.

Es preferible susinistrar gas a través do los pe-
808 32 & wna presiln manométrica suficientemente baja, por
ejemplo de 0,01 a 10 peig (aprox., 0,0007=0,7 ke/cn®), de mo
d0 que la presidn del interior de la cdmara 26 sea substsn-
oialmante la atmoaférica y no ne enfris necesariamente s la
forma durante el fraguado. Esto pexrmite quo el bidxido de
carbono gaseoso salgs del extremo 30 de entrada de la odmara
26 ¢ impide la entrada de aire atmosfiérico. Ee por ello que
la composicidn de la atmdésfers del interior de la cémara 26
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debe ser esencialmente 2 base de bilxido de carbono. En con-
diciones ideales, el contenido de bidxido de carbono dé la
atmésfera en sl interior de la cémara 26 debe ser de por lo
menos 95% y, preferentemente, mfAs alto, por ejemplo méé del

ga'ﬁ'---—----------‘----—-—-“‘--.

Un efectc sorprendente del método de esta inven~
cifn es que a pesar de que se emples una caﬂtidad Telativa-
uente pegueila de agua en la mezcla, el material substanciale
mente fraguado tiene frecusntemente agua libre en su superfi
cie despuds de que se ha producidc el avanzado estado de fra
guado. Se cree que ello es debido a una combinaciln de reac-
cicnes interrelacionadas. Se cree gue la reaccidn inicial es
la hidratacién catalftica de los 6xidos del cemento por el
agua, catalizada por la presencia de copolimerc de acetato
de vinilo-maleato de dibutilo, que entonces es seguida por
una répida carbonigacidn de los 6xidos resultantes por- 3l
bidxido de carbono. El resultado es que elrhidrato formado
con la hidratacidén del Sxido se convierts entonces en el co-
rrespondiente carbonato y se libera el agua iniclalmente uti
lizada en la reaccién de hidratacidn gque puede reaccionar
con 6xido mdicicnal no reaccionado. Bn teorisa, si llegan a
completarse tanto la reaccidén de hidratacién como la de car=-
bonigacidn, tcda la cantidad de agua aiiadide a la mezcla de
partida deberd recuperarse como agua libre. Sin embargo, el
golicitante no pretende limitar esta invencidn a la anterior

explicacidn tedrica del procedimiento, = = = = = = = «w =« = =
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Il bajo contenido de asgus es ventajoso cuando se
incorpors color en la merclae. En el produeto pueden incorpo-

rarse diferentes dibujos de color y no ss mezclan uno con

otro. WS OGP W WM e es W e e W Ge s s Gb W N Wb W NN W W we M an W e

¥l baje acontenido e agua permits también ventajo-
satente el usc de menos CO, con los miseos resultados de fra

gum. W M G N Gs AR ek e G s e AN G S MY A B B S EK G Se 4R W W W

El répido fraguado, con las mejorsm propiciades rs
sultantes, ha hecho posible fabriomr centinuamente produoctos
ds hormigén, sobrs una base de linea de produceidn, que es-
tén listos (P. ac. en la Fig. 1) para la inmediata axpsdicié-
Yy qus yueden utilizarse snseguids, ten pronto come ban fragua
40 on une cémara de bidxido de oarbono. Cumndo tal cémsra me
utiliga pusde disponerse inmediataments corriente abajo de
1a prensa & inmedistamsnte después de la eanlida ds las formas
fe 1la cémars $stas pusden soxeterss s reotificado, pulido u
otras operaciones de acabado (Ao. en la Pig. 1), segin se de
Bes, algunas de las ocunles soasien & law formas a un vigoro-
so tratamiento, por sjemplo pulido (Pul. en la Fig. 1) y tra
tamiento con sbrasivos con muelms (¥ sn la Pig. 1) de dieman
te de alta velocidad o similares, junto con exposicidén a co-
rrientes da agum para refrigerar laes muelss, iratamientc fisi
¢o qus ordinariamente demintegraria lax formas preparadas
por téonicss snteriores, & menos que estas formas se hubieran
defedo fraguar durants periodos e horas, dfns, semanme 0 mg
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5in embargo, las baldomas y placas y otras formae
no tienen gue someterse necesariamente gl fraguado con 002 y
pueden dejarse fraguar durante varios dfas o pueden sumergir
se en agua durante 8-12 horas para asegurar la hidratacién
del cementc cuando éste estd incluido en el material sblido

las ventajas de esta invencidn son especialunente
importantes en la fabricacidn de terrazo y de productos eimi
lares al terrazo. Como se ilusira en la PFig. 1, la pleca 22
inmediatamente después de dejar la cdmara de fraguaio, puede
acabarse por rectificado y pulido como se ha dicho anterior-
mente. Las placas acabadas se fabrican en cosa d.é minutos Yy
no en dfas o semanas como en log procedimientos de la técni~
ca anterior. Ademfs, las placaa son superiores en toflas las
propiedades a las placas de la técnica anterior. Este fen&mg
no es igualmente aplicable a otras de las formas de hornigdén
¥y las formas similares al hormigén que se han expuesto ade~

Los siguientes Ejemploa presentan composiciones es
pecificas qixe son Utiles cuando simplemente se formulan, se
compactan ¥y se hacen fraguar al aire ambiente. El uso de un
aparato como el ilustrado en la Piguras 1 es apropiado y ven~
tajoso con o sin el uso de €O, o de la cdmara de fraguado

CO!ICOz-----~—~-——~—--------—---—-—

—
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Beplo Adodecer et Sl g
1 58,0 39,9 0,10 2,0
2 65,0 30,8 0y 20 4,0
3 7040 20,9 0,10 9,0
4 75,0 14,5 0450 10,0
5 64,3 25,0 0y70 10,0
6 T1,0 20,0 0,95 8,05
7 7440 19,2 0,80 6,0
8 7440 20,7 0,30 540
9 75,0 19,4 0,60 5¢C
10 75,0 - 16,6 0,40 8,0
11 69,0 20475 0,25 10,0
12 70,0 24,73 0,25 5,0
13 68,0 28,83 0,15 3,0
14 60,8 32,0 0, 20 70
15 60,0 38,5 0,50 1,0
16 96,09 0 0,95 3,0
17 91,2 550 0,80 3,0
18 86,3 10,0 0,70 3,0
19 50 46,5 0,30 3,0
20 40 51,5 0,50 8,0
21 30 6645 0450 3,0
22 20 7645 0,50 3,0
23 10 79,5 0,50 10,0
24 96,53 0,50 3,0
25 93,5 0,30 6,0
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Como resultado de los trabajos del inventor en es~

ta materia, ge consideran importantee los sigulientes facto=-

1. ILa presencia del producto quimico, copolimero de ma-
leato de dibutilc-acetato de vinilo, en cantidades cr{ticas
de 0,1% a 0,957 en peso dsl total, os de importancia arfti=

ca, demostrando actuar como catelizsgdor. — = = = = =+ « w = -

2. La cédmara de 002, cuando ge utiliza, no dobé'eatar
herméticamente cerrada y debe tener una abertura para que el
material pueda cargarse continuamente a contracorrivate res-

pecto a la circulacién de CO,y sin innecesario desperiicio

del002-“"-""---‘-‘——————--—--.--.'..;—--

3. Es importante mantener el CO,, cuando se utilige, a
la presién atmosférica o préxima a la miema, dado que el tra
tamiento tiene lugar, =sorprendentemente, de forma eficlente
y eficaz a la presién atmosférica o muy ligeramente euperior

4. La cantidad de agua en la mezcla (1-10% en peso y
preferentemente unos 2-4% en peso) es de importancia criti-

ce, especialmente cuandc se utiliza 002. - am---

5. La relacién de la altura entre la baldosa y la cdma=-
ra de 411 y no superior a 4 pulgadas (aprox., 102 mm) por en

cima de la forma, cuando se utiliga una cémara de Cop, e8 de
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6. Ia mescla debe eatar cuidadosamente megclada y debe
eliminarge el méximo de aire posible. = = = = « = « = = = &

7. lLa presién utilizada para la compactacidén puede ser
de baja a rlta, segin el tamafio d¢ los &ridos y la resisten~
cia deseadn del producto acabado. = « = = = v = - « - - - -

Aunque la invencidn se ha descrito con rerarencis
a Bjemplos especificos, debe observarse gus pueden reaiigar-
se conslderables variaciones sin salir del espiritu y alcan-
ce de la invencidn. El uso de uns mezcla mds seca y do una
mayor presidn permite la produccién de un producto mém resig
tente antes del fraguade con (:02. lo cus permite un destiole
deo mds rdpido de la prensa por deslizamiento sobre ima cine-
te transportadors, en comparacidn con el uso de aspiracisn
qus también pusde utilizarse en la presente., = — = = « = « =

Con respecto a la prensa pueden utilizarse en la
misma placas de matris de acero con ¢ ein elementos calefac-
tores y placas de matriz forradas de caucho (calentadas o
no) en la préoctica de esta invencilly = = = = = = = = = = =

El uso combingdo del ponolimero y del CO, puede au
mentar la resistencia del producto a la flexién y s la come

p“aidn.ouauu—o--—au—uu--a-u-u-u—-

la automatisgacién completa de la 1lf{nea de produc-
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cién es otra de las ventajas gue pusden obitenerse segin esta

invenciﬁn.-——-un——--nuuun-—nn---nﬁu

Pueden realizarse otras varias modificaciones; por
ejemplo, es importante subrayar que sunque en ouchos cagos el
ugo de bidxido de carbono es ventajose péra fomenter un ripi
do fraguado exotérmico, en otros casos puede omitiraa el uso
de bidxido de carbono con excelentes resultados (auncue con
un fraguado mds lento). Pueden realizarse comentarios simila
res al uso o al no uso de la cdmara de fraguado con bidxido
de carbono, al usc del quemado controlado y al uso de ntras
caracter{sticas descritas especificamente aquf. Pueden afia=~
diree al agua o o cualguiera de los. materiales secos materig
las colorantes (tintes). Ademés, pueden utiligarse varillas,

alambres o similaves de refuergo, tensados o N0e = = = = = =

Adomds, se observari que pueden utiligzarse una
gran variedad de equivalentes de los elementos y compcnentes
especificos descritos aguf. Sin embargo, el uso del copolfms
ro de acetato de vinilo-maleato de dibutilo, en las propor-
ciones catalfticas criticas especificadas, y el uso de agua
en lag proporciones criticemente bajes especificadas, son
erf{ticos para la preparacién con éxito de productos cemento-

so8 fabricadon segin esta invencildfle = = = = = = o = «w = = =

A los efectos consiguientes se declaran de novedad
y propiedad para Espafla, sus territorios y plazas de sobera=-

nfa, las reivindicaciones que 6iguehe = = = = = = = = = = =
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R

1.~ Mtodo de fabricsr materianles de construccidn
¥, més particularmente, de fabricar formas, es decir semielg
borados, de cemento y andlogos, caracterizado porque compren
de las etapas de incorporar conjuntamente material sllido en
partfculas, compussto por éride, aglomerante cementosc o sus
merclas, suspender copolimero de acetato de vinilo y waleato
de dibutilo en agus, meszclar los ingredientes menciocnados,
eventualmente con mds agua hasta un total de 1~10% on peso
de agua respecto al peso total y compactar y hacer I{raguar

hm‘ch. uunno---‘--a--c-------ua---

2.~ Uétodo seglin la reivindicacién 1, caracteriga-
do porque el copolimero est{ compuseto por 1-5 partes de ace
tato de vinilo por parte de maleato de dibutilo, = = « « = =

3v= Método segin la reivindicacién 1, caracterica~
do porque se realiga una etapa de fraguado en presencia de

coa'-*---_~‘~‘--‘--_“"--ﬂ‘””*--.

4.~ Wétodo segin 1ls reivindicacifn 3, caracterisa-
do porqus dicho CO, se aplica ba jo presién substancialmente

am't‘ric"o-u--on—a-‘mauuuuu-uunno

Se= Nétodo segin la reivindicacién 1, caracterise-
do porque incluye la etapa adicional de eliminar aire de la

mescla antes del fraguado, = w = = w m = w w = - - - .- - -
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6.~ ¥todo segin la reivindicacifén 1, caracterigza=
do porque incluye la etapa sdiciongl de compactar la mezela
bajo una pree_ié,n que es del orden de la daja presién a mis
de un millén de libras (aprox., 453.000 kg) de presién por
yarda cuadrada (aprox., 0,836 ma). - - -

Te= Hétodo segin la reivindicacién 1, cavacterigza=
do porque la etapa de mezclado se realiza en un perioﬁo de
wios 1/2-5 minutos y porque, entonces, la megela aa compacta
de forma aubatancialmente'inmediata. - mmme-o..---

8.~ 18todo segin la reivindicacién 1, caractoriza~ -
do porque en la mezela se halla presente Arido relativamente
fino o duro y porque se aplica una gran presién en lc etapa

9.- itodo segdn la reivindicmcién 1, caractcrizas
do porque en la megcla se halla presente 4rido grueso, por—
que se fabrica una bdaldose mds delgada de lo normal y porque
en la etapa de prensado se aplica una pequefia presifn, por
1o que en la etapa de prengado las partfculas de 4rido no se

10.~ fétodo segin la reivindicacién 1, caracterisg
do porque se incorpora alambre o varillas bajo traccifn. = «

11.= liétodo segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque incluys la etapa de controlar el régimen de aumen=
1o de temperatura dentro de determinados pardmetros méximoa
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¥y ninimos (p.s., los indicados en la Tabla de la dresente).

12.- Bétodo segiin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque incluye la etaps de completar dichas stapas d» meg
clado, prensado y fraguade en un tiempo total de unos 7-25

13.,~ Nétodo eegin la reivindiomcién 1, caracteriza
d0 porque incluys la stapa de afirdir color sam forms seca a

1a MOZClA §€CBe = = = = = = = = = = . - - .-~ --- -~

14.~ Xétodo segin la reivindicacidn 1, caracteriza
4o porgus incluye la etapa s efladir color en forma himeda

glm&‘ W OGE WS W M NS G AN G G A N AR SR A OB W WP TR GBS W W W

15.= Kétodo segn 1a reivindicacién 1, carncteriea
do porque incluye afiadir color en forma humeda al copolimero

que estf en forma de emuleidn, = « = = = = =« = - - - - -~

16.~ Wétodo segin la relvindicacién 1, ceracteriza
do porque ocomprende proveer una cémara de 602 que tiane una
altura oon una relacidn de 4:1 y un méximo de 4 pulgadas

(sprox., 102 mm) por encima de la forma., = = = = = = = = ~

17.~ Método segin la reivindicacién 1, caracterizs
do porque comprende lae etapes de incorporar conjuntamente
el materiasl s811d0 en particulas con unos 0,17 a 0,354 en
peso de un copolimero, emulsionable pero saco, de acatato de
vinilo y maleato de dibutilo, mezclar cuidadosamente loe in
gredientes secos para dispersarlos uniformemente por toda la

megcla, afiadir entonces unos 1-107% en peso ds sgus, mezclar
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cuidadopomente durants 1/2-5 minutos y compactar y fraguar

lamezclﬁ.. “ ws me e s W an W Ge e Es 4R WR RS S5 48 A W M W 8 W

18.- H&todo sez’n la reivindicacién 1, carncteriza
do porgue se resliza de manera que se forman una plurslidad

de capas individuales prenssdas conjuntamentg, = « = = ==

19.~ uStodo segin la reivindicacién 18, caracteri-
gado porque vor 1o mencs alguna de dichae capas tiene una

composicién que difiere de las demfiSs = = = = = = = ==

20.~ M&todo segn la reivindicacién 1, caracteriza
do poraque incluye varins etapas de compactacién realizadas

secuencialmente por lo que se expulsa alre de le forma. = =

21.~ "NTTODO DE FABRICAR MATERIALES DE CONSTRUC-

Podo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de treinta y una hojas folladas

v mecanografiades por una gola de sus caras y de una figura

que la ilustra.

BARCTLONA, 26 PEB. 1979
P.A. ¥. CURELL sUROL
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