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Hoja nGm., 1
- . .Dste invento se refiere a un método de fabrica-
cién de un conjunto de diodo emisor de luz, DEL (8 LED se-

gin la terminologia anglosajona).

de un DEL conectado entre un par de contactos ¥y encapsula-
do dentro de material transmisor de la luz, extendiéndose
partes de los contactos exteriormente a la encapsulacidn
para conexidn a un circuito de acuerdo con el presente in-
vento, comprende formar una pluralidad de contactos idén-

ticos enterizos con una tira portadora de chapa metalica,

que se extiende desde un borde lateral de la tira portado-
ra en forma coplanaria, perpendicular a la longitud de la
tira, y un brazo de resorte doblado hacia.arriba desde un
lado de la parte alargada en un extremo de la misma distan
te de la tira, alrededor de un eje que se extiende en sen-

tido longitudinal de la parte alargada y perpendicularmen-

lacién'de coplanarias, espaciadas y paralelas extendiéndo-
se los confactos de cada tira hacia la otra tira y solapan
do los extremos de los brazos de resorte de una tira a los
extremos de los brazos de resorte correspondientes de la
otra tira en relacidén de cara con cara, ajustar las posi-
ciones relativas de la tira en sentido longitudinal, para
reducir el espacio de separacidn entre cada par de extre-
mos de brazos de resorte enfrentados a menos que el de un
DEL que haya de ser cogido entre ellos, separar elidstica-
mente los brazos uno de otro e introducir el diodo entre
los extremos libres, relajar los brazos eldsticamente para

encajar y coger el DEL entre ellos, wnectar déctricaente lo

Un método de fabricar un conjunto de DEL compren |

teniendo cada contacto una parfe alargada en general plana |

te a la tira, situar dos secciones de tira portadora en re-
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Hoja nom. 2

-extremdé iibrés a‘los_reépeqtivos ledos del DEL, encapsular
el diodé cégido y-parteste los bragzos dentro del material
trasliicido y cortar los contactos de las tiras.

Un conjunto de DEL fabricado de acuerdo con el in
vento comprende adecuadamente un par de contactos idénticos
cada uno con un brazo de resorte que se extiende desde una
parte de conductor, solapdndose los extremos libres de los
brazos de resorte en relacién de cara con cara y encajando
entre ellos a un DEL, estando el DEL y partes de los bra-
z0s encapsulados en material transmisor de la luz y exten-
diéndose las partes de conductor de los contactos exterior-
mente a la encapsulacidn para conexidén al circuito.

A continuacién se describird el invento, a modo
de ejemplo, con referencia a los dibujos Que se acompaiian,
en los cuales:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva, fragmen-
taria, a escaia ampliada, de un par de contactos situados
para recepcién de un DEL entre ellos, extendiéndose cada
uno deéde una tira portadora respectiva;

ﬁa Fig. 2 es una vista en planta de los contac-
tos de la Fig. 1;

La Fig. 3 es una vista en alzado lateral de'los
contactos de las Figs. 1 y 2;

La Fig. 4 es una vista en corte dado por la 1i-
nea 4-4 de la Fig. 2 ¥y mirando en la direccién de las
flechas;

Ia Fig. 5 es una vista en perspectiva, fragmenta
ria, de un conjunto de DEL que incorpora contactos como los
descritos en las Figs. 1 a 4;

La Fig. 6 es una vista en corte dado por la linea
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| d¢ la parte superior del conjunto de la Fig. 7.

Hoja nam. 3

6=6 de la Fig. 5 y mirando en la direccidn de las flechas;
Ia Fig. 7 es una vista en alzado lateral de parw-
tes de un conjunto modificado que incorpora dos IEL; ¥y

La Fig. 8 es una vista en planta, fragmentaria,

En la Fig. 1 hay dispuestas un par de tiras por-
tadoras 1, 1' en relacidn de 00planarias; espaciades y pa=-
ralelas. Cada tira portadora 1, 1' estd formada a lo largo
de su longitud con uns serie de partes de contacto 2, 2!
espaciadas uniformemente, de forma idéntica, que se extien=
den desds un bords lateral de la tira portadora asociada.
Convenientemente, las tiras portadoras 1, 1' y las partéé
de contacto asocladas 2, 2' son estampadas y formadas a
partir de una tira continua de chapa metdlica en uns pfén;
sa de estampacidn de gran velocidad, y los trozos de t;fa;
asi formados, son dispusstos en una plantilla adecuada, 1o
ilustrada; en la éondicién de la Fig. 1. las partes de con
tacto adyacentes 2; 2' de las respectivas tiras portadoras
1, 1' estédn unidas por tiras de apoyo enterizas’3, 3 que
se extlenden paralelas a las tiras portadoras 1, 1°.

Cada parte de contacto 2, 2' comprende, en un la-
do de la tira de apoyo 3, 3' préximo a la tira portadora
asociada 1, 1', una parte de conductor estrecha 4, 4' con-
venientemente formada con un relieve longitudinal y unida
por un extremo a la tira portadora mediante una parte fAcil
de cortar de seccidén reducida, y agrandindose en anchura
en la tira de apoyo 3, 3', como se Ve en planta en la Fig.
2, hasta una seccién ancha en general rectangular 5, 5!
que se extiende en el lado opuesto de la tira de apoyo 3,

3'. Los extremos de la seccibn ancha 5, 5' estdn formados
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-con. un resorte 6, 6' similar a un dedo de contacto doblado
hacia arriba desde el plano de la seccidén ancha, alrededor
de un eje que se extiende perpendicularmente a la longitud
de la tira portadora 1, 1'. Cada resorte de contacto 6, 6Y,
gomo se ve en alzado lateral en la Fig. 3, se extiende ha-
cla arriba desde el plano de la banda 5, 5', con una incli-
nacién en sentido de separarse de la tira portadors 1, 1',
¥y en su extremo libre estd formado con una parte 7, 7' de
placa de contacto vertical que tiene una ranure central 8,
8' que se extiende hacia abajo desde un borde superior.

Ias tiras portadoras 1, 1' estén montadas en ia
plantilla en forma coplanaria, con los contactos 2, 2' ex-
tendidndose el uno hacia el otro y las partes de placa Ge
contacto 7, 7' solapdndose en relacidn de cara con cara.
Como se ve en la Fig. 2, las partes 6, 6' de resorte simi-
lares a dedos se extienden desde las partes anchas 9, 9!
de anchura reducida, de modo que las partes de resorte 6,
6' estdn dispuestas en general centradamente en las anchu-
ras de los contacios, y los contactos opuestos 2, 2' estédn
en general en alineacién. lLas tiras portadoras 1, 1' son
ajustadas en posicién en la plantilla, en sentido longitu-
dinal de las tiras 1, 1' para determinar el eapaciamiento
entre lag partes 7, 7' de placa de contacto enfrentadas y
la presidén de resorte final que ha de ser aplicada a un IEL
que hayas de ser fijado entre ellas. El ajuste puede ser tel
que se deje una pequefia holgura entre las partes de placa
7, T' 6 para aplicacibn a las partes de placa y para efece
tuar la flexién de los resortes 6, 6' para dar una "precar-
ga'".

Puede ser necesaria una precarga obtenida por el
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procedimiento .Ge ;ahteo, para- garartizer que el IEL estd oo
rrectamente cogido sin que sean generadas fuerzas excesivas
que pudieran desplazar al DEL antes de heber efectuado la
soldadura blanda y la encapsulacidn, y sin embargo suficien
tes para sujetar el DEL durante el proceso de fabricacibn
contra cualquier aflojamiento que pudiera ocurrir.

Una vez completado el ajuste, se desvian las par-
tes 7, 7' de placa enfrentadas separindolas, por flexidn de
los resortes, se introduce un IEL 10 entre las partes de pla
6a, y se permite que los resortes 6, 6' se aflojen contra
lag caras opuestas del DEL, para fijar a éste entre las par
tes de placa T, 7' bajo presidén de resorte, como se ve en la
Fig. 4. Subsiguientemente se sueldan las partes de placa 7,
T a.las respectivas caras aplicadas del DEL y para ese fin
las caras opuestas de las partes de placa estédn conveniente<
mente pre~estafiadas, y se efectia la soldadura por un proce+
dimiento de reflujo. Las operaciones de introduccién del DEL
y de soldadura se efectian convenientemente en une serie de

pares de partes de placa 7, 7' en sentido longitudinal de

lar a la de una escalera de conjuntos de DEL que cada uno cqm
prende un IEL sujeto a un par de contactos 2, 2', y estando
los contactos 2, 2' de cada conjunto unidos de modo enterizd
a los conjuntos adyacentes por las tiras portadoras 1, 1' y
las tiras de apoyo 3, 3'.

Gomo se ha ilustrado en las Pigs. 5 y 6, después
de la operacién de soldadura se retiran de la plantilla las
tiras portadoras 1, 1' y los contactos 2, 2', con los IEL
conectados, y se encapsulan individuvalmente los pares de
resortes 6, 6' con los respectivos DEL 10, dentro de los

respectivos miembros de lente 11. Se forma una plurelidad
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de miembros de lente 11 como una serie similar a una tira
espaciados a intervalos correspondientes al espaciamiento
de los contactos 2, 2! a lo largo de las tiras 1, 1' median
te pares de partes anchas 12 moldeadas. Cada cuerpo de len=-
te 11 estd formado con una cavidad 13 destinada a recibir
un par complementario de resortes 6, 6' y el DEL asocirdo
10, apliodndose las partes de banda 5, 5' a una superficie
de base del cuerpo de la lente. Con la a'erie de cuerpos de
lente 11 hechos coineidir con la ordenacibn, similar a uns
egealera, de conjuntos DEL sobre las tiras portadoras 1,
1', las cavidades 12 estdn llenas al menos parcialmente con
un material de encapsulacidén traslicido 14, el cual es Le-
cho fraguar dentro de las cavidades 13 para empotrar los
IEL 10 y los pares de resortes 6, 6! dentro de respectivas
cavidades. El cuerpo de material de encapsulacién se soll-
difica convenientemente, con una superficle 15 de menisczo
cénoava en la abertura @ la ocavidad 13, y la superficie 15
estd convenientemente recubierta con un reflector 16 para
reflejar la luz lrradiada hacia abajo, como se ve en la Fig
6, hacia arriba a través de la lente. Un material adecuado
es una pinturs de déxido de titanio. ILa superficie superior
17 del cuerpo de lente es en el centro de forma convexa ha-
cia arriba en 18 y la parte central estd limitada por super
ficies enfrentadas dirigidas hacia arriba y hacia dentro
19, 19', que se extienden en general en sentido radial a
la superficle 15, lo cual ayuda & la reflexién de la luz
emitida por el diodo en una difusién similar a le de una
tira, a través de la lente. Los conductores 4 y las partes
anchas 5 estdn dispuestos exteriormente a las cavidades del

ouerpo de lente, y los conductores 4 se proyectan desde los
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ouerpos 11. las tiras portadoras 1, 1*' son cortadas para
geparar los conductores 4, 4', y las tiras de apoyo 3, 3!
pueden ser selectivamente cortadas para separar los conjun-
tos de DIBL deseados, simples o agrupados, para conexidn a
la circuiteria.
Los conductores 4, 4' estin convenientemente do-
blados perpendicularmente a las partes anchas 5, 5', como
se ha ilusiredo en las Figs. 5 y 6, para extenderse por de-
bajo de los cuerpos 11 de lente por conveniencia de monta=
Je en aberturas de alvéolos o de placas de circuito impre-
.so, no ilustrados, para conexidén del conjunto de IBL, o de
cada uno de éstos, en el circuito. ,
En la realizacién modificada de las Figs. 7 Y'3,
se han usado los mismos ndmeros de referencia con relacidn
a partes que se corresponden con las de las Figs. 1 a 4.~
Entre las partes 7, 7' de placa de contacto opuestas estén
cogidos un par de IBL 20, 21, uno a cada lado de las ranu=
ras 8, 8'. Los DEL estdn convenientemente dispuestos con
polaridad opuesta con relacidn a las partes de placa T, T!
¥y son de diferentes colores de emisidn de luz. En funciona-
miento, la inversidn de la polaridad de un voltaje aplicado
viene indicada por la iluminscidn de uno diferente de los

DEL y el correspondiente cambio de color.
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REIVINDICACIORES

Los puntos de Invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa-
tente de Invencién, en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
gulentes.

18,« Un método de fabricacidn de un conjunto de
diodo emisor de luz que comprende un DEL (LED) conectado
entre un par de contactos y encapsulado dentro de un mate-
rial transmisor de la luz, extendiéndose partes de los con
tactos desde la encapsulacidén para conexién al circuito,
caracterizado por formar uma pluralidad de contactos idén-
ticos enterizos con una tira portadora de chapa metdlica,
teniendo cada contacto una parte alargade en general plauna
gue se extiende desde un borde lateral de la tira porisdo-
ra, en forma coplanaria, perpendiéular a2 la longitud de la
tira, y un brazo de resorte doblado hacla arriba desde un
lado de la parte alargads en un extremo de la misma distan-
te de la tira, alrededor de un eje que se extiende en msen-
tido longitudinal de la parte alargada y perpendicularmen-
te a la tira, situar dos secclones de tira portadora en re-
lacién de coplanarias, espaciadas y paralelas, con los con-
tactos de cada tira extendiéndose hacia la otra tira y con
log extremos de los brazos de resorte de une tira solapan-
do a los extremos de los correspondientes brazos de resor-
te de la otra tira, en relacidn de cara con cara, ajustar
las posiciones relativas de las tiras en sentido longitudi-

nal, para reducir el espacio de separacién entre cada par
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~de extremos de brazo de resorte enfrentados a menos que la

de resorte de los brazos en sentido de separarlos e intro-
ducir el diodo entre los extremos libres, aflojar los bra-
z08, para aplicarse eldsticamente y coger entre ellos al
IEL, conectar eléctricamente los extremos libres a los res-
pectivos lados del DEL, encapsular el diodo cogido y partes
de los brazos dentro de wmaterial transmisor de la luz § 69;
tar los contactos de las tiras.
28,~ Un método segin la reivindicacién 12, carac-
terizado porque las tiras portadoras son ajustadas para
aplicarse a pares de extremos enfrentados de los brazos de
resorte, para efectuar la flexién de los brazos de resorte
¥y precargar los resortes. -

38,~ Un método segin la reivindicacidén 18 o la

centes son iniclialmente unidos de modo enterizo mediante
partes de tira de apoyo que se extienden en relacién de es-
paciadas y paraielas con la tira portadora, y despuds de
la encapsulacidén de una pluralidad de pares de brazos de
resorte de QEL en respectivos recintos, las tiras de apoyo
son cortadas selectivamente para separar los conjuntos de
DETL encapsulados, solos o en grupos deseados.

48,- Un método segin cuslquiera de las reivindi-
caciones 12 a 3%, caracterizado porque partes de un par de

brazos de resorte y el IEL asoclado son ecapsulados dentro

nisor de la luz, siendo la superiicie de menisco del mate~
rial de encapsulacidn convexa arqueadamente hacia el IEL,

y estando recubierta con material reflectante.

N

de un DEL que haya de ser cogido entre ellos, ejercer accidn

reivindicacién 28, caracterizado porque los contactos adya-|

de un rébajo de una envueltes de lente mediante material transg
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- B iﬁé.a UN METODO DE FABRICAGION DE UN GONJUNTO DE
DIODO EMISOR DE LUZ.

Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompailan y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de DIEZ hojas escritas a m4-

quina por una sola cara.

Madrid, 18 JIN1979
P.A.

Fernando de Elzabpry
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