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- cddigo denotativo, por lo tesnto, se usaba para determinar

tHoja nam. l

Ls presente invencidn se refiere sl con-
trol de registros de desplszamiento en general, y mds en
particulsr 8 un sistems de control pars mémorias dinbmi-
c8s recirculentes, de registro de desplazamiento, que per-
mites el scceso’'dleatorioc al contenido del registro de des-
plezamiento. _ _

La memoria de registro de desplszamientg

con recirculacibén dindmica se introdujo, como dispositivo

de memoris visble para sistemss de tratamiento de palsbras,

en la patente de EE.UU. nlmero 3%,675.216 concedids apR;n-
dell L. Jsmes. La invencidén de James incluia un regiééro

de desplazamiento recirculsnte por reloj propio, al'qﬁé se
tenis acceso medisnte la deteccidn de un cddigo denotativo
o de "bandefiﬁ@kcuendo este cbdigo denotativo pasaba'pOr

la "ventsna' de salide del registro de desplazamiento. El

el punto operante o de trabsjo en el registro de despiaza-
miento, y se tenis scceso & los datos del regiséro de des=~
plazamiento a rezbn de un cardcter por revolucidn, el pa-
sar el "banderin" por la "ventana" de salida del registro
de desplazamiento. |

Pars modificar el punto de trabajo lle-
véndolo a algln otro luger del registro de desplazamiento,
es necessrio mu@ar el "banderin" al luger desesdo.fndsis-
tems de tratsmiento de textos basado en el registro de des.
plazamiento de la técnice ys conocida, cusndo se cambiaba
el pun%o de trabajo, éste o el "banderin" se mudsbs en una
posicidn por cads revolucidn del registro de desplazasmient
o bien se hacia ssltar, por medio de una revolucidn del

registro de desplazamiento, 3 un lugsr definido por uns
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. descodificacidén del contenido de la memoris: por ejemplo,

dificen unos cbdigos dobles de retorno de carro, que sefia-

el benderin sb6lo podis moverse en une posicibn por cada

tiojun nam. 2

un cbdigo de final de rengldén o de delimitscidén de pdrro-
fo ("punto y asparte") slmacenado en ls memoris. L& opera-
cidén pars recolocsr o cambiar de sitio el punto de trabas-
jo, llevéndolo & uns delimitecidén de pérrafo, se enseiia

en la pstente de EBE,UU. n2 3,911.407, concedida el 7 de .
octubre de 1975 e John Charlie Greek y col. bajo el tituQ
lo de "Un sisteme de tratsmiento de textos". En 1s patenl
te de Greek y col., columna 13, liness 43,..67 y columna

14, liness l...9, el "beanderin" de operscibn se hace avan-
zar, en la memoria de registro de desplazamiento, 8 un lu-

gar de delimitecidn de pdrrafo quitando el "banderin® de

ls corriente de datos y reteniéndolo hasta que se desco-

len el finel de un pérrafo. A continuscidn, se vuelve 8
introducir el "banderin" de operscidn en la corriente de
memoris.

Iss operaciones de tratamiento de tex-
tos que exigisn el traslsdo o movimiento del banderin de
operacién s un punto insuficientemente definido por el

contenido de ls memorie resultsbsn lsborioses, puesto que

revolucibn de le memoris. Este consumo de tiempo se hace

intolersble en un sistems a base de ordensdor, donde pue-
den lleger s perderse muchos milisegundos de tiempo mien-
tras el ordensdor espers s que el banderin se hags svenzar
8 un nuevo punto de trsbsjo. Al problema de casmbiar el pun
to de trsbsjo en una memoris de registro de desplszamien=—
to recirculante se le ha ofrecido,‘como solucidn slterns-

tivs, la de combinar el movimiento del "bsnderin", basado
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- en 1 descodificacidn del contenido de memoris, con movi-

ejecucidén de 1la operscidn.

Hojn nim. 5

mientos ﬁﬁicos o individusles, con el fin de llegar sl
lugsr de memoris desesdo. Pero ests solucibn exige el uso
de un slgoritmo complejo, y todavis es capsz de consumir
contidades excesives de tiempo valioso, segin el nfmero
de movimientos simples que sea preciso hacer paras llegari
al lugsr deseado en la memoria,

La presente invencién permite cambier ;
de sitio, ilimitadsmente, el banderin de operscibn del re-
gistro de desplazamiento en unas sols revolucidn del_fe—
gistrd de desplaszamiento, aumentindose asi la velocidsd
de scceso 8 la memoris y reduciéndose 1ls complejidad dé
) En términos resumidos, se habilita,ﬁn
método de control de registro de desplazamiento que per-
nite hacer avenzar el punto de trabsjo s un lugsr cuslquie
ra, en una memoris de registro de desplazamicento de Pe-
circulacibn dindmica, durante el tiempo requerido psra
una sols revolucién én la memoris. El ordenador determins
gque se requiere obtener acceso a los dstos almscensdos en
el registro de desplazsmiento. El ordenador calculs el
punto de scceso, como une direccién de scceso equivalente
al nimero de caracteres de texto comprendidos entre el
lugsr actual o en curso (en un momento dedo) del banderin
de operscibén y el luger deseado pars este benderin. Esta
direccién de scceso se hace pasar 3 la unidad de control
del registro de desplazamiento.

La unided de control del registro de des
plazesmiento slmacena 1a direccidn de acceso, y espers s

que el banderin de operscibébn dé 1ls vuelts pasando por le

L
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tlajn nOm. 4.

| "ventans" de sslida del registro de desplazamiento, Al
llegar el'"banderin", es atrapsdo y retenido mientras el
resto de los datos sigue circulando. Is circulacidn con-
tinlia de ests maners hasta que el nimero de caracteres
que van circulando mientrss el banderin estd retenido es
igusl 8 1ls direccidn de acceso enviads de origen por cl
ordensdor. Entonces, se libers el banderin de operacién,l
que entra en la corriente de csracteres en ese punto.

En los dibujos sdjuntos:

- la figura 1 ilustra grsficsmente, de
modo global, un sistems de tratamiento de textos que hace
uso de una memoris de registro de desplszemiento, dindmi-
c8 y en recirculacidn;

-~ 13 figura 2 ilustrs la "ventana" de
memoris de registro de desplazsmiento, dindmica y recir-
culante, y la 1bgice de entrads/sslids a ellas ssociasde; y

- ls figura 3 muestra le circuiteris de
control psrs cambisr de sitio el benderin de operscidnm,
de manera aleatdria, en 1la memoris de registro de despla-
zamiento, dinémics y tecirculante.,

Con referencis shora a lz fig. 1,se ilusg
trs en elle un sistems de tratsmiento de textos que inclu-
ye un ordensdor 50, en comunicscidn de doble sentido 2 lo
largo de un csble 101 con uns méquins impresora 100 de te-
c¢lsdo u otro dispositivo similer de entrada/salids, y con
un bloque de control de registro de desplazemiento y des-~
codificador 2, Si bien el cable 10l se represents como
uns sols bsrra colectors, como se comprenderé, incluye uns
barra colectors de acceso, una barrs colectors de datos,

Y una barra colectors de seleccidn de entrsda/salida (I/0)

e

.
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- E1 blogue de control de registro de desplszsmiento y des-
codificador puede incluir una légics del_tipo descrito
" en la pstente de EE.UU, n2. 3.675.216, concedida el 4 de
julio de 1972 a Randell L, Jemes y titulada "Un método
de control y registro de desplazamiento sin reloj". La
1légica % de acceso sleatorio de 1la presente invencibn se
representa conectads entre el ordenador 50 y el bloque de
control de registro de desplazamiento y descodificagqgv2.
Con referencia shors a8 la fig. 2, se:
ilustrs en elle con mayor detalle el control de regis%fo
de desplazsnmiento y'descodificador 2. La circuiteria-de
la fig. 2 es esencislmente la misma de la fig, 4 de ia pa-
tente de James, estando descrits en ella con detslle en
1a columns &4, liness l...75 y en la columns 5, lineaé;l...
17. Las sefiales de control A, B, C y D controlan la cir-
culacidn de datés desde 18 memoria 1 de registro de des-
plazamiento, a8 través del control 2 de registro de desplse-
zamiento y regreso a ia memoria 1 de registro de despla-
zamiento, Las sefisles de control A, B, C y D controlan
también el camino tomsdo por los datos a los que se esté
teniendo ascceso desde la memoria de registro de desplaza-
miento, que se estén insertsndo en la memoria de registro
de desplazamiento o se estén borrando o quitando de ia me-
moris de registro de desplezemiento. La menipulacidn de-
tallsda de las seflales de control pars ejecutar las diver-
sas operaciones se ds en la patente de Jsmes arribs cita-
da como referencié. En términos resumidos, los datos pasen
desde el registro de desplezamiento 1 por unss liness de
sefial 40 heste el registro de entrads 44, Desde el regis~-

tro de entrada 44, los dstos pueden hiacerse pssar al orde-~
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nador, por la barra colectoras de datos, medisnte 13 spli-
cacidén de una sefisl de control A positive @ una puerts de
coincidencia 47. Los datos contenidos en el registro de
entrada 44 se hacen posar tembién & un descodificador 43
(fige. 3) & lo largo de una lines 41, cuyss lineas de se-
fial individusles se activan o ponen al nivel alto segin
el contenido del registro de entrsds 44,

Durante el funcionamiento normsl, la
1ines de sefisl D estd & un nivel de "uno" légico er 1ls
linea de sefigl 55, dendo paso al contenido del registrb
de entrads 44, por la lines de datos 51 y por la puerta
de coincidencia 52, el registro normal 61, Al contenido
del registro normasl €l se le ds paso por ls puerts de co;%
cidencis 76, mediante 1ls sefial B de "cero" lbgico inverti+
ds por el inversor 71, y mediante la sefial C de "cero"
lbgico invertids por el inversor 73. El contenido del re-
gistro normsl se hace paser por la puerts de coinciden~
cia 76 8l registro de sslids 8%, y volver 3 ls memoris
de registro de desplezamiento 1 por las lineas de datos
84,

Los datos pueden introducirse o inser-
tarse en ls memoris 1 de registro de desplszsmiento desde
ls bsrrs colectors de detos, subiendo pasrs ello las li-
neas de sefial B y C 8l nivel de "uno" ldgico que>hece fun
cionsr ls puerte de coincidencis 8l pars psssr los dstos
desde la barra colectors de dstos, por la 1ines de dstos
20, hests el registro de sslida 83. Los dstos presentes
en el registro normal 61 en este momento se congservarédn
en el registro de insercién 66, y el csrScter inmedisto

sucesivo presente en el registro de entrads 44 se despls-
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- zard al registro normsl 6l. Este método smplia en un ca-
récter la ceapscided del registro de desplazamiento,

Tras ls insercibn del cardcter desde
la bsrra colectors de datos, ls sefisl C se desactiva o ba-
5 ja al nivel de "cero" lbgico, y la sefial B sigue siendo
un "uno" ldgico que, junto con la inversidn de la sefial
C procedente del inversor 73, hace funcionar las puerts de
coincidencia 85, dejando pesar el contenido del registro
de insercidn 66 sl registro de salida 83. Los datos con-
10 tinfian recorriendo ciclicamente el registro de inser§i§n
66 de ests meners, hssts que un carfcter que se vaye é:
anular o quitsr sea reconocido por el descodificador'ﬁﬁ
en el registro de entrada 44, Tras los dos desplazamién~
tos siguientes de datos, la sefial B decae sl nivel del}cg
15 ro" ldgico, reteniendo el cardcter que se va 8 quitar 0
anular, en el registro de insercidén 66, Ia linea de se~
fial D permsnece al nivel de "uno". 16gico, haciendo péﬁér
datos 8l registro normsl desde el registro de entrada 44,
y las sefiales de "cero" légico de las lineas de sefial B ¥y
20 C se invierten, haciendo funcionar la puerts de coinciden-
| cis 76 y dejando pssar los datos desde el registro normal
61 hasta el registro de salidas 83, Asi el sistems es de-
vuelto a8l estado normel,

Pars mover o trasladar un cardcter des-
25 de un determinado lugar de la memoria 1 de registro de
desplazamiento s otro lugsr, lo que constituye el objeto
de la presente invencibdn, la memoria de registro de des=-
plazaniento se saca del camino normsl, cusndo el carécter
que se va s mover estd contenido en el registro normsl 6l.

30 La 1lines de control C se sube entonces sl nivel de "uno"
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16gico y la linea de control D se bajo a8l "cero" 1légico,
dejsndo 8 los caracteres que siguen volver s 1la memorio

1 de registro de despluzomiento, a lo largo de la linea
de dstos 54 y 8 trsvés de ls puerts de coincidencia 75,
Al locslizsrse 1la posicidn adecusds del traslado, se de-
sactivalla linea de control C y se sctive o sube lg linea
de control De Esto hace que el carédcter contenido en el
registro normsl 61 psse hasta el registro de sslida 83
por la puerts de coincidencis 76, mientrss los dstos gque
estoban circulsndo a lo largo de ls linee 54 passn voTr

ls puerts de coincidéncia 52 y entrsn en el registro nor
mal 61,

Con referencie shors o la fig, 3, se
describiréd el método de controlsr las lineas de control
para cambisr de sitio el punto de trebajo en ls memoris
1 de registro de desplazemiento. Cuando el ordenador de
textos determine que se va 8 mover o trasladar el "bsnde~
rin" de operscidn, envisrd uns orden de "cargor direccibn
de scceso" a la lbgica de control de acceso slestorio, @
lo largo de la barrs colectora 101, Ls seiisl de csrgsr la
direccibn de scceso es descodificads por el descodifica-
dor 10, que genera uns sefiel de habilitecidén de la puerte‘
de coincidencis 18, por la linea 14, Al mismo tiempo, el
ordensdor de textos ha colocado la direccibn de aéceso,
representativa del nimero de caracteres en que se he de
treslsdar el bsnderin de operscibn, en la porcidn de barrs
colectors de datos de 18 barré 101, Ests direccidn de sc-
ceso es descodificads por el descodificsdor 10, dsndo, porn
la 1fnes 15, un nimero o nivel de recuento igusl sl nimero

de lugares que el punto de tresbsjo se va a traslsdar. To-
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. davis no se ha dadc 12 orden de mover o tresladar el ban-

tHojn nam, 9

derin, de modo que el cerrojo 16 estd dessctivedo y le
1{nes 17 esté activa. Entonces, por la puerts 18 es emi-

tids uns orden de slmacensar, que hace que el nimero o ni-

vel de recuento se slmacene en el contador 19, El ordens~|

dor de gextos emitird 8 continuacidén uns orden de avance
varisble a 1la 1lbgica 3 de control de acceso aleaforio, 8
lo largo de 1a porcidn de control de la barrs colectora
101 hasts el descodificador 10, lo que activerd el cerro-
jo 16 y, por tanto, 1a 1linea 21. Al mismo tiempo, sérde—
sactiva la linea 17, Esto impide el cambio accidentsl del
valor del contsdor mientras se esté haciendo el traslédo
del banderin de operacibdn. La lines 21 activada condiciOw
na el cerrojo 22, haciendo que se asctive 1la linea 25..31
contenido del registro de desplszsmiento se examins s lo
largo de la linea 41, por medio de un ciréuito descodifi-~
cador 43, Este circuito determinard cubl es el carbeter
que estd en el registro de entresds 44, y sctiverd consi-
guientemente, o pondrs al nivel alto, una lines de salida,
El circuito descodificador 4% genera sefisles tales como
las de "basnderin" por la linea 25, "snular" o "quitar"
por la linea 26, y "marcador" por la linea 27,

Al ser detectado el banderin por el cir

cuito descodificsdor, 1la lines 25 se active, 0 sube de

nivel légico. Tras un retardo 12 igusl a8 un solo desplaza<

miento de ls memoris 1 de registro de desplazamiento, se
presenta uns sefisl 8 la puerts de coincidencia 28 y sl
cerrojo 22. Esto sctive 18 puerts de coincidencis 28 y
hace que se active el cerrojo de derivacidn o desvio 29.

La sctivacibn del cerrojo 29 de derivecién hace que se agc
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| tive 1s 1ines 30 y se dessctive la lines 55, La desscti-
vacibn de 1la linea 55 hace que la seiial de control D, pre-
sente en 12 1fines 55, caigs 8l "cero" 1légico. Ls ceids de
ls sefial de control D al nivel de "cero" ldgico inhibe o
impide el paso de dstos desde el registro de entrada 44 2l
registro/normal 61 8 trovés de la puerta de coincidencia
52, y conserva el "banderin" en el registre normel 61, L8
gsenal presente en la 1ines 30 es presentoada 8 13 puerts de
coincidencis %3, Suponiendo que el descodificador no hays
reconocido un cddigo 26 de "quitsr" o un cbddigo 27 de "mer
cador", se active la sefisl de recuento descendente ¢ exn
reduccidn que vas por la linea 34 sl contador 19, Ls sali-
ds del contador se descodifica en el circuito descedifice-
dor %5. Este descodificsdor reconoceri el momento en éue
el contador he llegsdo a cero, y sctivars ls lines 36, lLa
1{nee 37 esteré schivs en todos los dembs momentos. Con 12
1ines 30 sctiveds como asntes se ha dicho, y la linea 37
activa, puesto que se ha cargsdo un valor em el contador,
se activa también la puerta 38 y sube la sefial de control
C. Con los liness de control del registro de desplazasmien-
to en este modo, se retiene el "bsnderin" en el registro
normel 61, y el resto de los ceracteres se devuelve a la
memoria de registro de desplszamiento, 8 lo largo de lsa
lines 54, por le puerta 75. Por ceda carfcter devuelto de
ests manera, el vslor almacenado en el contador 19 se re-
duce en un paso o unidad. Este proceso de recuento descen-
dente o en reduccidn se interrumpirs temporéneamente al
descodificarse en 43 un cbédigo de "quitar" o de "marcsdor™
Estos dos c6digos son unos controles internos del registro

de desplezemiento, y su localizacidén no es conocida del

!
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en el valor de recuento slmecenado en 19. Asi, pues, se
prevé un circuito que comprende ls puerts disyuntive 24 y
el inversor 13, que hace que el proceso de recuento des-
cendente se suspends sl aparecer o encontrarse estos cbddi-
gos, Al spsrecer el cddigo de "quitar" 26 o el de “"marca=-
dor" 27, ls puerts 33 es dessctivada por la puerts disyun-
tiva 24 y el inversor 13, hsciendo que este recuento des-
cendente se detenga., Al desactivarse o caer estss liaeas,
la puerts 33 se resctivs, y el recuento descendente prosi~
gue,
Al llegsr el contador a cero, la lines

36 se activa, haciendo que los cerrojos 16 y 29 se repon-
gan., Esto, 8 su vez, hace que ls sefial de cerrojo pfesénte
en la lines 55 se asctive y la puerts 38 se desactive; ésto.
es, que se sctive ls sefial de control D y caiga o se Qesag'
tive ls séﬁal de control G, Ello devuelve el registro de
desplazamiénto al csumino normsl, y el banderin de opera=-
cibdn slmacenado en el registro normel 61 vuelve a entrar
en 1a memopia 1 de gegistré de desplezamiento, por la puer
ta de coincidencis 76, en el siguiente desplszamiento de
dstos, E1 movimiento de traslado queda entonces terminsdo,

‘ Como se comprenders ficilmente, pdr las
personas versadas en la materis, el método aqui descrito
para hacer avanzar el punto de trabajo en un registro de
desplazamiento dindmico recirculante, en csntidsdes veria-
bles no dependientes del contenido de 1ls memoris, puede
asplicsrse para caembiar de sitio otros cbdigos en la memo-

ria, ademés del denotstivo o "banderin" de operacidn.

Si bien la invencidn se he ilustredo ¥y
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—descrito en detalle con referencis & uns forma particulsr
de ejecucibn, se sotrentiende psrs los técnicos en la me-
teria que pueden hacerse diversos cambios de forma y dets~-
1le sin por ello spsrtarse del espiritu ni sslirse del ém-

bito de 1ls invencidne.
/
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1os puntos de invencidn propia y nueva,'que
se presentan para gue sean 6bjeto de esta solicitud de Paw
tente de Invencién en Espafla, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un dispositivo de control perfeccionado
de una memoria para canbiar de sitio los cédigos almaceriados
en una memoria recirculante, trasladdndolos a cualquiér di-
reccidn de acceso de dicha memoria, el cual comprende: unos
medios de control para obtener acceso a los cddigos almace-

nados en dicha memoria; unos mesdios de detectar un cédigo

que se va a cambiar de sitio; unos medios de recibir una 4i
reccidn de acceso, a lé cual se va a llevar o trasladar di-
cho cédigo; unos medios de descodificar dicha direccidn de
acceso convirtiéndola en el némero de lugares de memoria en
que se va a trasladar el cédigo; unos medios de establecer
én un contador.un nivel de recuento igual al ndmero de luga-]
res de memoria en gue se va a trasladar el cddigo; unos me-
dios de sacar de la corriente de datos de dicha memoria re~

circulante, el citado cbdigo que se va a cambiar de sitio;

unos medios de reducir por decrementos dicho contador, en ur

paso o decremento por cada cédigo que recircule a través de
dichos medios de control, mientras el cédigo que se va a -
cambiar de sitio es sacado de la corriente de datos; ¥ unos
medios de reinsertar en la corriente de datos dicho cédigo

que se va a cambiar de sitio, cuando el nivel de recuento er
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_dicho contador llega a ser igual a cero,

28 .. Un dispositivo seqln la reiviydicaéién
182, en el que dichos medios de reducir por decrementos el -
citado contador incluyven ademds unos medios de detectar los
cddiqgos de control interno de la memoria recirculante, y -
unos medios capaces de resnonder a la deteccién de dichos
céddigos de control interno suspendiendo la reduccidén por -
decrementos de dicho contador,

38 ,. "UN DISPOSITIVO DZ .CONTROL PERFECCIONA-
DO DE UNA MEMORIA PARA CAMBIAR Dz SITIO LOS CODIGOS ALMACE
NADOS EN UNA MEMORIA RECIRCULANTE",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, represcntade en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se han especificado,

Esta Memorla consta ae catorce hojas escritas

a miquina por una séla cara.

MADRID. 16, ABR1900
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