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La p resen te  memoria d e s c r ip t iv a  t ie n e  como f in  l a  

d e c larac ió n  d e l o b je to  sobre e l  que ha de re c a e r  e l  p r i-v ílé g io -  

de exp lo tac ió n  in d u s t r ia l  y  com ercia l; e x c lu s iv o  en e l  t e r r i t o ­

r io  n ác io ñ a l de una Patente de Invención , de acuerdo con l a  v i ­

gente L e g is la c ió n  sobre Propiedad In d u s t r ia l  que, como e l  enun­

c iad a  in d ic á , sé  t r a t a  de "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN -  

LOS álSTEMAS DE EJECUCION DE FORJADOS CON ELEMENTOS PREFABRICA­
DOS".

Para l a  e jecu c ió n  d e l fo r ja d o  O lo s a  u n id ire c c io ­

n a l que asegura l a  r ig id e z  y  l a  adecuada d is tr ib u c ió n  y  absor­

c ió n  de lo s  e sfu e rzo s que sobre e l  plano h o r iz o n ta l re c ib e  e l  -  

e d i f i c io ,  en un pasado se  acudía a la  e jecu c ió n  de encofrados -  

y  una vez colocados sobre ó l  la s  armaduras r e s is te n te s  se  proce 

d ía  a l  v e rt id o  én obra d e l t o t a l  d e l hormigón que ib a  a c o n st i­

t u i r  e l  esp esor d e l mismo.

Con l a  in tro d u cción  de lo s  elementos p re fa b r ic a ­

dos lo s  fo r ja d o s  se  co n stitu yen  a base de v ig u e ta s  o sem ivigue- 

t a s  sobre la s  que se  apoyan la s  p ie zas  de entrevigad o r e s is te n ­

t e s  llam adas b o v e d illa s  y  vertió n d o se  sobre e l  conjunto en obra 

e l  hormigón para re lle n o  de la s  ran uras y  co n figu ració n  de l a  -  

lo s a  su p e rio r , quedando co n stitu id o  e l  fo r ja d o  tan to  por la s  se  

m iviguetas o v ig u e ta s  y  b o v e d illa s  como por e l  hormigón ve rtid o  

in - s i t u .

La d ife r e n c ia  e n tre  lo s  elem entos p re fab ricad o s -  

denominados v ig u e ta s  y  sem ivigu etas c o n s is te  en que l a  v ig u e ta -  

e s  un elemento p re fab ricad o  a u to re s is te n te , es d e c ir , capaz ue- 

r e s i s t i r  por s i  so lo  en d ire c c ió n  d e l vano d e l fo r ja d o , l a  to ta  

ü d a d  de ca rg as  que re c ib a  é s te ;  m ientras que l a  sem ivigueta es 

un elemento p re fab ricad o  se m ire s is te n té , es d e c ir  proyectado ^  

ra  r e s i s t i r  en co lab o ració n  con e l  hormigón que se  v ie r t a  i n - s i
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tu , y  a veces p ie zas  r e s is te n te s ,  l a  to ta lid a d  de l a s  cargas d e l

5

fo r ja d o .

En l a  actu a lid ad  e s tá  notablemente d ifundido e l  -  

uso dé sem iviguetas p ara l a  e jecu c ió n  de fo r ja d o s  y  e l  o b je to  -  

de ñü&gtra invención e s ta rá  re lacio n ad o  con unos avances c<dse-

guidos en l a  e jecu ción  de fo r ja d o s  a base de sem iviguetasá

Se denomina seno o n e rv io  d e l fo r ja d o  a l a  cuan­

t í a  d e l hormigón v e rtid o  in - s i t u  en tre  dos b o v e d illa s  y  la  su­

p e r f ic ie  de la  sem ivigueta en l a s  que e sa s  dos b o v e d illa s  se  -
10 apoyan.

- S i  cuando se  u t i l iz a n  sem ivigu etas, por su p rop ia

15

concepción, decimos qué l a  r e s is t e n c ia  d e l conjunto debe de ob­

ten erse  de l a  co laboración  en tre  e l  hormigón que se  v ie r t e  in — 

s i t u  y  la  sem ivigueta, no estando c a lc u la d a  l a  semi v ig u e ta  para 

r e s i s t i r  por s i  misma e l  esfu erzo  t o t a l ,  vemos claram ente l a  im

20

p ortan cia  que t ie n e  que en l a  e je cu c ió n  d e l fo r jad o  e x is t a  una- 

adecuada complementación en tre  l a  acción  de ambos horm igones. -  

Los problemas más d e licad o s de e sfu e rzo s que se  producen en e l -  

fo rjad o  están  situ ad o s precisam ente en lo s  seno., o n e rv io s  d e l-  

fo rjad o  y  dentro de e s te  lu g a r  se rá  elemento fundamental e l  g ra

do de unión y  rep arto  de esfu e rzo s que corresponda a l  hormigón-

ve rtid o  en obra y  a l  m a te r ia l de l a  sem ivigu eta  p re fa b r ic a d a .

25

La im plantación  p ro g re s iv a  én lo s  dos A ltim os de­

cen ios de fo r ja d o s  de sem ivigu etas ha dado lu g a r  a una evo lu ----

ción  p a r a le la  en l a  forma de l a  secc ió n  de l a s  sem ivigu etas y  -

30

en lo s  métodos de a p lic a c ió n  para con segu ir v e n ta ja s  té c n ic a s  y  

económicas. También ha sid o  o b je to  de estu d io  te ó r ic o  y  e x p e ri­

mental e l  comportamiento mecánico de lo s  fo r ja d o s  de sem ivigue­

t a s ,  considerando e l  momento f l e c t o r ,  e l  esfu erzo  co rtan te  y  l a  

adherencia en tre  e l  hormigón de l a  sem ivigu eta  y  e l  hormigón -
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in - s i t u ,  aspecto é s te  muy im portante ya  que e l  hormigón de la  -  

sem ivigu eta  a e s t a r  fab ricad o  en t a l l e r  y  con c o n tro l severo  — 

su e le  te n e r  una r e s is t e n c ia  c a r a c t e r í s t ic a  a compresión a 28 -

d ía s  ho in f e r io r  a 350 Kp/cm2 y  en g e n e ra l se  fa b r ic a  con hórmi 

gón de 400 a 50Ó Kp/cm^, m ientras que e l  hormigón in ^ s itu  e s  de 

r e s is t e n c ia  más b a ja  de 150 & 250 Kp/cm^.

Ha sid o  o b je to  de estu d io s  deten idos e l  comporta­

miento de l á  ju ñ tá  de unión e n tre  lo s  dos d ife r e n te s  hormigones 

b a jo  l a  acción  d e l e sfu erzo  co rta n te ; l a  unión por ad h eren cia ,-  

s in  d isponer de armadura t r a n s v e r s a l  es  p o s ib le  pero l a s  carac­

t e r í s t i c a s  de e s ta  unión pueden v a r ia r  considerablem ente de . -  

acuerdo con e l  perím etro de l a  unión e in c lu so  de acuerdo. con — 

e l  estado s u p e r f ic ia l  ( e x is t e n c ia  de polvo) en e l  momento dé' -  

p ro d u cirse  e l  v e rt id o  por lo  c u a l e l  comportamiento de e s tá  jun 

t a  de unión es uno de lo s  asp ecto s que más deben de cu id arse  a— 

e fe o to s  de c á lc u lo .

Con l a s  sem ivigu etas h asta  hhora empleadas e l  se ­

no o n erv io  d e l fo r ja d o  presentaba d i f ic u lt a d e s  que para re s o l­

v e r la s  ob ligaban  a acu d ir a l a  sobremodulación m ientras que con 

e l  sistem a de e je cu c ió n  de fo r ja d o s  a base  de l a  sem ivigueta ob 

je t o  de n u estra  in ven ción  e s to s  problemas se  han re su e lto  pudien 

do r e a l iz a r  unos n e rv io s  de fo r ja d o  de menor dimensión o bien -  

te n e r  unas g a ra n t ía s  mucho mayores p ara ig u a l  secció n  de ner­

v io s .

Para comprender m ejor l a  n a tu ra le za  d e l in v e n to ,— 

en lo s  p lanos ad juntos representam os (a t í t u lo  de ejemplo mera­

mente i lu s t r a t iv o  y  no l im ita t iv o )  una forma p re fe re n te  de rea­

l iz a c ió n  in d u s t r ia l ,  a l a  q¡ue nos remitimos en n u estra  d e sc rip ­

c ió n ; sobre  d ichos p lan o s:

La f ig u r a  1  e s  una secc ió n  d e l alzado de l a  d ispe
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s ic ió n  d e l fo rjad o  antea de p ro d u cirse  e l  v e rt id o  d e l hormigón- 

de obra.

La f ig u r a  2 e s l a  misma secció n  d e l alzado una -* 

vez producido e l  v e rt id o  d e l hormigón de o b ra .

La f ig u r a  3 aá una p e rsp e c tiv a  de l a  sem ivigu óta- 

de acuerdo con n u estra  in ven ció n .

Las f ig u r a s  4 a 12 son se cc io n es de p e r f i l  de s e -  

m ivigueta con co n figu racio n es d i s t in t a s  pero to d as e l l a s  cum­

pliendo e l  ob jeto  de l a  in vención  y  siendo por tan to  r e a l iz a d o  

nes d e l mismo in ven to .

En e l l a s  se  anotan la s  s ig u ie n te s  p a r t ic u la r id a d -

des!

1.  -  B o v e d illa

2 .  -  Sem ivigueta

3 .  -  Hormigón v e rt id o  in - s i t u

4 .  -  F ran ja  p lana l a t e r a l '

5 .  -  Canal de l a  sem ivigueta

6 .  -  Seno o n erv io  d e l fo r ja d o

7 .  -  Ju n ta  de unión e n tre  hormigones co in c id en te  -

con e l  perím etro d e l can a l ( 5)

8 .  -  V a r i l la s  de armado

9 .  -  Ancho d t i l  d e l n e rv io  (6 ) .

De acuerdo con n u estra  in vención  se  procederá a -  

l a  co locación  de l a s  b o v e d illa s  ( l )  apoyadas sobre l a  e s tre c h a - 

fr a n ja  p lana (4) d e l plano su p e rio r  de l a s  sem ivigu etas (2) y  -  

haciendo c o in c id ir  e l  borde de l a s  b o v e d illa s  con lo s  bordes de 

un can al(ó ) e x is te n te  en la s  sem iv igu etas.

E l seno (6) o n erv io  d e l fo r jad o  quedará e n to n a s  

delim itado además de por lo s  bordes la t e r a le s  de la s  b o v e d illa s  

( i ;  por e l  perím etro d e l can a l (5) de l a  sem ivigu eta ; por e l l o -
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cuando se  produzca en obra e l  V ertido  d e l hormigón in - s i t u  ( 3 ) -  

e s te  p en etrará  fác ilm en te  y  frag u ará  s in  que pueda p ro d u cirse  — 

una ju n ta  de unión (7) en tré  hormigones que co in c id a  con e l  p ía  

hó ó co ta  su p e rio r  dé l a  sélni v ig u e ta  ( 2 ) .

La r e s is t e n c ia  d e l n erv io  (6 ) ¿ e l  fo r ja d o  eñ cuan 

to  á é sfu e rz o s o o rtán te J íiá b rí áé jo rad o  considerablem ente a l  Há 

ber s u s t itu id o  á l a  a ltu r a  de l a  co ta  su p e rio r  dé l a  áém ivigue— 

t a  (2 ) i a  s u p e r f ic ie  de contactó  én tte  hormigones por la  se c­

c ió n  t o t a l  d e l hormigón v e r t id o . E fectivam ente en o tro s  t ip o s  -  

h a sta  ahora empleados nos encontramos que a l  r e a l iz a r  é l  cá lcu ­

lo  d e l n erv io  (que debo de r e a l iz a r s e  para la s  d is t in t a s  c o ta s -  

o a ltu r a s  d e l mismo) precisam ente en e l  punto que d e term in a .la - 

có ta  su p e rio r de l a  sem ivigu eta  e x is t e  una ju n ta  de sep aració n - 

en tre  hormigones quedando notablem ente dism inuida o anulada l a -  

secció n  d e l n erv io  d e l hormigón v e rt id o } como ya hemos expuesto- 

e l  comportamiento de e s ta  ju n ta  de unión e s  d i f í c i l  de p re d e c ir-  

y  o b lig a  a sobremodular e l  n e rv io . POr e l  co n tra r io  en nuestro -  

caso a esa  a ltu r a  de l a  co ta  su p e rio r  de l a  sem ivigueta va a t r a  

b a ja r  e l  t o t a l  de l a  se cc ió n  d e l hormigón v e rt id o  (3) y  la  su­

p e r f ic ie  de contacto  e n tre  hormigones (7) queda tra s la d a d a  ha­

c ia  abajo  a o tro s  p lanos que quedan y a  dentro de l a  acción re ­

s is te n te  d e l propio m a te r ia l p re fab rica d o s  de l a  sem ivigueta -  

(2 )} como ya hemos comentado que l a s  c a r a c t e r ís t ic a s  de r e s i s ­

te n c ia  de l a  sem ivigu eta  son su p e rio re s  a la s  d e l hormigón ve r 

t id o  in —s i t u  en lo s  lu g a re s  en lo s  que se  p resen ta  segdn nues­

t r o  in vento  l a  ju n ta  de unión (7) ya  e l  propio m a te r ia l de l a  -  

sem ivigu eta  t ie n e  capacidad s u f ic ie n t e  para absorver lo s  e s fu e r  

zos en eso s p lan o s.

A l te n e r  e l  can a l (ó) de l a  sem ivigu eta  sem ejante 

¡amplitud a l a  to ta lid a d  d e l ancho d t i l  (9) d e l n erv io  d e l f o r ja



do nos hará p o sib le  qde e l  hormigón v e rt id o  (3) se  compacte por 

gravedad o introduciendo v ib rad o res en toda su profundidad y  — 

amoldándose a l  contorno d e l perím etro in t e r io r  d e l can a l (5) de 

l a  seiniYigueta aumentándose considerablem ente l a  s u p e r f ic ie  de- 

contactó én tre  hormigones. Se conoce por pruebas experim entales 

que l a  re la c ió n  en tré  e í  perím etro de unión (7) y  e l  ancho ¿ t i l  

(9 ) d e l n erv io  es adm isib le  siem pre que se  cúmpla que perím etro 

éntre  ancho sea  mayor o ig u a l  a 1 , 5  y  p ara la s  sem ivigu etas ba­

se  de nuestro  sistem a e s te  v a lo r  es de 1 , 7 .  ^

La oompactación d e l hormigón v e rt id o  se  ve ayuda­

da por l a  e x is te n c ia  en e l  can a l de escalonam ientos que act¿an - 

a modo de t o ly a .

D e scr ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le za  d e l présen 

t e  Invento, a s í  oomo su r e a liz a c ió n  in d u s t r ia l ,  só lo  cabe aña­

d i r  que en su conjunto y  p a rte s  c o n s t itu t iv a s  es p o s ib le  in t r o ­

du cir cambios de forma, m ateria  y  d isp o s ic ió n , s in  s a l i r s e  d e l-  

cuadro d e l in ven to , en cuanto t a le s  a lte ra c io n e s  no d e sv irtd e n - 

su fundamento.

E l s o l ic i t a n t e ,  a l  amparo de lo e  Convenios In te r ­

n acio n ales sobre Propiedad In d u s t r ia l ,  se  re se rv a  e l  derecho de 

extender l a  p resen te  demanda a lo s  p a íse s  e x tra n je ro s , s i  fu e ra  

p o s ib le , re iv in d ican d o  l a  misma p rio rid a d  de l a  p resen te  s o l i c i  

tu d . ^

Igualm ente e l  s o l ic i t a n t e  se  re se rv a  e l  derecho -  

de s o l i c i t a r  lo s  adecuados C e r t if ic a d o s  de A dición , en l a  forma 

señalada por l a  Ley, a l  in tro d u c ir  en e l  p resen te  invento cuan­

to s  perfeccionam ientos se  d eriven  d e l mismo.

N O T A

La Patente de Invención que se  s o l i c i t a  por v e in ­

t e  años como nueva en España, de acuerdo con l a  v ig e n te  L e g is la

-  7 -



- 8 -

1

5

ÍO

15

20

25

30

ció n  sobre Propiedad In d u s t r ia l ,  deberá re c a e r  sobre "PBRFECCIO 

NAMIEÑTOS INTRODUCIDOS EN LOS SISTEMAS DE EJECUCION DE FORJADOS 

CON ELEMENTOS PREFABRICADOS", en todo de acuerdo con la s  s ig u ie n  

t § s ;

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 3 Perfeccionam ientos in tro d u cid o s en l o s .g i s t e  

maá de e jecu c ió n  de fo r ja d o s  cón elementos p re fa b r ic a d o s , carao 

te r iz a d o s  porque se  procederá a l a  co lo cació n  de la s  b o v e d illa s  

apoyadas sobre l a  estreó h a  f r a n ja  p lana l a t e r a l  d e l plano supe­

r io r  de la s  semi v ig u e ta s  y  coin cid ien do  e l  borde de la s  bovedi­

l l a s  con lo s  bordes de un can a l e x is te n te  en la s  se m iv ig u e ta s ,-  

todo e l lo  de manera, que e l  seno o n e rv io  d e l fo r jad o  quedará -  

delim itado además de por lo s  bordes de l a s  b o v e d il la s ,  por e l  -  

j  perím etro d e l can a l de l a  sem ivigu eta , y  a l  r e a l iz a r s e  e l  v e r t í  

do de hormigón á s te  p en etrará  fác ilm e n te  y  frag u ará  s in  e x i s t i r  

ju n ta  de unión que co in c id a  con e l  plano su p e rio r de la  se m iv i- 

I gu eta , mejorándose l a  r e s is t e n c ia  d e l n e rv io  d e l fo r ja d o  en -  

¡ cuanto a esfu e rzo s c o rta n te s , a l  haber s u s t itu id o  l a  s u p e r f ic ie  

i de contacto en tre  hormigones, a e sa  a ltu r a ,  por l a  secció n  ^o—

¡ t a l  d e l hormigón v e r t id o  y  hablándose tra s la d a d o , di^ha s u p e r f i  

c ié  de co n tacto , a o tro s  p lanos que quedan dentro de l a  acc ió n - 

r e s is te n te  d e l propio m a te r ia l p re fab ricad o  de l a  sem ivigu eta.

2 . — Perfeccionam ientos in tro d u cid o s en lo s  s i s t e ­

mas de e jecu c ió n  de fo r ja d o s  con elementos p re fab rica d o s , en t&  

do de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  precedente, c a ra c te r iz a d o s-  

porque l a  semejanza de am plitud d e l can a l de l a  sem ivigueta con 

l a  to ta lid a d  d d l n e rv io  d e l fo r ja d o , fa c u lt a r á  que e l  hormigón- 

v e rt id o  se  compacte, por gravedad o in troduciendo v ib rad o re s , -  

en to d a su profundidad amoldándose a l  contorno in t e r io r  d e l ca­

n a l de l a  sem ivigu eta  y  aumentando considerablem ente l a  s u p e r fi

:
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c ié  de contacto en tre  hormigones.

3" . -  "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS SIS­

TEMAS DE EJECUCION DE FORJADOS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS".

Segdn queda su stancialm en te d e s c r ito  en l a  presen 

t e  memoria d e s c r ip t iv a  que con sta  de nueve h o ja s , m ecografiadas 

por una s á la  ca ra , acompañadas de sus corresp on d ien tes d ib u jo s .

20

25
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