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1Feve de l1la banda de rodadura en un cierto numero de lami=-

‘minas metédlicas de formas apropiadas. Para facilitar la fa

del neumédtico. Estas patentes ensefian también que, en lu-

gar de prever hendiduras perpendiculares a la superficie

Hoja nam. 1

El invento se refiere a un neumatico destinado
a rodar en invierno y cuya banda de rodadura incluye ele-
mentos en relisve (bloques o nervios).

Por la patente FR 759.592 y su adicidn 43.583t'
es conocido, para aumentar la adherencia de los neumético;

sobre suelos grasos o mojados, dividir los elementos en red

Jas por medio de hendlduras numerosas y prdximas. La patend
Le FR 779.108 ensefia, para fabricar tales hendiduras o en-

talladuras, a disponer en las paredes del molde finas la-

bricacidn de los moldes y el desmoldeo de los neumdticos
vulcanizados, se'utilizan hendiduras perpendiculares a la
superficie de la banda de rodadura, pero.cuyo trazado rue-

de ser cualquiera con relacidén a la direccioén longitudinal

de la banda de rodadura, éstas pueden presentar una incli-
nacidén cualquiera con relacidén a esta superficie.

Las hendiduras perpendiculares mejoran tamtiér
la adherencia sobre la nieve y el hielo. Sin embargo, los
neumdticos para invierno ruedan con frecuencia sobre ca-
rreteras sin nieve ni hielo, y se constata entonces que,
al cabo de un cierto kilometraje, la mejora debida a lasg
hendiduras perpendiculares disminuye sobre la nieve y el
hielo. ‘Esta disminucidén aparece al mismo tiempo que la
arista viva formada por el borde de ataque de cada una de
las hendiduras (vistas en el sentldo de las solicitaciones
del neumético por el suelo) se redondea. Esto es debido a

las deformaciones sufridas por las léminas de caucho deli-
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>.mitadas, cada una, por dos hendiduras consecutivas. Este fe

tlojn nom, 2

némeno es particularmente visible en log neuméticos con car
casa radial, cuya banda de rodadura estd estabilizada por
una armadura poco deformable. !

El programa bésico del invento es remediar
la disminucién de la adherencia sobre la nieve y el hieio,
consecutiva al redondeamiento de los bordes de ataque d;
las l&minas delimitadas por las hendiduras descritas mas
arriba.

El principio de solucidén conforme al invento
consiste en elegir la inclinacidn de las hendiduras sohre
Ja normal a la banda de rodadura y, por consiguiente,'dé
las -ldminas deliﬁitadas por estas hendiduras, con objefo
de evitar el redondeamiento de los bordes de ataque de las
léminas. |

Es asi como el neumitico conforme al inven-
to, ﬁotado de una banda de rodadura que incluye elementos
en relieve provistos de hendiduras préximas unas a otras '’
que forman entre si léminas, estéd caracterizado porque las
hendiduras estén inclinadaé, con relacién a la normal exte-

rior & la banda de rodadura, en el sentido de la solicita-

cién tangencial procedente del suelo y poseen una anchura

~e

no nula. . .

Es ventajoso incliﬁér conforme al invento
las hendiduras, teniendo en cuenta la orientacién de las
solicitaciones tangenciales y los efectos que se desean
obténef: la adherencia transversal, adherencia longitudi-

nal en el frenado y en la aceleracidn.

Se pueden tratar asi diferentemente ciertas

. !
zonas de la banda de rodadura, eligiendo el traozado de las
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L. hendiduras y/o su inclinacién.

. grosor E puede variar en el sentido radial y/o axial del

Hoaja ném: 3

El dibujo y lo que sigue de la descripeidn re-
lativo al mismo tienen por finalidad mostrar las wentajas

del invento y su funcionamiento, asi como ejemplos de eje-

4 ’

cucidn. En este dibujo:
~ la figura 1 es una vista en corte longitudinal de un elg
mento en relieve de una banda de rodadura de neumftico co-

nocida, y L !
- las figuras 2 a 5 son vistas, igualmente en corte longi~-
tudinal, de un elemento en relieve andlogo al de la_ figu-
ra 1, pero provisto de hendiduras conforme al‘invenpoi&’
representado cuando el neumédtico nuevo no esté cargédS: .
(figura 2), cuaﬁdo estd cargado (figura 3), cuando eéfé'
rodado pero no cargado (figura 4) y luego cargado (figura
5. . |
Se ve en‘la figura 1, representado en corte

segln un plano paralelo.al plano ecunatorial, un elemento
en relieve 1 de la banda de rodadura (no representada)3de_
un neumdtico usual que incluye un cierto nimero de hendi--
duras prdéximas 2 que deiimitan liminas 3. E1 elemento en
relieve 1 est& delimitado por dos ranuras 4 relativamente
anchas. Las hendiduras 2 tienen una anchura "e" y una pro
'fundidad’"h". Los valores "e" y/o "h" pueden ser diferen-
tes de una hendidura o lémina a la siguiente. La profundi
dad "h" de las hendiduras 2 es prdéxima a la profundidad H
de las,ranuras-4, pero puede variar en la relacidén 0,5 de
una héndidura a la siguiente. La anchura "e" de las hendi

duras 2 es igual a una fraccidn del grosor E medida per-

pendicularmente a una pared 8, 8' de una lémina %. Este
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- neumdtico. La anchura "e" tiene un valor préximo al grosor

. bujada en puntos.

Hojn ntim, 4

de las léminas de chapa correspondientes fijadas en el mol
de que ha servido para fabricar el neumético.

Cuando el neumdtico esté nuevo, las ari;tas%B,
6 de una lémina 3 estén constituidas, cada una, por el vér
tice de un é&ngulo sensiblemente recto formado por las éu-
perficies 7 de la banda de rodadura y la pared 8 u 8! &e
una hendidura 2. Después de un cierto kilometraje, el bor-
de de ataque 6, es decir, el borde de una léamina 3 que to-
ca, en primer lugar, el suelo, cuando el sentido de rofa-
cién es el indicado por la flecha curvilinea F, forma un
redondeado 9 dibujado en trazo grueso, mientras que l1a

arista inicial 6 existente en el neumdtico nuevo estéd di-

) En el mismo plano de corte que el de la figura
1, la figura 2 muestra un elemento en relieve 10 de una
vanda de rodadura (no representada) de un neumético pro-
visto de hendiduras 11 segin el invento. Estas hendiduras
11 estén poco alejadas unas de otras y delimitan lAminas
125 tienen una anchura ", Una de las paredes 13 de las
hendiduras 1l forma.oon la superficie 14 de la banda de .
rodadura el borde de ataque 15, y la otra pared 13', el
borde de fuga 16 de 1as'lémigas 12. Las ﬁendiduras forman
un angulo agudo_m( con la normal'N 2 la banda de rodadura.
De une lémina a la siguiente, la inelinacidén X puede va-
riar en una magnitud a lo sumo igual é 302, Igualmente,
la pr&fundidad h puede variar de una hendidura a la si=~
guiente en una proporcidén a lo sumo igual a 0,5. En el
ejemplo representado, las hendiduras 1l estén inclinadas

en el sentido de rotacidn F del neumético. Estas héndidu—
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—ras 11 son activas en caso de aceleracidén. Para obtener
hendiduras ackivas en caso de frenado, conviene inclinar
las hendiduras en el sentido opuesto al sentido de rota~
cibén F. Igualmente, hendiduras activas contra la acelera-
cibén centrifuga se han de inclinar hacia el exterior del
néumético con relacién a la normal a la banda de rodadura.

Cuando el neumitico nuevo estd aplastado sobre el
guelo (figuré 3) las™laminas 12 del elemento en relieve 10
Ee la figura 2 se deforman, y las hendiduras 11 se cierran{

.Debido a 1a'eiistencia de estas hendiduras, la incline-
ciénezlaumenta para pasar a ser 0(', ¥y solo los bordeé de
fuga 16 se apoyan sobre el suelo 17. Después de un cierto
recorrido de rodédura, se constata que los drganos susten-
tantes 14 de las léminas 12 han modificado su inclinacidn
con relacidn a su estado inicial (figura 2) para pasar a
ser, en el neumdtico rodado no cargado (figura 4) superfi-|
cies sustentantes inclinadas 14'.

' Asi (figura 5), debido a su desgaste, el borde de
fuga 16 de una lémina deja libre,'en el sentido circunfe-
renéial, el borde de ataque 15 de la lémina siguiente,
cﬁando el neumdtico cargado reposa sobre el suelo.

La inclinacién de las léminas y su anchura pver-

.mite, conforme él invento, provocar un desgaste diriéido
de las superficies sustentantes de las léminas en el curso
de un periodo de rodadura, y luego mantener la separacién
de los bordés de ataque, una vez establecido éste. El
efecto del invento es, por consiguiente, préacticamente
independiente del grado de desgaste de la banda de roda-

dura.

El valor apropiado de la inclinaciéno< de las
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Hojn noni:
~hendiduras, medido cuando el neumédtico est& desprovisto de
carga, es a lo sumo igual a 459.

A titulo de ejemplo, se puede'valorar por el cél-
culo siguiente la variacidén del angulo que forma el borde
de ataque de las léminas conforme al invento, en el caso
de léminas destinadas a reforzar la adherencia longitudi-
nal. ' A ’ — |

Sean: !

~ P el paso de las hendiduras, es decir; la distay

un complejo de léminas del neumdtico sin carga;

- la inclinacién de las hendiduras con relacién
a la normal,

- &' la inclinacién de las hendiduras debida a
la flexidn de las léminas bajo el efecto de la carga que
aplasta el neumatico,

- e la anchura de las hendiduras medida perpen~
dicularmente & las paredes que forman las hendiduras, -

_ -~ E ol grosor de las laminas tal que E = P cos
X~ e, | '

-~ R el radio del neumético, ¥y

-'d la disbancia de la superficie de la banda de
rodadura a la armadura deluhéumético, de donde se defiva
la contraccidén del paso P de las léminas en el area de

contacto a una longitud P' de acuerdo con la expresidén co-

nocida:
P _ R-4d
P B
En estas condiciones,
‘ R
_PcosX - e R P cosX-e' .E
cos X! = BT = §-d . ¥*T7 T EF-4

l
/

cia entre los bordes de fuga de dos léminas consecutivas de
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n La disminucién del angulo Y formado por el borde dé

Ho)n niim. ?

ataque después de la rodadura del neumdtico conforme al in-~
vento, es igual a la diferencia de los éangulos (ol ~&') ob+
tenidos de las relaciones anteriores, es decir, a la dife-

rencia (arc cosol- arc cos '). ‘
|

N En la préctica, se recomienda prever una variacidén
de 4ngulo por desgaste comprendida entre O y 202 para ios
bordes de ataque de das léaminas, con ayuda de las relacio-
nes anteriores.

En toda la descripcidn que precede y en las reivin
dicacidbnes que siguen, la palabra "hendidura" debe ser en-
tendida como designando no solo una hendidura rectiliﬁga
“en el sentido de su profundidad y/o de su longitud, sino
" tembién una hendidura que btiene un trazado muy diferente,
por‘ggghplo curvilineo, ondulado, etc., cualquiera que.sea
el plano de corte (longitudinal, transversal u oblicuo)

considerado.
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Los puntos de invencidén propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se |

recogen en las reivindicaciones siguientes:

1a,~ Neuméatico perfeccionado destinado a rodar en|

i
invierno, con una banda de rodadura que incluye elementos

en relieve provistos de hendiduras prdéximas unas a otras quE

forman entre si léminas, caracterizado porque las hencidu-
ras estén inclinadas en un &ngulo O a lo sumo igual 5'45Q
con relacién a la normal exterior a la banda de rodadura en
el sentido de la solicitacidén tangéndial procedente del .
suelo, y porque estas hendiduras poseen una anchura no nu-
la. _

28.- Neumético segin la reivindicacién 12, carac-
terizado porque incluye elementos en relieve prov;stos de
hendiduras que corfesponden'al frenado, inclinadas en el
sentido opuesto al sentido de rotacién del neumédtico.

38,~ Neumético segin las reivindicaciones 12 ¢
22, caracterizado porque incluye elementos en relieve pro-
vistos de hendiduras que corresponden a la aceleraciép lon~
gitudinal inclinada en el ssntido de rotacién del neumdtico

48,- Neumdtico segln una de las reivindicaciones
18 a 32, caracterizado porque incluye elementos en relieve
provistos de hendiduras que corresponden a la aceleracidn
centrifuga, inclinadas hacia el exterior del neumatico.

52.~ Neumédtico segun una de las reivindicaciones
12 a 42, caracterizado porque incluye una armadura de car-
casa radial rodeada por una armadura de banda de rodadura,

como es en si conocido.
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= 68,- Neumédtico segln una de las reivindicaciones

minas, d es la distancia de la superficie de la banda dea

" rodadura a la armadura del neumitico y R el radio del meu-

s eeem - 88— Neumético seglin una de las reivindicaciones-

tojan atm. 9

la a 42 y 62, caracterizado porque los bordes de ataque de
las laminas estén previstos para sufrir variaciones de é&n-
gulos X - ' comprendidos entre 0 y 20,'resultando los' &n-

gulos ™y X' de las relaciones cos ¢ = E 5 2, cos &' =

% . R en las cuales ©¢ es la inclinacidén de las
R -d . i

hendiduras de anchura e con relacidn a la normal a la bands
de rodadura, P es el“paso de las hendiduras, estando el

neumdtico desprovisto de carga, E es la anchura de las 1lé-

[,

mético no aplastado.

72.- Neumdtico segin una de las reivindicacisues
12 a 638, caracterizado porque la inclinacién & de las 1&mi-
'nas varia con relacién al valor o/ en una magnitud a lo su-

mo igual® a 302 de una lamina a la siguiente.

12 a 78, caracterizado porque la profundidad de las hendi-
duras Qaiia en una relacién.a lo sumo igual a 0,5 de uné
lémina a la siguiente.

92.- Neumdtico segin una de las reivindicaciones
la g 82, caracterizado porque la anchura de una lémina me-
dida perpendicularmente a una de sus paredes varia en el
sentido radial y/o axial del neumético.

102,~ Neumédtico perfeccionado destinado a rodar
en invierno. '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian, y

con los fines que se han especificado.’
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Esta Memoria consta de diez hojas escritas a mé-~
quina por una sola de sus caras.
Madrid, gg MR1¢70

/PR
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