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Los varistores de 6xido de metal del tipo consisten-
te en bxido de cinc, barnizados con varios compuestos de
metal hallan aplicacibn como dispositivos protectores de
subida repentina de voltsje para proteger los equipos --
eléctricos durante condiciones de exceso de voltaje. Los
discos de varistor generalmente estén provistos de elec-
trodos metélicos en laé\superficies opuestas de gran dif
metro del disco y con un collar aislante alrededor del -~
contorno del disco. Los electrodos procuran conexién elég
trica con el material de bxido de cinc y el collar aislan
te slrededor del contorno impide que la corriente del e
ristor forme cortocircuito a través de los bordes del dis

co. Los discos estén usualmente encapsulsdos en un coma- -

puesto de goma de silicona, pars ayudar a la disipacidn }

" del calor desde los discos resultentes de la absorcién de

la energia repentina.

Durante la fabricacibén del varistor se pone cuidado
pera asegurar que la materia quimica del materisl de 6xi-
do de cinc sea 1o més uniforme posible a través de toda -
la estructura del disco. Esto se hace para procurar un flg"f
jo de corriente razonablemente uniforme y baja pérdida de
energia a través de la seccibn transversal del disco y pa -
ra procurar propiededes uniformes entre varistores indivi
duales hechos del mismo lote de msterial de 6xido de cinc.

Los discos de los varistores, después de ser prensa-
dos y sinterizados son pulidos pars hacer las superficieé

de gran diémetro planes y paralelas entre si, Los discos

-entonces son corroidos en una solucidn de &cido nitrico -

’
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para procurar superficies adecusdss para la sujecién de -

electrodos metélicos. Despubs de sujetarse los electrodos, '

. 8¢ aplica un collar aislante cerémico. Usuelmente se apli

ca un compuesto de goma de silicona sobre el collar ais--
lante cerémico con fines de disipacién de calor.

Se ha descublerto que las propiedades duimicas y -
eléctricas de les superficies exteriores de los discos --
son diferentes de las propiedades generales de los discos.
Esto parece resulter dé que las superficies del disco es-"f
tén expuestas directaménte 8 la é&mbésfera durante las npe-
raciones de prensado y sinterizacibén; ademis, puede ocu--
rrir conteminacién de la superficie durante la corrvsién
quimica usada antes de la splicacibén de los electrodos y
del collar aislante. Se ha encontrado como un resultado -
de la diferencia en las propiedades de la superficio,cuﬁg
do se aplica material de disipacidén de goma de silicoma—-
que la pérdida de vatios del varistor bajo esfuerzo de --
voltaje de corriente alterna splicada, puede aumentsr éqg
siderablemente sobre la pérqida de vatios, medida con el
mismo . esfuerzo entes de haberse aﬁlicado el material de -

disipacibn de calor.

-

Uno de los objetos de este invento es tratar el dis-
co de bxido de cinc antes de depositar el collar aislante,
con el fin de permitir que el material de disipacibn de -
calor se aplique sin un incremento en pérdida de vatios.

El invento comprende un procedimiento para eliminar
una pequefia porcibén del mesterial del varistor de la super

perficie del varistor antes de aplicar el material del co

RS IS T Y I N
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ller sislante. En una éjecucién del invento, una porciéh

abrasién de la superficie por medio de una corriente de
aire de alta velocidad conteniendo particulas de alumi--
nio. Otros métodos incluyen el amolado excéntrico de la
superficie del discg u otros medios de abrasibn fisica.
En los dibujos: B
La figura 1 es una vista lsteral en seccibén de un -

veristor de 6xido de cine del tipo fsbricado de acuerdo

con el invento;

La figura 2 es una viste lateral en seccibn de un -
varistor de 6xido de cinc encapsulado dentro de un coem--
puesto de goma para fines de disipacibn de calor;

La figura 3 es una vista seccional lateral de un --
disco de 6xid6 de cinc normalizado, inmedistamente Jes--
pués de la sinterigzacibn y

La figura 4 es una vista lateral en seccibn de ua -
disco ds varistor de bxido de cinc después del tratamien .
to de acuerdo con el invento. 7

Ls figura 1 ilustras un varistor de bxido de cinc con
teniendo un disco de material -1l- de 6xido de cinc ¥y una
capa -12- de electrodo sobre ambas superficies del disco,
con un collar aislante -13- alrededor.del contorno. Méto-
ddés y materiales para fabricar varistores de éxido de cinc
se describen en la patente de EE.UU. n2 3,928.245.

El collar -aislante ~13%- consiste generalmente en un
materisl cerémico y estd situado alrededor del contorno -

del varistor -10-, con el fin de impedir la formascibn di~

T
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recta de arcos entre las capas de electibdo -12-. Pues-
to que se genera calor dentro del varistor cuando se uti
liza en una aplicacién para retene? la formacibn de cen~
telleo y se conecta entre la linea izquierda sin un en--
trehierro de chispa interventor se emplea genéralmente -

algln medio psra eliminar el calor, de modo que el mate-

rial del wvaristor no resulte excesivemente calentado. Una :»

eficaz disposicibén para la disipacibn de calor consiste -
en encspsular elvarisfor dentro de un compuesto de goma
de silicona segfin se ha descrito anteriormente. La figu-
ra 2 ilustra un varistor -10- de 6xido de cinc, encapsu-
lado dentro del compuesto -14- de goma de silicona para :
fines de disipacién de calor. La figura 3 muestra un va-
ristor -10- de 6xido de cinc, fabricado corrientemente,
en que el materisl -ll- de 6xido de cinc se ilustrs como
una pluralidad de puntos para mayor atencién. El mate--
rial -15~ de superficie se ilustra en una coucentracién
més densa de puntos para indicar que la composicién qui-
mica del material de bxido de cinc a lo'largo del perime
tro P difiere sustancislmente del material -11- de 6xido
de cinc dentro del cuerpo~principal del varistor -10-, -
El veristor -10- se elsbora generslmente en la forms de
un cilindro plano del diémetro D de aproxiﬁadamente 7,62
centimetros y un grosor T de sproximadamente 2,2225 cene
timetros. EIl material -15- de la superficie B se separa
dursnte la operacién de pulido requerids para hacer pla-
nas y parslelas las superficies,

La figura'4 ilustra un varistor -10- de 6xido de -
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cinc despuds del chorro de arena con una corriente de ai- -
re comprimido con arena de 6xido de aluminio aplicada al
perimetro P para eliminar de 0,0508 a 0,1016 mm del mate-
Tial -15- de superficie desde ol varistor -10- de la figu
Ta 3.

Akontinuacién dg la eliminacién del meterisl de super
ficie -15~ desde el pe;lmetro P de los varistores -10- se
aﬁlica un coller -13- cerédmico poroso ¢omo se ilustra en
la figura 1, por procedimientos de enmarcado normalizsado
con coilar. '

El efecto de separar la superficie de 6xido de cinc

" en la zona de pérdids de vatios del disco despuds de apli

cacibn del material de disipacibn de calor, de goma de si
licona, vulcanizado a temperaturas ambiente (R.T.V) puede

observarse haciendo referencia a las siguientes tablas I

v II.
TABIA T
Provisto de collar sin chorro de arena.

Pérdida de vatios Pérdida de vatios des--
antes de pués de aplicacién de
aplicacibén de materisl material de disipacibn Variacién
%; disipacién de calor de calor RIV por ciento

v :
(Promedio por lote) (Fromedio por lote)

0,398 vatios 0,569 vatios 43

TABLIA II

Provisto de collar despubs de someter a
chorro de arens.

Pérdide de vatios sn- Pérdide de vatios des- ,
tes de gplicacién de pués de aplicacibdn de

material de disipacién materisl de disipacién Varigeidn
de_calor RTV de caslor RTV por ciento
(Promedio por lote) (Fromedio por lote) :

0,328 : 0.3017 - -9




10

15

20

25

Hoja 7

La Tabla I muestra el valor de pérdida en vatios se-
ghn se mide para un lote de varistores teniendo aplicados
collares sin someter a chorro de arena y antes de la apli
cacibén del material de silicona RTV, El valor de pérdida
en vatios para el mismo grupo de varistores despuds de —-
aplicacién de RTV tembién se ilustra para fines de compa- .
racién, |

El tanto por ciento de incremento en pérdida de va--.:
tios después de la aplicacidén del material RIV se ilustran
como siendo tanto como 43%. |

La tebla II muestra el valor de pérdida-de vatios se
ghn se mide para un grupo sepearado de varistores antes de
la aplicacién del material RTV. Los collares para estos -
varistores fueron aplicados despuds de la separacidén dal
material de 6xido de cinc desde la superficie por técnj—-
cas de chorro de arenes. El valor de pérdida de vatios pa-
ra el mismo/%gu%%ristores después de la aplicacibén de ma-
terial RIV tembién se ilustre pars comparacién. Debe ob--
servarse que la variacidn en tanto por ciento de pérdida |
de vatios después de le aplicacibn de ﬁatérial RIV al gru
po de varistores teniendo suprimido el materisl de 6xido
de cinc, por chorro de arena, antes de aplicar el collar,
experimenta una dismuncibn del 9% en la pérdida de vatios.
Comparando el grupo de varistores no tratados en la tabla
I, antes de la eplicacibén de RIV, con los varistores tra-
tados en la tebla II, tembién sntes de la aplicacibn de =
RTV, indica que el tratsmiento de superficie en si Yace - 3

que la pérdida en vatios disminuya, pero en una menor ex—}h

e me et . s B s e
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. tensifn que subsiguientemente a la aplicacibén del encap-

sulante de RIV,

Aunque el invento va dirigido al tratamiento de su-

- perficie de varistores de 6xido de cinc para aplicacibn

como detencibn de centelleo, esto es solamente g titulo
de ejemplo. E1 tratgmiento de superficie de varistores -
de 6xido de cine encuéhtra aplicacibn siempre que deban
emplearse varistores con baja pérdida de vatios. -

. La presente Patente de Invencién recaers sobre las )

reivindicaciones que se indican a continuacibn.

Y
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REIVINDICACIONES

l2.- Procedimiento para tratar varistores de 6xido
metélico para reducir pérdide de energia, es decir en -
varistores de 6xido de cinc, para reducir la pérdida en
vatios, siendo dichos varistores del tipo consistente -
en un disco, teniendo un par de electrodos metélicos en

superficies opuestes del disco y un collar de material

aislante sobre la superficie del contorno del disco, carac:

terizado porque comprende la etapa de separar, suprimien
do, uns capa de materiasl de bxido de cinc desde el cop--
torno del discb. antes de aplicar el collar aislante.

22,~ Procedimiento seglin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque la etaspa de suprimir el material de
éxido de cinc comprende la aplicacién de un materigl --
abrasivo a la superficie del contorno.

38, Procediﬁiento segln la reivindicacibén 22, ce-
racterizado porque el procedimiento de aplicar el nate-
rial sbrasivo comprende la aplicscibdn de chorro de are-
na. -

48,~ Procedimiento seglin la feivindicacibn la, ca~
racterizado porque la etaga de suprimir el material de
6xido de cinc comprende el smolado mechnico.

58,.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque el material de 'superficie s suprime
en una profundided de por 10 menos 0,0508 mm.

63,- Procedimiento segfin la reivindicacién 53, ca-

racterizado porque el material de superficie se elimina

Y L TR TR T STy NI Ty ey Rl a2e o b



10

15

20

25

HojJa 10

en una profundided de 0,0508 a 0,1016 mm.
. »8,~ Procedimiento segln la reivindicacién 18, carac

terizado porque incluye sdemds la etapa de aplicar el co-

llar aislante de una composicibn cerémica.

88,- Procedimiento segin la reivindicacibén 72, carac
terizado por incluia_ademés la etaspa de encgpsular por lo
menocs uno de los discab en una composicibn dé goma de si-
licona.

98,- Procedimiento segln la reivindicacién 12, carasc '
terizado por incluir lg etapa de separar una cspa Ce mate -
rial de 6xido de cinc desde superficies opuestas del dis-
co antes de aplicar los electrodos de metsl.

102.- Procedimiento seglin las reivindicaciones prece
dentes, caracterizeado pérque pera fabricar los discos se
aplican las etapas de: procurar una pluralidad de discos
de varistor de 6xido de cinc sinterizado, teniendo un pér
de caras superficiales opuestas y un perimetro; aplicsr -
electrodos de metal a las dos superficies opuestas para -
conexibn eléctrica con el 6xido de cinc; aplicar sbrasibn
mecénica al perimetro de los discos para eliminar una ca-
pa de superficie del éxido de cinc y aplicar una capa de

material cerfmico sl perimetro sbrasionado para formar wn

- ¢ollar aislante.

112.- Procedimiento segln la reivindicacibn 102, ca-
racterizsdo porque la etapa de sbrasibn mecénica compren-
de: glicacibén de chorro de arena sl perfmetro del disco -

pare eliminsr una capa de bxido de cinc desde el perimetro.
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128.- Procedimiento seglin la reivindicacibén 112, ca-
racterizado porque el 8xido de cinc es eliminsdo en unsg -
profundidad desde 0,0508 a 0,1016 mm.

132,~ Por (ltimo se reivindica como objeto sobre el

'que ha de recaer la presente Patente de Invencibén que por

veinte afios se solicita registrar para Espafiay= = = = - =
p or '
"PROCEDIMIENTO PARA TRATAR VARISTORES DE OXIDO METALICO
PARA REDUCIR PERDIDA DE ENERGIA"
Todo conforme queds expresado en la presente Memoria
Descriptiva que consta de once hojes foliadas y escritas

a méquina por una sola cara y una hoja de plano que re acom_

zo de 1.979,/ ;
7

f
/

peia.
Madrid, 2 de
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