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Ta invencidn se refiere a procedimicntos
gue pefmiten ersambl % por lo renos un scporte cea por lo
menes una nenbrana, g

Un proqedimiento como éste puede aplicarse por
ejemplo, al caso en qde el scporte y la memﬁrana ensam-
blados se utilizan en un dispositivo quimico y/o clectro-
quimico. T2l es el cdso, especialmente, cuando el soporte,
del cual por lo'meno;’ﬁna parte de la superficie conduce
electrones, estd destinado a liberar electrones o a reco-
ger electroneé en uvn compartimicnto de un dispositivo.
eiectroquimico, denominéndose cntoncss'el soporte, corrien
temente, "colector de e;ectropes“; Is evidente que wstas
aplicaclones no son limitativas, pudiendo ser utilizados '
el soporte y 1a-membréna ensamblados, en dispositivos dis-
tintos de los gquimicos y/o electroquimicos, por ejemplo,
-en filtros. |

El ensamblaje o unién entre el‘SOporte ¥ le
rembrana se efectiia, en genmeral, por intermedio de un mate-
rial- de encolado, pudiendo ser este materdial, por ejenplo,
termqpléstico, termoendurcecible o vn é;astémero.

Cuando se desea efectuar pues un monﬁaje ;
conihnanembrana-porcsa,'sin hacer desapsrecer lé’porosi~
dad de la membrana, este procedimiento no permite enton-
:ces mas que una adherencia impexfecta entre las superfi~'

cies en contacto del sopcrte y de la membrana. Se conprue-
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ba efectivenmcnte, uus disociscibn parecial o total del en-
sambleje. Ademds, de lo malo firmeza mecinica de la unidm,

debido a esta disociscibn, se comprucban inconvenicntes
i . : '

suplementarios.
i

/ As{ es, por ejerplo, conwo an los dispositi-
j vos quimicos y/o electroduimicos que utilizen lo unidn,
/ puede haber una acumulacién de burbujas de gas cn los es-
pacios qunados coro consecuencia de csta disociacidn en-
tre el soporte y le menmbrans, de donde resultaréd un fun-

cionaniento defectuoso de la parte'del dispositivo situa-
da.en la proximidad dc estss burbujss, pu&iendo ser esta
parte, especialmente, un electrodo. Ademds, si el dispo-

sitivo ques utiliza la unidn couwporta un fliido, eszceisl-
mente un liquido, en él cual se enlueniran particulas; €s

LAY

tendo en movinienbo el fifiido v las particulas, pueden pe-
netrar particulas cn los espacios debidos a la disocis-

cién, cuando el soporte es szujereado, sicndo las dimen-
siones de lag abertursé del goporte superiores al Gidme-
tro medio de laos parﬁiculas, lo cual provoéa una hetero-
geneidad en el peso dé; flﬁido ¥y de los.particulas, sion-
do esta heterogeneided péfjhdicisl.para el funcionamiento

del dispositivo y pudiendo conducir a la obstruccidn de
este dispositivo,

Ta patente francesa 821.456 describe un

electrodo para acuzvlador eléctrico, congtituido por ma-
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‘to, por ejemplo, un material aislanbe, estondo este mate-

‘£liido, por ejemplo un electrolil

e ada, 3

'
i .
terial activo en contecto clécirico con un soporte lijuro

¥y conddetor, atacoble por el electrolito, Pera eviter un
ataque de este soporte por el elecirolito y pars disminuin
el peso del electrodo, sc interponc ensre el soporte y el

materizl activo, un moterial instacsble por el electreli-

riel stravesado por canzles. Todos los conales del mate-
rial inatacable se rellensncon ua metal, por electrolisis,

de manera que sc asegure la impermeobilided del electrodo,

es decir la ausencie de contacto entre el eclectrolito y

el soporte, asi como la conexién eléctrico entre el gopor-|

te y el material activo.

A

adiniento descrito en esta patente

oy

- El proc

suprime ls porosided del meterisl zislanbe, cuando tal po-
rosidad es necesaria pora permitir ls emigracibn de wun

: o, a través de la unidn,
si- se desea tal emigrscién. |

La finzlidad de la invencién es evitar es-

tos inconvenientes,

» . d A
En consecuencia, ¢l procediniento conforme

a la invencidn, gque permite unir por lo menos un soporte,
del cval por lo menos uus parta de la superficie conduce

0y

electrones, con por lo menos uns nembrane eléctricemente
aislante, comprendiendo ests merbranz pores de los cuales

por lo menos una parte son poros ablertos, so carscterize

|
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porque se provoca un depésito electrolitico de por lo menos|

un met#l, en una parte de los poros abiertos, adhiriéndose
este depdsito a por lo menos una parte de la superficie,cég
ductora de eleétrones del soporte, siendo la membrana enson
blada porosa gracias alla presencia de poros abiertos despr
vistos de depbsito.

La invencién se splica igualmente a las uniones realé
utilizan estas uniones.

Las figuras, todas ellas esquemépicas,del dibujo que
se acompafla & la presente memoria; asi como los ejemplos
que siguen, estén destinades a ilustrar la invencidn y a £
cilitar su comprensién, pero sin limitar.el alcance de la m

En el dibujo:

%La figura 1 representa en seccidn, un ¢ispositivo
que permite poner en préctica el prdcedimienté conforme a
la invencidn;
| La figura 2 representa, en seccidnm, una porcidnm de

una unidn realizada segin el procedimicnto conforme a la in

LY
-

vencidn,

5

¢ibén, habiendo sido arrancada la membrana de esta unidn,
La figura 4 representa, en perspectiva, otro disposi

tivo que permite poner en préctica el procedimiento confor-

zadas conforme a ¢ste procedimiento y a los dispositivos que

" La figura 3% representa, en planta, una~pqrcién dé’una-

unibén realizada segin el pro%gdimiento conforme a la inven-

1sma,
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j
me a la invencidn;

i
] . Ias figufas 5 y 6 representan, cada una de
. i

ellas, en seceidn, un gencrador electroquinico de corriqn4

‘1te, que utiliza por lo;mencs una unidn conforme a la inven

cidn. b ‘

En la fiéﬁra i se ve un diSpositiVO 1 elec-

trolitico, que permite*poner'en préctica el procediﬁienﬁo

conforne a la invenc{%ﬁt El dispositivo 1 comporta un &no-
do 2 metéliéo, sumergido en uh'electrolito 3, contenido ’
en una cubeta"o recipiente 4. El conjunto 5 esté igualmeh;
te sumergido en el ‘electrolito 3, estan&o constituido es~

te conjunto 5 por un soporte 6 que desempeinia el papei de

cétodo, y por una membrana 7. 4 titulo de ejempio, el &no-

do 2 tiene la forma de una cubeta cuyo fondo 8 es plano y
horizontal; el conjunto 5 estad dispucsto en esta cubeta 23
lammbrana 7 tiene una orientacidén general parzlela al

fondo 8; el soporte 6 tiene la forma de una rejilla reali-

zada por ejemplo con un téaido o un metal desblegado, eE-
tando_dispuesta esta rejilla 6 por encima de la membréﬁé.7;
el ponjunto,j, cuya fornma genéral es plana, estd fijado éo~
bre sus bordes en un marco 9, a%slante éléctrico,e impérueg
ble al electrolito. - e

' Laimeﬁbrana 7, eléctricamente aislante,
comprende poros, de los cuales una parte por lo meﬁos sonh

poros abiertos, Esta membrana 7 puede ser preparada aparte
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por ejemplo, especiclucnie en forno de nna nelicula, y se»
aplicoda por compresidn sobre el soporie 6. ia nermbrana 7
puede ser, por otra parte,'pfcparada direcvamente sobre el
gsoporte 6, por ejempld a2 partir de una solucibén de por lo

nmenosg un polimero orginico en un disolvente 0 en una nez-

| o2

cla de disolventes, estsndo esta solucidn especisluente di;
persada en forma de ~ibras sobrc el soporte 6, couforme a
lo solicitﬁd de patenic froncesa 7533242, Ls membrana asi
obtenids por dispersidn forma lo que se denomina general-
mente una "tela no tejids", pudiendo éer eventualnente so-
netida a una compresidn, en contacto con el soporte, des-
‘pués de lé eveporacidén del disolvente por secado,

- El electrolito 3 contiéne en solucibn uaa
sal del metal que se desea’depositar por electrolisis pers
realizar la unidn del sopérto 5 y de la uembrana 7.

Las condicionos de operacidn, de ninzfin mod¢
linitatives, 501 por ejenplo las siguientés:
- gsoportec 6 y énodo 2 realizados en niquel; |
- membrzna 7 de policloruro de vinilo; -
- electrolito acuoso : pi 5 a 6,que contdene
aénxdmakmsmz 40 g/l de ioneéfﬁia* (introduciéndose por cjem
plo ¢l nigucl en el electrolito en forma dé cloruro de\ni-
guel), y 40 g/litro de cloruro de amonio;
: - corriente de electrolisis entre el 4nodo

2y el citodo 6 a una temperatura de unos 259C : densidad
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- jgual 2l 505, siendo “Tp el tiempo de pesc de la corriente’

na 7.que constituyen la unibén 5 final, es considerablenen-

~unibén 5. En esta figura 2, se representan dos poros abler-

10, estendo esta porcibn 18 en contacto con el electroli-

-to 3. Como conoecunn01a de le presencia de la membrans 7‘

I Hole wiuw, £

. s . 2 :
de corriente 40 mwilienmperios por cm™ de la csra 10 de la

membrana 7, estando orientsdz ests cara 10 hacia el lado
del fondo: 8 del &nodo 2; cantidad de corriente, #0 milism-
T

. | 2 ey sa s '
perios hora por ¢m® de la csra 10; utilizaciln de una co-
! ‘ .
rriente continua~nulsante, siendo la relscidn Tp/Tn cosi
/ :

“tq\

Tn el tle DO durante el cual no pssa la corriente, ¥y
siendo la frecuencia casi igusl a 1 Hz,
Se comprueba gue al finsl de la formacién

del depbsito, la adnerencia entre el coporte 5 y la membra

te mejorada con relacidn a la adherencis iniciasl de estos
constituyentes en el conjunto iniciel 5, La explicacién es

probablemente ls siguiente:

La figura 2 representa una porcidn de 13

tos de ia meribrana 7 : el ppro l5, que parte de la cers
10 de la membrana 77 deﬁemboca en la parte 16, de la .su~
pexficie del soporte & gn contzcto con la membrana 7,'"
el poro 17 que par te de la cara 10 y desemboca en la novm

cién 18 de la cars 100 de la membrena 7 opuesta a la car

y del marco aislanbe 9, las liness del campo eléctric

sinbolizadas por les flechas El, deben atravessr la mem-




—— -

o

P~

10

15

20

2>

Hoje nom, 3

brena 7 para-llegar ai soporte 6 a partir del &nodo 2,

" Dado que la membrana 7 no es conductora de
electrones, el campo eléctrico sigue los poros abiertos,
estandoi%squematizado este campo eléctrico por las lincas
qe puntos E15 y E17 situsdas respectivamente en los poros

N5 y 17 (figurs 2). Les lineas de cahpo E15 desembocan en

[ la porcibén de superficie 16 del soporte 6, permiticendo un

depbsito de niquel sobre esta porcidn 16. En el curso de
la electrolisis, este depésito crece poco a poéo eh el po-
ro 15 en direccidn a la cara 10 opuests al sopowte 6.

Se obtiene asf un depésito filamentario 19
en por lo mecnos una parte de los poros sbicrtos andlogos
al poro 15, que conectan la cara 10 de.la membrana 7 son
el soporte 6, pﬁdiendo estar comunicados entre si estos
poros abiertos. Estos depdsitos filsmentarios 19, evantual
nente ramificados. graciss a las comunicaciones entre 10s
poros abiertos, permiten uns fijocibén del soporte 6 sobre
la membrana 7 ?, como consecuencia, una buena firneza me-
cbénica de la unién 5; Esta fijacién es particularmente efi
caz cuando los poros ablectos 15 tienen una estructura si-
nuosa y/o cuando los depésltos 19 son ramificados.

Por el contrarlo, las lineas de campo El?
llegen a la porcién 18 en contacto con el electrolito 5,
divergen en el electrolltp‘Ba proporcionando un absnico

de lineas de campo £ 5 (represeﬁtadas con lineas de puntos
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_invencidén, habiendo sido preparada esta membrana aparte

N ~y
- Hole ntun, o

1
, i
en la figura 2) desembocondo sobre uns gzons importante
(no in%@cada‘cbn reforencias) de la superficie del sopor-
te 6 en contacto ccn el elecitrolito 3; proveeando asi un
depbsito de niquel précticamnente uniforme y poco rrueso
sobre esfa zona. La figura 3 representz una porcibn de sé
porte 6 después de lﬂ-flec%rolisis ¥y avrancamiento de la

membrsna 7, inicislmente unida al soporte 6 conforme a la

¥ habiendo sido aplicada sobre el suporie antes de le eleg
trolisis. Se coﬁprﬁeba entonces la éresencia de depdsitos
22 arborescentes, del lado en éue se encontraba la membra
na, sobre los nudos 2% de la.rejilla 6 rezlizada con un
tejido o un metsl desplegado, estando constituldoe estoes
depbsitos arboréscentes é2 por la recunidn de depésitos
filamentarios 19. Por el contrario, las rsmss 20 de le re
jilla 6 estan desprovistas'de tal depdsito arborescente.
Esto es debido al hecho de que durente la electrolisis,
los nu&os-23 estaban en contacto con la membrena, nientras
que las remas 2% tenian un contacto sueltoc o inexistente
con la membrana, pudiendo; sin emborgo, ser el nluiero de
nﬁdos 23 guficiente para asegurar una buena firmeza mecé-
nica de la unién 5. Por lo tento, es importante gue el
soporte 6 represente énficientemcnte zonas de contacté con
la membrana dursnte la electrolisis, y de aqui ¢l interés

de aplicer la membrana sobre el soporte, por conmpresidnm,

t
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cuando ‘la membrana se pvepgra.aparte.‘Cuando'1a nmembrana
se preppra directemente sobre cl soporte 6, especialren~
te sesin el procedimiento deserito eﬁ la solicitud previag
mente citada, ce obtiene un buen contscto entre el sopor-

te 6 y la membrena 7, de tal manera que, en general, no

.es5 necesaria uns comprecsibn. La presidn empleada para la

operacidn eventual de compresibén, puede variar dentro de

1imites muy grandes,'por ejemplo de 1 kg/cm2 a verias de-

cenas de kg/cma, pudiendo aplicsrsc ests presidn sntes
y/0, incluso ventzjosamente, durante la electrolisis.

Si ge desea que la cara 10 permanezca aig
lante, se puede rezular a volunted el crecimiento de los
depégitos 19, de tal meners que éstos no atraviésen.la
menbrana 7. -

. ¥s preciso sefialar, por otra parte, que .
se puede obstruir, si se deses, la totaiidad o parte de
los poros abiortds de la menbrena 7, después de habepl”
efectusdo los depdsitos i9. Zsta obstruccién puede ser .
ejecutada, por ejemplo, rellenando estos pdrds con un ma~
terisl o comprimiendo la csra 10 de la membrana 7, 11qv$g
dose entonces, preferenteﬁénte esta csra a une tempe55£u~
ra quc pérmita la fusiéﬁ.o el reblandecimiento del mate-
risl que constituye ests cora,

. La estructura del dispositivo 1 pernmite

obtener lireas E 1 de campo eléctrico précticamente para-
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lelas entre el 4nodo 2 j el cdtede 6, st orientacidn
paraleLé'de las lineas del campo eléctricoles‘preforible;f
puesto que permlte tener un reparto précticamente homozé-~
neo de las lineas del compo sobre la cora 10 de la membrg
ns 7y, como consecucncia, un repsrto 6ptimo de los depd-

sitos 19, Co

Ia fijacién entre ¢l depdsito filsmentorio

19 y el soporte 6 se realiza, en general, en las mejores

condiciones, cuando el metéi de este depbsito 19 es idén-
tico al metal que congtltuye el soporte 6, pero esta con-
dicibn de operaclén no es ncceaarla pudiéndose utilizar,
en efecto, psra el depbsito 19 ¥ el soporte 6, metales
diferentes., =1 metal uulllzado pars realizar el aepéﬂ'co
19 se escoge entonces, preferentemente en funcibn de ls

neturaleza del sopo rte 6, para eviter la forﬂac on de T0-

‘Tes galvanlcos en el momento de ls uulllaac¢6n de la

unibén 5. . . NN
Adends del niquel, los metsles que perni-
ten re"l'"ﬂr el depdsito 19 pueden ser nuy variados, e

J

ejemplo, el cobre, el hlervo, la plata, el oro, el ple

.
Cl
bz

J..

no, Es evidente, por otra pa*te, ‘que se pueden deposiie

verios metales en el curso de la misms operccién de eleg

~

trolisis, y que cl soporte & puede ser realizado con una

aleaci &én nmetdlica que comporta evenbuelmente el mismo g’

tal que el del depdsito, o incluso con cualquier oira
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sustancia no metdlica conductora de electrones, por ejem=
plo, carburos o nitruros. o es necesgrio, por otra per-
te, éue toda le masa del soportc G conduzea los electro-
nes, pudiéndose utilizar soportes 6 constituidos por un
mgterial no conductor de electrones, por ejemplo, un vi-
drio, un meterial cerdmico, un material macromoleculer;
estando este moterial rccubierto total o psrcialmente,
por un material que conduce, los elecctrones, efectuindose
el depbsito 19 entonces sobré este material conductor.
Las mejores fijaciones entre la membrana
7 ¥ el gsoportc € se oEtienen, efectuando la electrdlisis
con una corriente pulsante, como se describe en el ejem-~
plo.:%sto proviene, probxblanente, del hecho de que cﬁaﬁ~
do lg membrana es gruess O cuando SUS pOros abiertos son
finos, la utilizacién de una corriente continua, no”pﬁl-

sante, provoca un empotrecinicnto de iones del metal de-

.....

’

lacibén en estos poros de productos que provienen de ia’

reaccién parésita de la electrolisis del disolvente. IZn-

. ’
3

tonees se perturbs la formocidn del depbsito 19. N
B

In el ejemplo descrito, el soporte 6 se

precenta en forna de una rejilla, pero es evidente que

podris utilizarse cualquier oirs forua de soporte, por

ejemplo, una hoja szujereada o desprovista. de aberturss.

Por otra parte,-es cloro que el soporte 6
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'y 1la membrana 7 no tienen nacessrizmente una forma gene-
ral.pl?pa. Se pueden p%ever otras formas, por ejemplo fu-r
bulareé; teniendo ento#ces el 4nodo 2, de preferencia ‘
igualmehte, una forma tubular, como en el dispositivo 30
representado en la fighra 4, En este dispositivo 30, ei
énodo 32 ticne la form% de un cilindro de revolucidn de
eje XX', siendo este X', por ejemplo, vertical. En el
interior de este cilindro %32 estéd dispuesto cl conjunto

35 constitgﬁdo por el soporte 36 por la membrana 37, en
contacto uno Eon ia otfa,'teniendo este sopérté %6 y es-
ta membrana 37 la forma de cilindros de revolucién de

eje XX'. lLa membrana 37 esta diépuesta enfre el fnodo 32
y el soporte 36, conductor de electrones, que sirve de
chtodo. Fl conjunto 35 y el anodo 32 estén sumergidos en
un ‘eldctrolito (no representado) contenido en un recipien~
te'(no representado). Los bordes superiof e.inferiox del
‘conjunto 35 estép fijados, preferentemente, en marcos é’g
_lantgs (no representados), de manera andloga 2l marco 9

de la figura 1, de forma gue las lineas del campo eléciri-

co. esquematizadas por las flechas E 4 entre el 4nodo 32 y

tadas hacia el eje XX' y perpendiculares a cste eje. Lac'
lineas del campo se reparten entonces de manera homogénea
sobre la superficie 38 de la membrana 37, estando estz su-

perficie 38 opuesta al soporte 36,

la membrana 37, sean précticsmente radiales, es deciy orien
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/ Después de la electrolisis se obtiene asi

una wnidn 35, que comportu los cilindros 3€ y 37, fijaios

uno al otro.gfacias a'los depbsitos 19 precedentemente.
descritos, estando s1%uado el cilindro de soportie %6 en el
interior de la unidén 35. EZsts unidn 35 puede utilizerse
tal cuel, Tembién se ﬁuede, por cJemplo, decformarla o
extenderla, después dé haberls cortado, de maneré que se
obtenza wna unlén plana andloga 2 la unidn 5. Es eviden-
te que disponiendo el soporte %6 Yy la nomb”ana 37 en el
exterior del 4nodo 32, estando dlspuesta la membrena 37
entre el dnodo %32 y el soporte 36; siendo estos constitu~
yentes todavia clllrdrog de revolucién del mismo eje, se
obtiene entonces una unibén constituida por cilindros 36
y 37 J por deépdsitos 19, estando situsdo el sopow e 35 ¢
el exterior de la membrana 37.

Es clero que se puede prever la utilize-

cién de méds de un dnodo en los dispositivos de elcetroli-

P

que permiten poner cn prictica el procedimiento con-

’

forme @ la invencibén, ¢ que ae pucden: realizar simulfé%
nesmente verias uniones conformeé 2 la 1nvenclon, en un
mlsﬂo dispositivo. Por otrs parte, es ev1dente que las ‘
uniones conforme a la invencidn pusden conportar eventual
mentc, cada una de elias, varios soportes y/o variss nem
branas.

En la figura 5 se ve un dispositivo 40,

-~
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1 Esta célula‘Al comporta un compartimiento anddico 42 y

que se evite todo cortocircuito con las partes conducto- -

vt . T8
Bluji vtz - J

-

qQue utiliza por lo menos una unidn $ representada en la
figura 1. Este dispositive 40 es un gensrador electroqui-
nico de co*rlontc eléetrica, que comﬁbrta una céliila 41.
. !

un compa¥timiento catddico 43. Este compartimicnto catddi
co 43 coﬁporta un cétodo 44 de forma general précticamente
-giana, que es-por ejemplo un electrodo de difusidn de ai-
%e o de oxigepo, estanab esquenatizadas respectivamente
'por las flechas F4 y 5 la entrada y la salida de gas en
el compartimiento catodlco a3,

| EL colector catédico 45, destinado a liberar
en el cétbdo 44 los electrones necesarios para la feduc—
cibén del oxigeno, material activo catédico, estd conecta~

do al borne positivo P del generador.

La cclula 41 utiliza una unidn Ldentlca a la
unidn 5, dispuesta de tal manera que la membra a 7 esta

dispuesta contra el cdtodo 44, siendo esta membrana porosa
‘ensamblada gracias a la presencia de poros afiertos desproe;
vistos de depdsito 19. El ‘soporie 6 en forma de rej@iié,
de la unidn 5, estd dispuesto al lado opuesto del cétoao
44 con relacidn a la mémbv na 7. Esta rejilla 6 51rve~dé
colector anSdico Y esté conectada al borde negativo N."
dei generador 40, Los depbdsitos 19 de la unién 5 son ta-

les que no atraviesan totalmente la membrana 7, de manera
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ras de electron del catodo 44, atrovesando estos denb-
. 8itos 19 por ejemplo entre el 10ﬁ y el 90% y de preferen
cia aproxlmadamente un 505, del eupesor "e" de 1ls membra-
na 7, slendo este espesor "e', uuperlor preferenuenentc
a 5C mlcras, por ejemplo de 0,1 a 1,5 mm,
/ Les caracteristicas prinéipales de la
/uniénAS soh, por ejemplo, las siguientes:y
I . a) membrana 7: membrana de "PCV" de la So~
ciedasd AMERACE, estando constituids esta membrana hldré-
fila, de poros ableruos, esenclalmente por pollcloruro
de vinilo y silice; espesor de aproximadarente 0,6 nm,
didmetro medio de los poros inferior a 5 miqras, bor
ejemplo, del orden de 0,1 ﬁicras;

b) rejilla 6 realizada a partir de upa ho=
ja metélica desplegada, especislmente una hoja de chré,
que comporta unosv60 nudos 2% por cma; cade cara princi-
pal 160 161 de la rejille 6 (figuras 1 y 3) comporta de
aproximadanente un 2Cp a un 505, ﬁor ejemplo aproximgda—
mente un 30%, de superfic1e libre correspondiente a las
sberturas 600 de 1o reallla 6 (figuras 3.y 5); de 50%

80% de cada cara 160, 161" corrcsponden, por lo tanto, a
una superficie mouallca

¢) la membrana 7 estd spliceds sobre la
rejilla 6, de maners que las caras principales 160 de la

rejilla 6 y 1CO0 de ls membrana 7 estén en contacto una
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con otra, durante la electrolisis; los depdsitos 19 es-
tan realizados en cbbre; después de la electrolisis, apro-
ximadamente de un 20% a un 50%, por éjemplo'aproximada;
nente 30% de la superficie metélica de la cara 160 de la
S
rejilla ? en contacto con la membrana 7, estd recubierta
de depésitos arborescentes 22, recubdendo estos depdsi-
~§%s unicamente las p?:ciones 220 de la superfiéie de los
hudos 2% de 1la rejilla 6, sobre la cara 160 de la reji-
1la 6 en contacto con la membrana 7 (figura.3),-estando
las ramas 2% de la rejiila desprovistas de-fales depbsi-
tos; la fraccién de superficie de la rejilla 6 recubier-

ta por los depdsitos 22 corresponde, por lo tamto, a las

| porciones 220 que estén determinadas macroscdpicamente,

es decir, que engloban a la vez las secciones efectivas

de lo; deéésitos 19 y 1a superficie del soporte 6 situa-
da éntre los depdsitos 19 que se'encuentran en la proxi-
midad unos de otros{ suponiendo que el reparto de lds-po-
ros abiertos 15, 17 sobre la superficie lOO'de la membra-
na 7 sea practicamente homdgéres estos porcentajes c§££és—
ponden précticamente a los porcehtajes de poros sbiertos
ié que desewbocan spﬁré el scporte 6, que comportan éé}?
pbsitos 19, comportando aepésitos 19 solamente un nﬁﬁéﬁé
liﬁitado de tales poros abiertos 15; el depééito electro-
1itico no recubfe por lo tanto como méxino,. mids que un

’

u0% aproximadamente de las caras de enfrente 160 y 100 del

!
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la card 100 de la rewbrana onfrente dc las aberturas 600

“arborescenia2s 22 se obiticne verosimilmente grocias a un

'8 1 (8 moles de hidréxido potésico por litro) en la men-

- e e e Cor o Yol ndun. 13

!
{

/i i : v
soporte 6 y de le menmbrens 7, puesto que las porcioncs de
no comportan depbdsito 19; estie reparto de los depbdsitos

cfocto denominado "de punta" durante la clectrolisis, pro
vocando este efecto un depdsito prefercncial sobre las
protuberancizs del metal desplegado 6 situadas esencial-
menté en ios’nudos 25;

d) sbsoreibén de soluecibn scuosa de potasa

brana 7, cstondo efectuadas las medides:a la temperatura

ambiente, o sea a unos 202C, después de una impregnacidn

de 24 horss : la relacibén R= —=5 »x 100 es igual a*
, 5 : :

sproximadanente 170, antes de la realizacidn de la unién

<

5, ¥ & sproximadsnense 166 después de la realizaciéﬁ,ﬁ\
ests unién, reprgééﬁtando’Pl T Py respectivanente, ¢l pg
so. de la rembrana 7 dospués y antes de la absorcibn.de:.
ls soiucién de potasa; esﬁa relacibn, que veria por lo-
tsnto poco en el momento de la realizacién de la unién;
proporciona una imagen fiei de ls permeabilidad de 1§fﬁe§
ﬁrena 7 §ara esta soluciég,*bbteniéndose esta permeabiii
dad grecias a los pords sbiertos 15, 17 desprovistos de
depbsito 19; |
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antes y despuds de la:realazaclén de la unidén 5, o sza
sproxirsdamente 0,16 Lfl.cn2, e;ectuardo esta medida
por conuucclén ibnica con uns corriente pulsante en una
solucibn acuosa de po#asa 8 ¥ a unos 209C, después de unz
inpregnacién de 24 ﬁbra5° esta resicstencia, para un espe4
sor de la hembrana 7 igual a 0,6 mm, corresponde & una
resistividad-especifica de aproximadamente 2,66 . .cmy
cusndo la potesa scuosa 8 N tiene wna resistividad especi
ca de épfoximada@ente 1,82 Nn.cm aIQQQC.

El cétodo 44 puede comportar eventuslumen-

“te una membrana  porosa 4G en contacto con la membrana 7

de la_uniéﬁ 5, de manera que se reducen afin nés 1os ries
gos de cortocircuitos entre el colector anbddico 6 y el
cdtodo 44, pudiendo. prep ara“se este membrana 46, por ¢jem
plo, directamente sobre el cuerpo del cétodo 44, confor-
me a la solicitud de patente francesa 7538282 citade pre-
i : ..

cedentenente, a partir de una solucidén de por lo menas
un polinero orranlco en un disolvente 0 en una rezcla dé
disolventes. El contacto entre la membrsna 7 y'el elegf}
trodo 44, con o gin membrana 46, puede efectuarse por
compresién y/o con ayuda de un aglutinsnte. ’

El compartimlento anbdico 42 estéd lleno de
un electrolito 47, por eje emplo, un electr011 o alcaline,

especialmente potssa scuose, por eaemplo una solucidn de

.
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| potasa 4 N a 12 N, que contiene de 4 a 12 moles de hidrfi-
xido potésiéo por litro. ' !
Este clectrolito 47 contiéne'particulas 48
~constitéidas por Jo menos en parte, por un metal activo
anddico, siendo estas particuias 48 por ejemplo particu~
las de zinc‘que sc oxiéan en el compartimiento anddico
42, perdiegdo electrones recogidos por el colector 6 and-
dico. Conforme a la solicitud de patente francesa no,
7624465, las particulas 48 pueden formar, por ejemplo;
un lecho 49 de sedimentacién, contifuc al colector and-
dico 6, que estd dispuesto‘entonces en la parte inferior
del interior del compartimiento anddico 42.
Los movimientos de las particulas 48 en es-
fe lecho 49,135iastrado por el eléctrolito.segﬁn la direc-

cidn media csquematizada por la flecha F6, favorecen en

—

"este caso la difusidén de los productos de reaccidn en el

electrolito. > -

- “Erdispositivo de alimentacion esquemati-

zado por la fecha F 7, permite introducir eﬁ el compar-

timiento anddico 42, el eiqctrolito 47 v las particulaél
48. Este dispositivo F 7 puede ser, por ejemplo, unb’dé
los dispositivos de alimentacidn déscritos en la solicir’
tud de p#tente francesa 7624&66, permitiendo estos dis-
positivos la provocacién de una. divergencia de las 1i-

neas de corriente del paso. El dispositivo csquematiza-
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do por la flecha T 8 permite evacuar del compart ;Jlenf
anédlco 42 el electrolito 47 y las particulas 48, que no
han sido en%eramente consumidas du“ante su pnso'por el
compartimiento, pudicendo ser este dlspositivo * 8, por
ejemplo, wo de los dispositives de evscuacién descritos
en la solicitud prewismente citada de patente fruncesa
7621466, permitiendo estos dispositivos ls provocecién
de une cdnvergencia de las lineas de corriente del paso,
£l éispoviti"o s Qe evacuacibn estd conectado al dispo
gitivo T 7 de allmonuaclén por un tramo 50 exterior a
la célula 41, comportando este tramo la.bomba 51, que
permite la circulacidn de slectrolito 47 y de las parti-
culag 48 pof el compartimiento anddico 42, por el trauo
50 y pof los.dispositivqé F7?7yF 8, yel depésitorde

compensscibn 52 de electrolito 47 y de particulas 48, X1

‘dispositivo 53 que desemboca en'el tramo 50, permite man

!

tener const ante, gl se desea, el porcentaje en peso . de.
particulas 48 en el electrolito 47. La membrana porosa -
7, inpermcable a las particulas 48, ¥ lo membrans povqf.
sa 46 si se utiliza ésta, fienen un cardcter hidréfila,
1o que facilita la difusién del electroliéo L7 a través
de estas nenbranas y, ¢Omo consecuencila, los canmbios
ibnicos, a trevés de las abertures 60C de ls regjilla 6,
entre el eloctrolito 49 ¥ el cédtodo 44, cuyo cuerpo es té

constituide por ejemplo, esencizlmente, como se sabe, PoT
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niquel, por coerbdn active, por plata y por un polimero !

"les de hidrdéxido potdsico por litro). .

-depdsitos arborescentes 22. El generador 40 -puede funclo—

0

Yoode: wien, re

!
fluoradp.

’ Se mantirne la concentracidén de zinc di-
sueltc'éh el electrolito, inferior a un 1imite por enci~
ma dei cual las particulas 48 se volverian pasivas, sien-
do tal limite, por ejemplo, del orden de 120g/litro de

electrolito cuando el glcctrolitd 47 es potasa 6 W (6 mo-

Durente el funcionamiento del generador,
no se comprueba niﬁguna separacién cntre la rejilla 6 y
la membrana 7 y, en consecuencia, ninguna acumuiacién
de burbujas de gas, asi comn ninguna acuru¢a01on de par-
ticulas 48 entre la rejilla 6 y la membrana 7, cuando el
didmetro medio de las particulas 48 es inferior a las di-
mensiones de las aberturas 600 de la rejilla 6. o

Este revultauo es sorprendente, dado Que
solanmente une pequefla parto de la cara 100 de la membra-

na 7 esté conectada con la cara 160 de la rejilla 6 por

nar, por lo tanto, de manera continua, 51n que. se pasm—“
ven las partlculas 48 y sin que se obrtruja el compartl—
miento anédico 42, funcionando el chtodo 44 de manera :
précticamente‘homogénea, gracias a 1a buena permeabili-

dad de la membrana 7 para el electrolito, en la unidn 5.

Es preciso sefialar que se pueden prever
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" zacidn.tal que los depbsites arborescentes 22 recubran

estructurs simétrica. Comprende entonces ctro comparti-

niento catédico 54, por ejemplo idéntico al compartimien

" culan entonces entre las dos rejillas anbddicas 6. Esta

. v Maoin adma, 25

otras realizeciones de la unidén 5, por cjemplo wne reali

pricticanente toda la superficie de la rejilla 6 en con
tacto con la membrana -7.

La célula 41 puede tener evenbualmente una

to catédiéo L3 y dispuesto paralelanente a este comparti
niento 4% y por>encima, teniendo las referencias F &, F 5
o, 45, 16 relativas al compartimie;to catbddico 5%, los
mismos significados que pare el compartimicnto catddico
43, Se¢ dispone entonces otra unibén 55, idéntica por ejem
plo a la unidn 5, de tal manera que su membrana 7 es%é
dispuesta contra el cdtodo 44 del compartimiento cotédi-
co 54, eventualmente por_interaedio de la membrana 6 de
este compartimien%q 54, egtando dispuésta la rejilla €
de. este unidn 55 del lado opuesto a este cétodo 44 con
relacidn a Esta membrona -7, jugendo asi esta rejillayﬁv
el papel de colector anSdico superior, ) -.

El electrolito 47 y las perticulas 48 cip

disposicidn permite précticaments doblar la poiencia de
le célula &1, permaneciendo idéntices lss otras condicip |
nes ‘de funcionamiento,

La fizura & representa un genersdor elec-
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troqu4$ico 60 oniloze! ol generador 40, pero utilizando 1o
unidn 55 cilindrica rbpresentada en la figura 4. Iste ge-
nerador 60 conpreade Lna célula 61 de fofma-gencrul ci-
lindrics, en el centro de la cusl se encuentra la unibén
! "' -. .
El interior de la unidn %5 constituye el
'compartimicnto anbdico 62 pof donde circulan el electro-
lito 49 y'las particulas 48, teniendo el éoporte 36 la
forma de una rejilla que conduce los electrones, dispueg
ta del 1ad§'del electrolito 47 y de las particulos 48.
Un cétodo tubular 64, del.mismo eje }T' éue el de 1z
unibn 35, estando situado este eje XX' én el plano de la
figurs 6, esté aplicado al cxterior de la unién 35 y al-
rededor de la membrana porosa 37, comportsndo eventual-
mente este citodo 64 vna mnembrana poross 66 en coptdctc
con Ja membrana 37, La entrada y la selide de gas en el
compartimiento catddico 63, dondé se encuentra el cédto-,

do 6% con su colector 65, conectado al borne positivo Pds

L)

la célula 61, estdn esquematizados respectivsmente por
las flechas FF 4 y F 5. El conducto 67 permite-i@ﬁroducik
el electrolito 47'que congiéhe las particuias 48; en él
compartimiento anddico 62, sirviendo el conducto 68 psra
evacuar el electrolito 47 y las particulas 48 que no haﬁ
sid? enteraﬁente consumidas durante su paso por el com-

partimiento anbdico 62. La circulacidn del electrolito 49
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y de Yas particulas 42 por cl compertimicnto 62, se cfeg .
4fa de monera . turbule%ya, para que las portiou1as 48 ou-
perimenten repetidos eonta w08 con toaa la superficie de
;a re 'i]la tubular 36, que Jjueze el papel Gz colector and
dico conzetado al borne nessbivo ¥ de la céluls 61.
! Los gere“aaovcs 40 y 60 deseritos prece-
ﬁentementé; no comportan mis que wna célule, pero es posi
ble'conceﬁir"generadores electroquimicos que comporten
varias celulas, utilizande cade una ae ellas, por lo me-
nos une unién conforme a 1s 1nvenc“on.

Es ev1dente que en los Generadores electro
quinicos 40 y Gd descritos precedentemente, sé pueden em-
plear ¢85 odos, cuyo material sctivo no séa'gaseoso, =Cer
ejemplo, cétodos'que comporten por 1o menos -un compueusto
del oxigeno, especialmente un Sxido metdlico. Igualmerte
es eVidente que'estosAgeneradores pueden eventuélmente

funcionar incluso si las membranss 7 y 37 no estén aplicg

‘e
das contra los cdbtodos correszondientes 44 y 6%, estando
entonces 95ua$ membranss eventualmente sepuradas de los
cétodos re pecvlvoo, por un electrolito. '

' Bien entendido que la invencidn no esia
linitoda a los ejemplos de realizacibén descritos ante-
riOfmen%e. Se pucde,.en efecto, a partir de estos, pre~.
ver "otros modos y otras formes de rca11zac16n, sin sslir-

se por ello del marco de la invencibn,

.
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Los puhtos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicifud de Pa-
tente de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

" 1%,~ Procedimiento que permite unir al me-
nos un soporte con al menos una membrana eléctricamente
aislante, en donde por lo menos una parte de la superficie
del soporte conduce los electrones y dicha membrana compren
de poros, de los cuales por lo menos una‘parte son poros
abiertos, caracterizado porque se provocé un depdsito elec~
trolitico de por lo menos un metai, en una parte de los po-
ros abiertos, adhiriéndose este depbsito a por lo menos una
parte de la superficie conductora de electrones del sopor-
te, siendo la membrana ensamblada porosa gracias a le pre-
sencia de poros abisrtos desprovistos de depésit&.

2%,~ Procedimiento segﬁﬁ la reivindicaoién
18, caracterizado porque durante la formacién del depdeito,
el soporte sirve de cétodo;iafilizéndose para la formacién
del depdsito, por lo menos un &nodo, y porque las lineas -

del campo eléctrico que conectan el &nodo y el catodo, atra
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viesan la membrana.

/ ' 5é'_ Procedimiento segfn la reivindiéacién
22, caracterizado poréue las lineas del campo eléctrico
que provienen del énoéo, se reparten de manera précticamqg
te homogénea sobre la,superficie dd la membrana.

‘ 42, Procedimiento segin una cualquiera de
las reivindiéacioneé*i? a 3%, caracterizado porque la mem~|
‘brana estld aplicada por compresidn sobre el soporte,antes
de y/o durante la electrolisis.

52,~ Procedimiento segfin una cualquiera de
las reivindicaciones 1% a 42, caracterizado porque la mem-
brana se prepara a partir de una solucidn de por lo menos
un polimero‘orgénico en un disolvente o_en una mezcla de
disolventes, estando esta solucidén dispersada en forma de
ribr;s sobre el soporte. _

,63.- Procedimiento segﬁn una cualqu?era de
las reivindicaciones 1% a 5%, caracterizado porque la eleg
trolisis se efectia con una corriente continua pulsante.

- 72.- Procedimiento segfin.la reivindicacidu
62, caracferizado porque la relacién Tp/Tn es casi igual s
a un 50%, siendo Tp el tiempo de paso de la corrienfé, y
Tn el tiempo durante el cual no pasa la corriéﬁfe, sizndo
lafrecuencia casi igual a 1Hz.

82.~ Procedimiento segfn wna cualquiera
de las reivindicaciones 1% a »8. caracterizado porque la

superficie del soporte que conduce los electrones, esté
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constituida por un metal o por una aleacién.

98,~ Procedimiento segin la reivindicacién
8a, caracterizado porque el metal depositado es el mlsmo
que el metal que constltuye la superflcle del soporte, 0
que un metal de la aleacidn que constltuye esta superfi-
cie.

lOa.~'Procedimiento éegﬁn una cualquiera -
de las reivindicaciones 1% a 9%, caracterizado porgue el
depdsito no recubre mas que una parte de la superficie del
soporte en contacto con la membrana.

>v 11%.~ Procedimiento segfin una cualquiera

de las reivindicaciones 12 a loa, caracterizado porgue el
soporte estd agujereado. -

. 12%,- Procedimiento segin la reivindica-
cién lla, caracterizado porque la cara principal del sopor
te en contacto con la membrana comprehde de 20% a 5C% de
superficie libre. ‘

| 13%,- Procedimiento que permite unir al
menés un soporte con al menos una membrana éléctricaménte
alslante. . o
Tal y como se ha descrito en la Memoria
gue antecede, representada. en los dibujos que se acompa-

flan y con los fines que se han especificado.
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£sta Memoria consta de veintinueve hojas

escritas a méquina por una sola cara.

/

»Madrid, D].MAR‘QM

P.A.

Alberto de Elzabur
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