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IA DESCRIPTIVA

Este invehto se refiere a alsaciones conteniendor
metal del grupo de platino, El invento se rafiers en parti-
cular a aleaciones gama-prima, basadas en gromo-niqu;l gon:
teniendo matal del grupo de platino. |

En nuastra patenta britanica N2 1520630, describi-

- mos y reivindicamos ciertas aleacioneas basadas en nlquel Y.

a "

do mssencialmente en (a) 40-78% Ni y/é Co, (b) vestipios
25% Cr, (c) vestigios - 15% metal del grupo de platino y (d)
vestigios - 13% ‘Al y/é Ti. Estas aleaciones posesn una capa-

cidad de temperatura notablemente alta, particularmznte con

.respacto a su consistencia y resistancia de arrastras y sua”

eminentemente zpropiadas bara fines tales como la fabricasidn
dé partes para embleo en la industria del vidrioc y en aguslla
parts de la industria de asromotores que fabrican motoras a
reaceidn y turbinas de gas. . >?
Creemos que la estructura metalurgica de aleaciones
de acuerdo con dicha patsente britanica ne 1520630, comprands
una.matriz de la fass gama cromo-niquel incluyendo una propor-
c?én manor del metal del grupo de platino presents, junto
con hasta alrededor de 65% en peso de la fase gama-prima gue
comprende principalmente aluminurc de tri-nigqusl (Ni Al) sus~

tituido con matal del grupo del olatino, cromo y otros ingre-
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dientes da aleaciones, La mayor parts (asto es probablementa

en excaso de 90%) dsl metal dal grupo dal platino estd preaen«l
te en la fass gama-prima vy, creamos,-asta sustituida predomi-
nantementa por 8l constituyente de aluminiec de dicha fasse, .

Aunque NisAl no posée por si mismio propisdades fisi-
cas para aplicaciones tan rigurosas como las arriba descritas,
no obstante, se cree generalments que s la presencia ds !
NiSAl, s decir, una fasse gama-pr;ma, particularmente gontenien-
do esta Pase tambisn matal dsl grupo del platino en asE}}ééién
con una O mas Pases, la-qus contribuys a dicha capacidad‘dé
temperatura elevada., Se cree también que las aleaclones cqm-
prendiendo una matriz de gama-prima muestran capacidad da “teme
peratura ‘acrecentada, comparadas con las alesaciones que com-
prg%den una matriz de gama diseminada con un precipitado ce
gama=~prima, paro, haéta ahora, estas aleaciones tenian tenden-
cia a tener una resistencia a la corrosidn ralativamentéiﬁéla,
especialmante a temperaturas elsvadas. Por sllo, la prezbﬁte
invencidn tiene por objeto provesr unalaleacién nusva gue supare
gsta desvantaja.

De acuerdo coﬁ el primer aépécto del invento, se pro=
porciona una aleacidn basaga en niquel y cromo, consistente en
porcantajss en peso y aparfémde impurezas, de aluminio (4-13,5%),
cromo (trazas-6%), uno & mas metalss del grupo.del plat?np
(trazas-20% en total), resto niguel, |

Con "metales ael grupo del biqtino“ guarenos deEir

platino, rodio, iridio, rutenio, paladid y osmio, De estos;
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(trazas-12%)

.especificado ds uno ¢ mas de los siguigntes metales:

15

preferimos emplear particularmsnte uno & mas de platino, rodio

y.rutemio.

Da acuarda con un segundo aspscto del lnventa, &8
proves una aleacmon conforme al primer aspecto, contanlendo
tambien hafnio (trazas~5 4} y/é titanio (trazas-6%) y/d tantalo
.-Q: .‘ f
De acusrdo con un tercer aspecto del invento, se

proves una aleacidén conforme con, & bien el primero ¢ al.sequn-

P

. . ayoa
do aspecto y, ademas conteniendo, desds unas trazas, al,paso

AN

~ niobio ' 6% .

- sarbaono : 0, 15% ’ ,“‘ ¥y

’ boro - 0, 1% . e
) <c.obalto oo 10% ' T e
 molibdeno . 14% N Bae
tungsteno ’ 14% ' . ‘~,{I
zirconio | 1,75% - Lkéi

escandio, itrio u

oxidos de ello y/o s
metales de tierras

raras u oxidos 3%
| |
silicio | 0,25%

v . ; o *
magnes;o 14 : i
hierro - 10%
manganseso - Ps 25%
vanadio , 2%

Se entlenda que, ad101onando a los dxidos de es-

candio, itrio y las tierras raras a los que se hace referen-
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cia arriba, otros ingredientes, pbr éjembié Zr, de aleaciones
de acuerdoc con el inventn, pueden sstar preséntes, por lo
menos parcialments como sus 6xidos. Dichas bgidos pueden

sar affadidos, biesn como talass a ios b;rds ingrédiantea de
alsacidn ¢ puedsn formarse in sity bajo las condicicnes de
forgacidn de aleadidn. _

Una aleacidn particular de acuérdo'can el invento
tiens la composicidn, en pcrcentajes por peso: Al 7, 3%, Ti
0.8%, Co 6.5%, Nb 0.99%, Mo 1.0%, Ta 10.5%, Cr 2%, U éyz;”'

C 0,05%, B 0,01%, zr 0,00%% Pt 7,5% y resto niqual. -
Las aleaciones de acuerdo con sl invento comprﬁqden

1

una matriz de fase gama-prima dendritica, rellena con gawa y

d bsta, alfa, boruros, carburos, stc. fndentrificaﬂentéa‘depen-
diando la estructurg sxacta del contenido de aluminio,.:'Creemos
qga el metal del grupo del platino ss encuenﬁra por lé;ﬁkdos

en las fases gama-prima y beta NiAl Las alsaciones putden
produczraa por fusidn al vacio standard y técnicas de- u?}ada

6, por ejemplo mediante formaciun macanlca de aleacidn. Un
mgtodo preferido comprends la sulidi?icac-on uni-direcclonal
qus aumenta la resistencia mecanica &nla direccidn da solidi-

ficacidn. i3

Hemos encontrado‘EU| las alaac*ones de acuerdo gcon
el invento tienen una capacidad da ?emparatura de hasta alre~
dedor 11000C, con respacto a consistencxa y rasistencia a la
oxidacidn que es suparior a la mayoria de las superaleauionas

convencionales de base des Ni y, aproxmmadamente comparable

a las aleaciones de la técnica anterlor,que comprenden una

matriz de gama-prima. lLas aleacionss de acuerdo con sl inven~ .

Y
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to presentan también una resistencia aumentada a la corresidn

calients, comparada con la mayoria de la técnica. anterior

' de las suparaleaciones convsncionales y también a la técnica

- anterior de las alsaciones de matriz gama-prima, =

‘ Se acompafia un jusgo de dibujos compuesto de:

7 figurés,_félacioﬁadgs con las tablas'z y 3. Las figuras

1a 5, expresan el resultado de'la'prueba de corrosidn de

la capa de sal a 900eC (1.5 mg. pm'z Nazsoa). La figuﬁéfé-

expresa los resultados para pruebas de resistencia a la sul-

- Puracidn, de inmersién_ﬁotalAa 9252C (105 Nall+ Nazsna) y la

figura 7 muestra los resultados para la resistencia dq _ciida-

-

¢idn ciclica con respecto a dos gleaciones de z2cusrdo oon el

~ s

k]
invento, an relacidn con una supsralsacidn disponibls en el

A

cpomercio, -

LN
- v

La siguiente Tabla 1 da ejemplos de alsaciones de
acuerdo con el invento, junto con varias aleacionss de la téc-

nica anterior. Las figuras para la composicidn estan .bzSadas

'en.peso afadido y se entiende qua sl analisis de cualguiex

aleacidn dada produciria probablémante figuras margiralmente

diferentes de las que se citan, :



TABLA 1. . i A
Composicidn de la aleacidn (% en peso).

Pt | Ni | Al Ti | cr | Co W Mo | Ta Nb OTROS
G 10.4 4.6
A |16.6 9.2 [4.1
B |16.2 6.8 |4.0
R 8,77 §.69]4,28
H 9.7 3.4 | 3.7
S 8.7 8.05(3.2 | 3.49
3 7.1 |3.2 | 3.4] 7.8 8.1 2.0 R
v | 7.94 5.74(2.94| 3.2] 7.2 7.52 1,98 0
GP4 6.8 |3.9 | 2.6 | 6.52 8.1 4.1
" GP5| 15,2 4,8 (3.7 | 2.7 7.5] 7.9 ‘ 4,1
L 7.2 (3.2 | 3.5] 7.8 3.2 | 6.0 N
X 8.0d 5.82(2.98| 3.23 7.32 2,97 S'Bﬁ e
N 2.1 13,1 | 3.4 | 7.7 5.6 [ 1.7 | 3.2 -
Y |7.98 5.7312.94{ 3,19 7.24 S5.26{ 1.56] 2.96
GP1| 7.5 7.3 lo.8 {2 |6.5/2 |1.0/10.5| .99 {c~.058~-.01
GP2A ol 7.3 [1.0 [ 2.5|7.8|2 |1.5|7.0 | 2.5|c-.08 B-D2
% ZR-,05 HP-1
2 ;
GPZB 7.0 609 009 2.2 705 108 105 6.0 2-2 C"‘UUB B'—'.UZ
Zr-.05 HF=15
GP3| 4.6 10.0 11,2 | 2.5} 7.212.011.3|5.5 | 2.5 |C~.08 B=.02
ZI‘-.US
GPY 7.5 7.05 008 200 200 2-0 1-0 1000 100 C—.UE 8-001
- 2r-.07 Y-.3
GP 6] = 6.04|0.41| 6.2610.14 4:75:2.48| 3.89 2.0 [C O. 145
B 0. 02
Zr0.11
GP 7| 9.41 5.64(0.38| 5.89 9.47 4.43| 2.31| 3.64 |1.87 | ¢ 0.135
B 0,02
2x0.10
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resultados para varias aleaciones de acuardo con sl invanto,

prusbas para establecer la resistencia a la corrosidn de sal

en el aire. En cada figura esta incluido el resultado de

La siguients Tabla 2 y las

VNishl (aleacidn K) para fines de comparacidn.

-Resultados de la prueba de corrosidn de la céﬁﬁide

&

i

TABLA 2

sal a QDDDC (1.5 mg/cm"2 de Na2304).

A

X N

figuras 1-5, presentan

comparados con varias aleacionas de la técnica anterior, en

ALEACIO |Duracidén de la prusba sn horas y ganancia en peso.egimg/cmz*"
NES. - - -
24 hrs, 48 hrs. 72 hrs. 96 irs,

K 5.1 mg/em? - 7.3 mg/cm2 10.5 mg/cm2 122%'mg/:m2
G 32.3 70.1 ® 104.6 " . 128.1 »

A 4,9 v - 4,8 v 5.4 n
B 2,7 " 3.2 " 3.50 3.8 " n

R 47 v 12w 22,9, " 41,50,

H 15.3 24,5 v |t o 11w

$ 1.0 " 3.7 " 2.5 n 5.0 »

) N . :

J 13 " 23.5 w 23.5 n 23.8 "

W 2,7 ® 4,3 n 6.5 M 7.8 v

L 16.0 u 28 n 29,5 - v 30.3 "

X 1.0 " 2 " 2.5 " -

N 28,9 n 75.9 " 117.8 " 123 "

Y 1.0 " 3.7 " 4.1 A 6.6 i

nu/o-
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La Tabla 3 y la figura 6, muestran resultados para
pruebas de resistencia a la sulfuracidn, de inmersidn total,
a 925°C para aleacidn GP5 versus aleacidn GP4 y la figura 7
musstra resultados para la resistencia de oxidacidn ciclica
con respecto a dos aleaciones de acuerdo con sl invento en
relacién con una superaleacidn disponible en el comercio.

En las pruebas de resistencia de oxidacidn ciclica,
cada ciclo consistfa en sl calentamiento de la alaacién;hgq-
ta 11002C, manteniendola a esta temperatura durante el fiai
po total de 40 minutos enfriando despues la aleacidn ha;fa

202C y manteniendola a esta temperatura durante un total de

20 minutos, |
En la figura 7 la aleacidn MARM M200 es una aleacién

disponible en el comercio, incluida para fines de comparaCién
y consiste en cromo 9% cobalto 10%, tungstesno 12%, niobfolﬁ%,
aluminio 5%, titanioc 2y, carbono 0.15%, boro, 0,015%, zirco-

)

nio 0,05% y resto niquel.
' TABLA 3

Prusba de sulfuracidn de inmersidn total a 925°C

on 10% NaCl y Na,S0,¢

Duracidn del test en horas xzpérdida de psso desescamado por
unidad de superficie (mg.cm

1 hora 4 horas 15 horas
GP4 | 149.1 mg/cm™2", 430.7 mg/cm”2, Atacado totalmente
GPS 9.4 40,1 " 8.09 mo/cm”2,

oo/ oo
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do de uno o mds de los metales siguientas:

1.~ Aleacidn conteniendo metal-wdel grupo de plati-

no basada en niquel y cromo, en porcentajes por peso Y, apar-

. te de impurezas de aluminio (4 a 13,5 %), cromo (vestigios

hasta 6 %), uno o mds metales del grupo de platino (vestigics

hasta 20 % total) y&risto»niquel. ’
2.~ Aleacidn, de-acuerdo conila rsivindicacién 1"

comﬁrendiandu unc ¢ mis de los metalss hafnio (vestigﬁb;‘hes~_

ta 5 %) titanio (vestigios hasta 6 %) y. tidntalo (vestigioa'

hasta 12 %),

.

3.~ Aleacidn, de acusrdo con la reivindicacidp 1 &

reivindicacidn 2, desds un vestigio hasta el peso especifica-

Niobio ' 6 % -
_ Carbono , 0, 15% _
"Boro . O 0,1% _i;:
Cobalto | 10% RN

Molibdano 4% |

Tungsteno ' 145%

Circonio . 1, 75%

Escandio, itrioc u otros
oxidos. de los mismos y/o
metales térrsos raros de

o6xidos » 3%
silicona 0, 25%
Magnesio 1%
Hierro 10%
Manganesao 0, 25%
Vanadio 2%

'
'0/00_ [
:
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4 Alsacidn, de acuerdo con la reivindicaciéniS,
en la que escandio, itrioc y los metales térrsos raros estan,.

por lo menos, parcialmente presentes en, la forma de sus fespec-
| ] i . ’ '

tivos dxidos, f : 5 ;

I
5,= Aleacxon, de acuardo can la raivindlcaCLDn 3

en la que los metales niobio, carbsona, bora, cobalto, wolib-

deno, tungsteno, circonio, silice, magnesio, hierrs, mangane-
s0 y vanadio astan por lo-menos, parczalments presantes'en la

[

forma de sus respectivos dxidos. '
o= Aleacién,\da acusrdo con la reivindicacidn 3,
consistents en aluminio 7,3 %, titanio 0,8 %, cobalto-6,5 %,
niobio 0,99 #, molibdeno 1,0 %, tdntalo 0,5 #, cromo 2,0 %,
tungsteno 2 %, carbono 0,05 %, boro 0,01 %, circonio 9{@7,%'
platino 7,5 %, y el resto niquel, . ' :Jﬂ,
Tem Alaacian sustancxalmanta como se ha descrltn
arriba y con raferpncia a las ‘aleaciones aapacx?iqadaq qnlla
Tabla 1, :

8,~"ALEATION CUNTENIENDb METAL DEL GRUPO DE PLATINOY,

w
A

De conformidad en un todo en lo esebcial y fines
industriales a lo descrito en la precedente mgmoria descrip~‘
tiva y grdficamente rapragqgtadq an los adjunﬁos planos para
su mejor comprensidn. ‘

Esta memoria cdnsta de ONCE hojas escritas o_meca-

nografiadas por una sola cara a doble espacio.

Madrid, ‘ 1“A“"1979

Por autorizacidqn dg.los intaresados.
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