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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
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Esta invento se refiere a aleaciones conteniendo 

metal del grupo de platino. El invento se refiere en' parti­

cular a aleaciones gama-prima, basadas en cromo-niquel con­

teniendo metal del grupo da platino.
*4¡f *

En nuestra patente británica Na 1520630, describi­

mos y- reivindicamos ciertas aleaciones basadas en níquel,y. 

cobalto conteniendo metal del grupo da platino, consistien­

do esencialmente en (a) 40-78% Ni y/ó Co, (b) vestigios 

25% Cr, (c) vestigios - 15% metal del grupo de platino y (d) 

vestigios - 13% Al y/ó Ti. Estas aleaciones poseen una capa­

cidad de temperatura notablemente alta, particularmente con 

respecto a su consistencia y resistencia de arrastra y am-' 

eminentemente apropiadas para fines tales como la fabricación 

de partes para empleo en la industria del vidrio y en aquella 

parte de la industria da aeromotores que fabrican motores a 

reacción y turbinas de gas. '

Creemos qua la estructura metalúrgica de aleaciones 

da acuerdo con dicha patente británica na 1520630, comprende 

una matriz da la fase gama cromo-niquel incluyendo una propor­

ción menor del metal del grupo da platino presante, junto 

con hasta alrededor de 6S% en paso de la fase gama-prima que 

comprende principalmente aluminuro de tri-niqual (Ni^Al) sus­

tituido con metal del grupo del platino, cromo y otros inore-

. t
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dientes de aleaciones. La mayor parte (esto es probablemente 

en exceso de 90%) del metal del grupo del platino está presen­

te en la fase gama-prima y, creemos,-está sustituida predomi­

nantemente por el constituyente de aluminio de dicha fa30.!

Aunque Ni^Al no posee por si mismo propiedades físi­

cas para aplicaciones tan rigurosas como las arriba descritas, 

no obstante, se cree generalmente que es la presencia de '

ÑigAl, es decir, una fase gama-prima, particularmente contenien­

do asta fase también metal dal grupo del platino en asociación 

con una ó mas fases, la '-que contribuya a dicha capacidad da 

temperatura elevada. Se crae también que las aleaciones cqm- 

prendisndo una matriz de gama-prima muestran capacidad de tem­

peratura 'acrecentada, comparadas con las aleaciones que com­

prenden una matriz da gama diseminada con un precipitado ca 

gama-prima, pero, hasta ahora, estas aleaciones tenían tenden­

cia a tener una resistencia a la corrosión relativamente mala, 

especialmente a temperaturas elevadas. Por ello, la presente 

invención tiene por objeto proveer una aleación nueva que supere 

esta desventaja.

0e acuerdo con el primer aspecto del invento, se pro­

porciona una aleación basqda en níquel y cromo, consistente en
t.

porcentajes en peso y aparte de impurezas, de aluminio (4-13,5%), 

cromo (trazas-6%), uno ó mas metales dal grupo del platinjo 

(trazas-20% en total), resto níquel.

Con "metales del grupo del platino" quaremos decir 

platino, rodio, iridio, rutenio, paladid y osmio. De estos,

../*.
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preferimos emplear particularmente uno ó mas de platino, rodio 

y rutemio.

0e acuerdo con un segundo aspecto del invento, se 

provee una aleación conforma al primer aspecto, conteniendo
t

también hafnio (trazas-5%) y/ó titanio (trazas-6%) y/ó tántalo 

(trazas-12%).
^  * i

. De acuerdo con un tercer aspecto del invento, se

provee una aleación conforma con, ó bien el primero ó al-segun­

do aspecto y, ademas conteniendo, desde unas trazas, al^peso 

especificado de uno ó mas de los siguientes metales: -

niobio 6%

carbono 0,15%

boro 0,1%

cobalto 10%

molibdeno 14%

tungsteno 14%

zirconio 1,75%

escandio, itrio u .

oxidos de ello y/o 
metales de tierras
raras u oxidas 3%

silicio ¡ 0,25%

magnesio[ 1%

hierro 10%

manganeso ¡1,25%

vanadio -'2%

Se entienda que, adicionando a los óxidos de es­

candio, itrio y las tierras raras a los que se hace referen-

:

y-1. * ;.'í
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cia arriba, otros ingredientes, por ejemplo Zr, de aleaciones 

da acuerdo con el invento, pueden estar presentes, por lo 

menos parcialmente como sus óxidos. Dichos óxidos pueden 

ser añadidos, bien como talas a los otros ingredientes de 

aleación ó pueden formarse in situ bajo las condiciones de 

forjación de aleación.

Una aleación particular de acuerdo con el invento 

tiene la composición, en porcentajes por peso: Al 7,3%, Ti 

0.3%, Co 6.5%, Nb 0.99%, Mo 1.0%, la 10.5%, Cr 2%, Ui 2%; '

C 0,05%, 8 0,01%, Zr 0,.0D?% Pt 7,5% y resto níquel.

Las aleaciones da acuerdo con el invento comprenden
' ' .

una matriz de fase gama-prima dandritica, rellana con gama y 

ó beta, alfa, boruros, carburos, etc. ¿ndantriticamente^ depen­

diendo la estructura exacta del contenido de aluminio. Creemos 

que el metal del grupo del platino se encuentra por lo,menos 

en las fases gama-prima y beta NiAl. Las aleaciones pütden 

producirse por fusión al vacio standard y técnicas de colada 

ó, por ejemplo mediante formación mecánica de aleación. Un 

método preferido comprende la solidificación uni-diraccional 

que aumenta la resistencia mecánica en la dirección da solidi­

ficación.

Hamos encontrado !)ue las .aleaciones de acuerdo con 

el invento tienen una capacidad de temperatura de hasta aire-
; i .

dador 1100SC, con respecto a consistencia y resistencia a la 

oxidación que es superior a la mayoría de las superalaaciones 

convencionales de base de Ni y, aproximadamente comparable 

a las aleaciones de la técnica anterior que comprenden una 

matriz de gama-prima. Las aleaciones de acuerdo con el¡inven-

- / í
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to presentan también una resistencia aumentada a la corrosión 

calienta, comparada con la mayoría de la técnica-anterior 

de las superaleaciones convencionales y también a la técnica 

anterior de las aleaciones da matriz gáma-prima. ' .

Se acompaña un juago de dibujos compuesto de: ;

7 figuras, relacioffadas con las tablas 2 y 3. Las figuras 

1 a 5, expresan el resultado da la prueba de corrosión de 

la capa de sal a 900BC (1.5 mg. cm**̂  Na2S0^). La figura 6- 

expresa los resultados para pruebas de resistencia a La! sul- 

furación, ds inmersión.total a 925sc (10% NaCl* Na^SO ) y la 

figura 7 muestra los resultados para la resistencia da, oxida­

ción cíclica con respecto a dos aleaciones de acuerdo con al 

invento, en relación con una suparaleación disponible en el 

cpmercio. .

La siguiente Tabla 1 da ejemplos da aleaciones^de 

acuerdo con el invento, junto con varias aleaciones de la téc­

nica anterior. Las figuras para la composición están hadadas 

en peso añadido y se entiende que el análisis de cualquier 

aleación dada produciría probablemente figuras marginalmenta 

diferentes de las que se citan. ;

i

/



TABLA 1. .
Composición de la aleación (% en paso)

Pt Ni Al Ti Cr Co W Mo Ta Nb OTROS

K 13.28 -

G 10/4 4.6
A 16.6 9.2 4.1

B 16.2 6.8 4.0

R e.7: 8.69 4.28

H 9.7 3.4 3.7
S 8.7 8.05 3.2 3.46

3 7.1 3.2 3.4 7.8 8.1 2.0

W 7.9í 5.74 2.94 3.2 7.2 7.52 1.95

GP4 6.8 3.9 2.6 6.52 8.1 4.1
GP5 15.2 4.8 3.7 2.7 7.5 7.9 4.1

L 7.2 3.2 3.5 7.8 3.2 6.0 ^  " '

X 8.Oí 5.82 2.98 3.2: 7.32 2.97 5.6;

N 7.1 3.1 3.4 7.7 5.6 1.7 3.2 -

Y 7.98 5.73 2.94 3.15 7 # 24 5.26 1.56 2.9í

GP1 7.5 7.3 0.8 2 6 .5 2 1.0 10.5 .99 C-.'05,B-.01
ZR-.02

Gp2A o
E-t 7.3 1.0 2.5 7 . 5 2 1.5 7.0 2.5 C-.08 B-02

ZR-.0E. Hf-1
X]
Ü

GP2B 7.0 6.9 0.9 2.2 7.5 1.8 1.5 6.0 2.2 C-.08 B-.02 
Zr-.05 Hf-15

GP3 4.6 10.0 1.2 2.5 7.2 2.0 1.3 5.5 2.5 C-.08 B-.02 
Zr-.05

GPY 7.5 7.05 0 . 8 2.0 7.0 2.0 1.0 10.0 1.0 C-.05 B-.01
Zr-.07 Y-.3

GP 6 - 6.04 0.41 6.26 10.14 4/73 43
- CO 3.85 2.0 C 0. 145 

B 0. 02 
Zr0.11

GP 7 9.41

!

5.64 0.38 5.8!= 9.47 4.43 2.31 3.64 1.87 C 0.135 
B 0.02 
Zr0.10
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La siguiente Tabla 2 y las figuras 1-5, presentan 

resultados para varias aleaciones de acuerdo con el invento, 

comparados con varias aleaciones de la técnica anterior, en 

pruebas para establecer la resistencia a la corrosión de sal 

en el aire. En cada figura está incluido el resultado de 

NigAl (aleación K) para fines de comparación.

1PSLA.JL-

Rasultados de la prueba de corrosión de la capa'de 

sal a 900°C (1.5 mg/cm**^ de NagSO^).

10 ALEACIO* 
NES. **:

Duración de la prueba en horas y ganancia en peso .en ¡ag/cm2

24 hrs. 48 hrs. 72 hrs. 96 hrs.

K 5.1 mg/cm2 7.3 mg/cm^
2

10.5 mg/cm 12.3 mg/cm^
G 32.3 70.1 H 104.6 " ^ 128.1 M

A 4.9 M - 4.8 " 5.4- ' H *

B 2.7 H 3.2 <! 3.5¡ " 3.8 !!

,15 R 4.7 M í 11.2 M 22.9¡ " 41.5-  ̂'<

H 15.3 M 24.-5 H 108 L " 111 - M

" S 1.0 M 3.7 ^ 2.5 " 
!

.5.0

0 13 M 23.5 W 23.5 " .23.9

tu 2.7 M 4.3 !! 6.5 " 7.8 t!

20 L 16.0 M 28 M 29.5 " 30.3 'í

' * X 1.0 !t 2 H 3.3 " -

- N 28.9 M 75.9 t! 117.8 " 123 't

Y 1.0 3.7 !! 4.1 " 6.6 í:



La Tabla 3 y la figura 6, muestran resultados para

pruebas de resistencia a la sulfuración, de inmersión total,

a 925°C para aleación GP5 versus aleación GP4 y la figura 7

muestra resultados para la resistencia de oxidación cíclica

con respecto a dos aleaciones de acuerdo con el invento en 
5

relación con una superaleación disponible en al comercio.

En las pruebas de resistencia de oxidación cíclica, 

cada ciclo consistía en al calentamiento da la aleación has­

ta 1100BC, manteniéndola a asta temperatura durante el tiem 

po total de 40 minutos enfriando después la aleación hasta
10

200C y manteniéndola a esta temperatura durante un total de 

20 minutos.

En la figura 7 JLa aleación B!ARM M200 es una aleación

disponible en el comercio, incluida para fines de comparación

y consista en cromo 9% cobalto 10%, tungsteno 12%, niobio t%, 
15

aluminio 5%, titanio 2%, carbono 0.15%, boro, 0,015%, zirco- 

nio 0,05% y resto niquel. \ :

TABLA 3

Prueba de sulfuración de inmersión total a 92S°C 

en 10% NaCl y Na^SO^-.

- "t.

Duración del test en horas x?pérdida de peso desescamado por 
unidad da superficie (mg.cm

1 hora 4 horas 15 horas

GP4

25 GP5

149.1 mg/cm**^',

9.4 "

430.7 mg/cm**^. 

40.1 "

Atacado totalmente 

8.09 mg/cm"2.

* +-
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R E I V I N O I C A C I O N E S

1. - Aleación conteniendo metal'del grupo de plati­

no basada en níquel y cromo, en porcentajes por peso y apar­

te de impurezas de aluminio (4 a 13,5 %), cromo (vestigios 

hasta 6 %), uno o más metales del grupo de platino (vestigios 

hasta 20 % total) y-^resto níquel.

2. - Aleación, da*acuerdo con la reivindicación 1,' 

comprendiendo uno ó* más de los metales [hafnio (vestigios has­

ta 5 %) titanio (vestigios hasta 6 %) y. tántalo (vestigios, 

hasta 12 %).

3. - Aleación, de acuerdo con la reivindicación '1 ó 

reivindicación 2, desde un vestigio hasta el peso especifica­

do de uno o más de los metales siguientas:

Niobio 6 %

Carbono 0,15%

Boro 0,1%

Cobalto 10%

Molibdeno 14%

Tungsteno 14%

Circonio 1,75%

Escandio, itrio u otros 
oxidos.da los mismos y/o 
metales tórreos raros de 
óxidos 3%

Silicona 0,25%

Magnesio 1/0

Hierro 10%

Manganeso 0,25%

Vanadio 2%
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4.- Aleación, ds acuerdo con la reivindicación!3, 

an la que escandio, itrio y los metalas tórreos raros están,, 

por lo menos, parcialmente presentes en,la forma de sus respec­

tivos óxidos. i ' i

5. - Aleaóión, de acuerdo con la reivindicación 3,

en la que los metales niobio, carbono, boro, cobalto, molib- 

deno, tungsteno, circonio, sílice, magnesio, hierro, mangana- 

30 y vanadio están por lo. menos, parcialmente presentqs/er) la 

forma de sus respectivos óxidos. '

6. - Aleación, de acuerdo con la reivindicación 3,

consistente en aluminio 7,3 %, titanio 0,8 %, cobalto 6.5̂  %, 

niobio 0,99 %, molibdenó 1,0 %, tántalo 0,5 %, cromo 2,,p %, 

tungsteno 2 %, carbono 0,05 %, boro 0,01 %, circonio 0,07 

platino 7,5 %, y el resto níquel. ' . .̂

7. - Aleación sustancialmante como se ha descrito 

arriba y con referencia a 'las aleaciones especificadas en la 

Tabla 1.

!

' 20
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8.-"ALEACION CONTENIENDO [ÜETAL DEL GRUPO DE PLATINO".

Da conformidad en un todo en lo esencial y finas 

industriales a lo descrito en la precedente memoria descrip­

tiva y gráficamente representado an los adjuntos planos para 

su mejor comprensión.

Esta memoria consta de ONCE hojas escritas o meca­

nografiadas por una sola cara a doble espacio. ;
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