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- Las espumas de poliuretano se preparan comdumente
haciendo reaccionar un poliéter-noliol con un poliisocinna
to orgdnico, e: nresenciaz de un a.eutc de soplado y un ca~

talizador de la reaccidn. Se han emplcado diversosrpolié——
ter-polioles para prepariar tales espumas; la espuna resul-
tante juede variar e propiecades fisicas desde uuny flexi-

ble hasta completamente rigida, dependiendo del fndice de

hidroxilo del poliol elegido.

En la técnica de presarar espuna flexible de poli
.uretauo, es sahido que atilizaudo formulaciones formadoras
de cspuma gue incorporan un poliisocianato orgdnico nuy -
reactivo y un poliol de alto peso molecular que tiene gieg

to nivel de contenido de hidroxilo primario, se puece coa-

seguir uno espuma con resilieincia perfeccionada y otras

propiedades fisicas deseables. Tales espumas resultantes
han -venido a ser llamadas cn la iécnica espunas 'de alta -
resiliencia". La resiliencia se define como la capacidad de
volver a la forma y dimg¢nsiones originales tras nabe apii
cado a y retirado de un cuerpo unma fuerza éeformadora. n

la tecnologia de espumas de poliuretano, la incdustria con-
sidera en general que el "factor SAC" es la caracteristica
diferenciadora entre las' espumas de alta resilicucia y las
usuales. Este factor SAC, que es una medicda del soporfe -
proporcionado por un material de acolchanieato, es la pro-
poreidn entre la deflexidén por carga de indentacidn a 65%

de deflexidr, y la de deflexidn Dor carga de indentacidn a
25% de deflexidn (segiin AST%.D-1564—64T). Segdn las normas
SPI, las espumes usuales presentan un factor SAC de aproxi
madanente 1,7 a 2,2; las espumas de alta resiliencia tie--—

nen un factor mayor quc aproximadamente 2,2 a aproximada--~
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_mente 3,2,

Las cspumas de alta resiliencia han hallado ali~—
plia aplicacidn como material de acolchanieunto, en mohilia
rio y cauaas. :ds significativauente, estas espunas se han
utilizado en la industria del autondvil para hacer asien--
tos moldeﬁdos para autoudvil, La aceptacidn de estas rela-
tivanente nuevas espunas se buede atribuir al hecho de que
la mayorfia de las téenicas de espuma de poliuretano ya’cé-
tablecicdas se pueden aplicar fdcilmente a las espumas de -
alta resiliencia. Sin en.argo, la estabilizacidn -de esﬁuma
¥y el aplastaniento, un drea concreta de tecuologfa, ha re-
sultado ser marcadanente intransferible. Liehido a la natu-
raleza muy reactiva de la mezcla de reaccidén con la que se
preparaa las espumas de alta resiliencia, se ha hallarde -
que tales espumas presentan un carzeterfistico encogiuiento
antes del curado. Los componentes de nezcla de reacecidn ra
ra cspuma usual, que sirven para estabilizar la coxposicidy
a medida que reacciona, forma espuma ¥ solidifica, son ine
ficaces para iupedir el encozimiento o hundimiento en las
reaccivnes de forwacidn de espuma de alta resiliencia. -
Adends, los estabilizadores usuales tienden realmente a -
causar importantes huecos, escisiones Y encogimiento del
producto de espuma,

Se han desarrollado varios exfoques para cumplir
con ‘los requisitos de estabilizacidn de las espumas de al-
ta resiliencia. Por ejemplo, la patente de los EE,UU, n? -
3.880.780 ensefia el uso de una rormuiacién estabilizada de
espunc, qie couprende una mezcla seleccionada de poliéter~
-poliol y »oliisocianato, y una amina aromdtica couo agen-—

te de curado. En la patente de los EE.UU. ne 3.931.066, se
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|_enseila que una mezcla seleccionada de poliéter-polioles -

formacidn de cspuma y resistencia reforzada a las car;as,

4,108,791, expone que se puedes conseguir espumas ce poliu

particulas fino seleccionado, dispersado eficazmente en la

Hoja ntam. 3

principal y suplenientario tiene como rcsultado un producto
de espuma estabilizada, En la patente de los EE.UU, n® -
3.933;701 se &escriben unos diarilpoliisocianatos seleccio
nados, coh puentes de metileno, como tdtiles para estabili-~
zar la espuma de alta resiliencia frente al anlastamiento
antes dél curado, poco después de la formacidn de espuma.,

Para conseguir caracteristicas de estabilidac de

se ha hecho ta.bién popular el empleo de sistemas de ira-
taniento de “polime;o-poliol" en la produccidn de espuma -
de alta resiliencia. Tales polimero-polioles, produbidos -
a partir de nondmeros etilénicamente insaturados Yy polio--
les, estdn cjemplificados por los materiales descritos en
las patcrtes de los EE.CU. n¢ 3.383.351, 3.652.639 y -
3.823.201. Estos polimero-polioles se mezclan comdnmente -
con poliéter-nolioles usuales, y. se usan como reaccionan--
te poliol de partida.

Otra referencia, la patente de los EE.UU, n® -

retano de alta resiliencia, cou propiedades de espuma nejo
radas, preparando la eépuma con polioles que contienen una
carga inorgénica,.que tiene un valor de pi ajustado dé -
6-8,5.

Se ha descubierto ahora, segln la pressnte inven-~

cién, que incorporando una pequeiia porcidn de material en

mezcla de-reaccidn de espuma, la espuma de poliuretano de
alta resiliencia se puede estabilizar frente al aplastanien

to o encogimiento anterior al curado, mientras se conservan
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—otras propiedades deseables de la espuma,

Se cunocfa con anterioricad ecn la téenica de la -
espuma de poliuretano el enpleo de materia e. partfeulas -
finas en forpulaciones de espuma, ya fuesc'como.carga, nor
razones econdmicas, o para comunicar ciertas caracter{sti-

cas fisicas al producto de espuma, Por ejomplo, se enseiia

en la patente de los EE.UU. ne 3,640,920 que se pueden pre
parar composiciones de espuma aislante, de baja densida&;

_6aracterizadas yor una "estabilidad de congeclador™ favoré—
ble, a partir de una mezela de reaceids que contiene apro-
ximadamente 0,05 a aproximadanente 0,5 por ciento en pééo

de partfculas finas, couprendicas entre 0,01 y aproximéda-
mente 250 nieras de tanafio.

Otra patente, la patcnte de los EE,UU. ne® 3.441.52
describe el usb de al menos 5 por ciento en peso de mate--
riales de carga en particulas, eﬁ el intervalo de tamafio -
de aproximadasente 2 a 25 micras, para preparar uretanes -
celulares, flexibles, con carga, sin deter;oro de las‘carqg
teristicas fisicas importantes.

El uso de una sustancia de carga da comfnmente co
mo resultado unas propiedades fisicas inferiores que anulan
las ventajas econdmicas de su;utilidad. La patcnte de‘los
EE,TU, n® 3,150,109 expone otro enfoque para elimiiar este
problema. Revistiendo los materiales de plgmento de carga
comunes con una composicidn de amina;alcohol, se expone -
que se puede usar una cantidad apreciable de carga sin afegc
tar significativamente a las propiedades fisicas de las es

pumas de cclda abierta, de baja densidad,

Como se ha mencionado antes, la patente de los -

EE.UU. n® 4,108,791 describe el uso de particulas de carga

e,
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-inorgdnica seleccionada, para verfeccionar las propiecdades
de la espuma de poliuretano flexible dé alta resiliencia.
Esta referencia ensefila que para superar eficazmente ciertas
deficiencias de la espuma, la carga inzorgdnica empleada ha
de tener un pi de aéroximadamente 6,5 a aproximadaisente -
8,5, ¥y un/tamaﬁo efectivo de particulas menor que aproxima
danmente 7 micras. Se reiacionan diversas cargas inorgdni--
cas adecuadas, incluyendo la silice ahumada amorfa. Para -
_preparar un material de carga eficaz, las cargas de que se
¢ispone en elicomercio, talés cono silice ahumada, que iie
nen el'tamaﬁo de particularespecificado, se tratan con-una
base o dcido adecuados, segin lo imponga cada situacidn, -
para ajustar el pId del :aterial a entre 6,5 y 8,5. Cuaado
para producir espumas de alta resiliencia se usan ﬁateria-
les de carga sin tratar, que tienen un pH fuera del inter-
valo especificado, se demuestra que se foruman espumas ‘inie
riores que prééen'MM problemas inaceptables, tales cono en
cogimiento. '

Sorprendentemente, se ha descubierto ahora'que,.-
més que el pH o tamafio imicial de partfculas primarias, el
grado de dispersidén del material en particulas en la méz--
cla de reaccidn es un factor critico en la eficacia de la
estapilizacidn, Al mezclarlo en una coavosicidn de poliol,
el material en particulas finas experimenta aglomeracidn,
fofmando racimos de particulas marcadanente mayores que las
propias partfculas individuales, Se ha hallado que los aglo
merados de particulas en uia composicidn de poliol mezclado
presentan comdnmente unos tamafios efectivos mds de 100 ve—
ces mayores que el tamafio inicial de las particulas indivi

duales.Las formulaciones de reaccidn de espuma de alta re-
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silicneia que contienen un material en partfeulas finas -
que no ha sido mezclado selectivamente para asegurar un ta
ualio efectivo reducido de las particulas dispersadas, den-
tro de 1fuites criticos, como aqui se define, no consiguen
evitar un encogimiento inaceptable.

Segiin la presente invencidn, la estabilizacidn de
la reacdidn de espuma de alta resiliencia se consizue usazn
do una composieidn reaccionante de poliol que contienc uaa
pequeiia proporeidn de material en particulas finas eficaz-
nente dispersado. Al practicar el método de la presenté‘ig
vencidn, el waterial en particulas finas adecuado se disch
sa en la couposicidn de poliol formando una dispersiér-on
la . ue la finura o tauafio mdximo efectivo de las particulés
0 aglomerados de partfculas, de la dispersién eé menor gue
aproximadamente 75 micras (p.ej. segln ASTM D-1210-64). . =
Tal dispersidn se puede conseguir usando mezcladores QG gl
ta cizalla, u otro equipo de wezclado que elimine eficazmen
te los aglomerados o reduzca el tamafio de particula de los
aglomerados, formando una composicidn de poliol carﬁcteri-
zada por caracter{sticas de.particulas dispersadas dentro
del intervalo critico especificado. Preferiblemente, el ta
nafio de partfcula efectivo en la dispersidén es menor que -
aproximadanente 50 nicras; mds de preférencia aproximﬁda—-
mente 25 micras o menos. Se ha hallado quée se prefiere par
ticularnente un tawafio mdximo efectivo de particulas en -
dispersidn conmprendido gntre aproximadanente 10 y aproxima
damente‘20 uicras.,

Los materiales en partfculas que se utilizan segiin
el wétodo de la presente invencidn son particulas sélidas

seleccionadas, finanmente divididas, que son compatibles con
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L oero insolubles en ls mezela de rcaceidn de espuma.nyrcie-
riblenente, los partfculas: tienen un tamafio de particula -
primaria medio :ienor de qproximadnmente 75 micras, un érear
superficial de al :ienos aproximadanmiente 30 mz/g, Y presei-
tan una densidad aparente de aproximacdamente 16 a aproxiuma
danente 1041 g/dms. Ko se disnone cominmente de materiales
presentés en la naturaleza que cuaplan con tales criterios
fisicos, perc se puede preparar sintéticamcute un material
en particulas adecuado, por métodos conocidos. Son ilus ra
tivos de los materiales en ﬁarticulas que se pueden UsSuL:

los 6xidos no metdlicos basados en no metales tales couo -
silicio y fdsforo, por ejémplo didxido de silicio, fosiatos
y fosfitos; dxidos metdlicos, silicatos metdlicos y sales

metdlicas basados en metales tales como nagnesio, calcio,

titanio, bario, aluninio, hierro, cobre y cinc; polfmeros

orginicos sdlidos tales como poliestireno, poliacrilonitri
lo, poli(alcoioles vinflicos), poli(clorurorée vinilo) y -
sus copolimeros; polimeros inorgdnicos sdélicos tales como

alcdxidos metdlicos polimeros incluyendo poliorganosiloxa

nometaloxanos (p.ej. politrietilsiloxanoaluminoxano y poli
trimetilsiloxanotitanoxano), y.siliconas; grafito; carbono;
v pigrentos orgdnicos tales como pigﬁentos comnunes de pin-
turas; incluyendo ftalocianinas. El cérbono en particﬁlas

(p.ej. negro de canal) y las partfculas de dxido metdlico

y no metdlico inerte, tal como se pueden producir por'hi-—
drélisis de cloruros metdlicos y no metdlicos en una llama
de oxiéeno-hidrdgeuo (p.ej patentes de los EE,UU. n@ -
3.083.115, 3.086.851 y 3.103.495) son égentes estabilizado

res preferidos. Son particularmente preferidos los didxi--

dos de silicio (p.ej. silice amorfa sintética, hidrdfila o
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| hidrdfoba ::odificada), difxides de titanio y dxidos e aln

aproximadanente 16 a aproximadamente 160 g/dms, son log mds

cla una pequeiia prdporcidn de materiales en partfculas,fi-

Hojn ntim, 8

minio, tales cono los disponibles couercialmente bajo la -
nerca registrada "AEROSIL" de Degussa Corporation, bajo la
narca registrada "CAB~-O-SIL" de Cabot Corporation, y bajo

la marca registrada "SYLOID" de W.R, Greace Co. Tales 6xi;
dos inertes, caracterizados jor un tamafio medio de particu
la primdria de aproximatdta.ente 0,007 a aproximadamnente 10

micras, tienen un £rea superficial de aproximadanente 50,a

aproximadanente 400 ma/g, teniendo un pH coumprendido eutre

preferidos.
Sezin la presente invencién, en cualquier etapa -

de la preparacidn de los ingredientes de la espuma se mez-

nas seleccionados, con la composicién reaccionante de §67~
1iol, de manera que se dispersen eficazmente las partiqﬁf—
las segin se ha especificado. Iste agente estabilizado}&ée
puede afladir en cualquier proporcidn cficaz para conéeguir
el grado de estabilizacidn deseado para una formulacidén -
concreta. la resultado preferibie emplear el agente en par
t{culas en cantidad éomprendida entre aproximadanente 0,1
Y aproximadaiiente 5,0 por ciento;ﬁasado en el pesd total -
de poliol, :¥ds de preferencia, se usa éproximadamente'0,25
a aproximadaﬁeute 1,0 por ciento del.agente estabiiizador.
Para preparar espuma de poiiuretaho segiin la pre-
sente invencidn, excepto por la inclusidn de una proporoidr
estabiiizadora de material de partfculas finas dispersado
eficazmente, como se ha definido an;es, se puede emplear -

cualquier formulacidén de espuma de alta resiliencia de la

técnica anterior. Tales fornulacioncs commprenden diversas
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L conbinaciones de poliéter-polioles, poliisociznatos orgdni
cos, agentes de formacidn de espuma y catalizadores de reag
cidn.

El poliéter-poliol es uno que se caracteriza por
(1) un peso niolecular de al menos aproximadamente 1.500, -
| (2) un ndcleo de alcohol polivalente, (3) seguentos de ca-
dena-de/polioxialcohileno unidos por uno de sus extrenmos al
nifcleo, y (4) una porporcidn entre srupos finales hidroxilo
primario y secundario comprendida entre aproximadaiente -
1,5:1 y aproximadamente 5,5:1, Este poliéter se puede pre—
parar vor méiodos generalmente bien conocidos, en presei:cia
de un catalizador alcglino, primero con éxido de alcohileno
que tiene 3 o mds dtomos de carbbno, y luego con dxido de
etileno,

- El alcohol iniciador que se usa para preparar el
poliéter-poliol puede ser cualquier coirpuesto que tenga 2-3
grupos hidroxilo. Son ilustratives el etilenglicol, propilen

glicol, butilenglicoles tales como,l,S-butilenglicol, pen
tanodioles téles como 1,5—penfanodiol, nexanodioles tales
corio 1,6-hexanodiol, glicerinaz, trimetilolpro@aﬁo, sorbita,
pentaeritrita, metilglucdsido, sacarosa, mezclas de ellos
y similares. Sin embargo, se prefiere emplear un poliol ali
fitico que tiene 2-4, y mis preferiblemente 3-4, grupés hi-
droxilo, tal como etileaglicol, propilenglicol, glicerina,
trimetilolpropano, sorbita y similares. Los iniciadores mds
preferidos son los trioles alifdticos tales como glicerina
y trimetilolpropano.
Para preparar el poliéter-poliol, un iniciador de
alcohol polivalente tal como se ha deserito antes se conden

sa en secueincia, en presencia de un catalizader alcalino -
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| tal cono hidr6 cido notdsico, primero con un dxido dé alco-
hileno que tiene 3-8, preferible.ente 3~4, dtomos de caruo
no, y luego con dxico de etileno. Son ilustrativos de los

éxicos de alcohile..o gue se condensan primero con el alco-
hol iniciador el éxido de propileiuo, éxido de butileno, -

dxido de pentileno, mezclas de ellos, y similares, sientdo

el més preferido el 6xido de propileno, Para efectuar las

reacciones de condensacidn en secuencia, se emplean canti-

dades de 6xido de etileno y éxido de alcohileno superior -

tales que proporcionen un poliéter que tenga un peso méle-

cular de al :enos aproximadamente 1.500, y de-preferenéia
de aproximadamente 4.000 a aproximadamente 7. 000, y eu el
cual polieter la pr0porcién entre grupos hidroxilo primu—
rio y secundario sea de aproximadanente 1,5:1 a aproximae
damente 5,5:1, y de preferencia de aproximadamente 2:1 a
aproxinadanente 5:1, ' -
Segin unz realizacidn particularmente preferidé'
de la invencidn, el poliéter-poliol que se emplea para pre
parar la espuma de poliuretano es un triol alifdtico oxi-
propilado oxietilado gue tiéne un peso molecular de apro-
ximada.aente 4.500-6.600, ¥y una proporcién entre grupos hi
droxilo primario y secundario ce apro imadamente 3:la -
aproxinadamente 4,5:1, .
Para preparar las espnmaslde la invencién, se -
puede enplcar como isocianato reaccionante cualquier poli
isocianato orgdnico adecunado, o una nezecla de poliisocia
natos, éon ilustrativos el toluendiisocianato, tal como -
las nezelas 80:20 y 65:35 de los isémeros 2,4~ y 2,6, =~
etilendiisocianato, propilendiisociaunato, metilen-bis(4-fe

nil)isocianato, 3,3'-ditoluen~-4,4'-diisocianato, hexametil
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| endiisocianato, naftalen-1,5-ciisocianato, polimetilen-no
lifenilisocianato, :iezclas de elios y sinmilares, Segin -
una realizacién particularnente preferida de la invencidn,
se emplea una mezcla isdmera de 2,4- y 2,6-toluendiisocia
nato en la que 1la proporcidn en peso entre el isdmero 2,4-
y el isémefo 2,6~ es de aproximadamente 60:40 a aproximaca

i

mente 90:10, y mds de preferepcia de aproxinmadanmente 65:33
a aproxinmadanmente 80:20. 7 ;

La cantidad total de poliisocianatos que se -empleg
debe ser generalmente suficiente para proporcionar al me——
nos 0,7 grupos NCO por grupo hidroxiio en el sistema de. -
rfeaccién, que comprende el polidter-poliol asi como cual—-
guier material adicional y/o agente de formacidn de espurma
presentes en el sistema. In la prdctica se emplea usualuen
te una cantidad total de isocianato reaccionante que pfb——
porcione no mds de aproximadamenﬁe 1,25 y de preferenpia -
aproximadanente 0,9-1,15, grupos NCO nor cada grupo hiéfo—
Xilo. .

Cualquier agente adecuado de formacidn de espuma,
o mezcla de agentes de formacidn de espuma, sé puede ennleg
para- preparar la espuna de poliuretaino. Estos incluyen los
agentes de formacidn de'espumg inorgdnics tales como agua,
y agentes de formacidn de espuma orgdnicos que contienen -
hasta 7 dtomos de carbono, tales cbmo 1os'hidrocarburos na
logénados y los alcanos, alquenos y éteres de bajo peso no
lecular. Agentes de formacidn de espuma orgdnicos ilustrae

tivos incluyen el monofluorotriclqrometano, diclorofluoro-

metano, diclorodifluorometano, 1,1,2-tricloro-1,2,2-tri---

fluoroetano, cloruro de metileno, cloroformo, tetracloruro

de carbono, metano, etano, etileno, propileno, hexano, éter
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Let{lico y éter ciisopronflico. Se prefiercn el arus y los
alcanos polihalogenados de hajo peso uolecular, tales coulo
nonofluorotricloronctano y diclorodifluoronetano, La canti
dad de agente de formacidn de espuma se puede variar defe-
tro de un intervalo razonableaente artplia, como es bien sa
bido en lé téenica. Sin eibargo, en general, los glcanos -
halogenados, por ejemplo, se emplean en cantidad de aproxi
madanente 2-20 partes por 100 nartes en peso del polidter-
~poliol; y el agua se emplea en cantidad de aproximadaméhte
1-6 partes por 100 partes cn peso del poliéter-poliol, .-
El'catalizador enpleado para prenarar las esgﬁmas
de la invencidn puede ser cualquiera de los catalizadofes
conocidos couo iitiles para este fin, incluyendo aminas.tég
clarias, sales organonetdlicas, y mezclas de una sal qrgp-
nometdlica con 1 o mds aminas terciarias, prefiriéndese es
to dltimo. Aminas terciarias tfpicas incluyen, bor ejemplo,
trietilanine, trietilendiamina, trimetilamina, tetrametil
endiamina, tetrametilbutanodiamina,AN-metilmorfolina, N~
~etilmorfolina, dimetilpiperézina, trimetilaﬁinoetilpiperg
zina, dimetilciclohexilamina, mezclas de bis(dimetilaming
etiléter) y dipropilenglicol, tal como la mezola en propor
‘eidn 7:3 en peso de la que se dispone comercialmente bajo
la marca registrada "Niax A-1", metildicielohexiléminé, -
N-biclohexilmorfolina, dimetileciclohexilamina, netildieta
nolamina, mezclas de dimetilciclohexilanina y 2-(3-pentil)-
~l-dimetilaminociclohexano, tal como la que se pueds com~-
prar enlel conmerceio bhajo la ﬁqréa registrada "Polycat", -
bis(dimetilaminoctilpropiléter), nezelas de trietilendiami
na y dipropilenglicol, tales como ias.mezclas en proporeidn

1:2 y 1:4 en peso que se pueden couprar en el ecomercio bhajo
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| Las marcas registradas "Dabeo 33LV" y "Dabeo 8G20", respec-
tivanente, bis(dinetilaminopropiléter), y mezclas de estos
catalizadores. Los catalizadores preferidos de amina tercisa
ria son la trietilendianina, mezclas de bis(dimetilawnino--
etiléter) y dipropilenglicol, dimetilciclohexilanina sola

o como me%cl: de la misma con 2-(3-sentil)-1-dimetilamino
ciclohexano. Bl catalizador de amina terciaria se usa en -
proporcidén de aproximadamente 1,0-1,5, y de prefercncia -
aproximadamente 0,25-0,75, partes por 100 partes en peso -
'del polipl total que se emplea para preparar la espuma,

Sales organometdlicas tipiecas incluyei, por'ejem-
plo, las sales Ce estailo, titanio, antimonio, aluminio, co
balto, cine, bismutd, plomo y cadmio, prefiriéndose laé sa
les de'estaﬁo, es decir, lassales estédunicas y estanngsas.
Ilustrativamente, tales sales incluyen los octoatos, dil
auratos, diacetatos, dioctoatos,oleatos y neodeconatos de:
esos netales, prefiréndose los octoatos. El catalizador de
sal organometdlica se -usa en proporcidn de aproximadamente
0-0,5, y de preferencia aproximadanente 0,05-0,2 partes por
100 partes en peso de poliol total que se-emplea en la pre
paracién derla espuma.

En la preparacidn de 1as'espumas de poliuretano -
de la invencidn se prefiere emplear una cantidad secundaria
de un tensioactivo usual, para perfeccionar mds la estruc-
tura de célula de la espﬁma de poliuretano. Tensioactivos
adecuados incluyen, por ejemplo, los tensioactivos a base
de siliéio, tales como las siliconas y los cobolimeros de
bloque de siloxanoXialcohileno,_todos;los'cuales,son mate-
riales disponibles en el comercio.

Generalmente, las siliconas se enplean en propor-
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eidn de hasta aproximadémente 0,1 partes por 1C0 partes en
peso del poliéter-poliol; ¥y los copolineros de bloque de ~
siloxanoxialcohiileno se etiplean en proporcidn de hasta apro
ximadamente 2 partes por 100 partes en pesd del poliéter-pg
liol.

Si se desea, en la mezcla de reaccidn de formaciéﬁ
de espuma se puede incluir un agente de curado, tal cowmo -
un agente de curado usual, de amina. Sin embargo, segdn{lai
bresente inveneidén el uso de agentes de curado ilo es nece—
sario, y por tanto es preferible excluir tales materiaiés
de la mezcla de reaceidn. -

También se pueden enplear diversos-aditivos péra
proporcionar diferenties propiedades en la espuma de polin-
retano, p.ej. se puede afiadir cargas tales como arcille,’ -
sulfato cdlcico o fosfato arnbnico, para disminuir el ‘coste
y mejorar propiedades fisicas.Se ﬁuedeu aﬁadir,ingredieﬂﬁes
tales como tintes para dar color, y se nuede afiadir fibra
de vidrio, amianto o fibras siﬁtéticas para dar resisten--
cia. Adexnds, se pueden afiadir plastificantes, desodorantes,
antioxicantes y retardadores de llama.

Las espumas preparadas segiin los principios de la
presente invencidn se ca}aetenizan por unds caracteri§ticas
de tratamiento y propiedades fisicas favoraﬁles. Las espu-
mas'son sustancialuente de celda abierta, y quedan exentas
de pegajosidad dentro de un perfodo de tiempo.relativamen-
te corto tras cesar la formacién de espuma. Cou densidad -
comprendida por lo general entre aproximndamente 16 y apro

ximadanente 80, de nrefercncia eatre aproximadamente 27 y

aproximadamente 48 g/dma, las espumas curadas se caracteri

zan por un factor SAC mayor que 2,2, generaluente compren-

S
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' dido entre aproximadauente 2,3 y aproximad&mente 350, ¥ uﬁ
resote de bola gencralmente mayor que aproximadamente 55 -
por ciento. Estas espumas de alta resiliencia son flexibles
¥y blandas, y presentan poca o ninguna tendencia a desfuon——
éarse. En combinacidén con resistencia al desgarramiento, -
resistencia a la tracecidn y alargaaieato buenos, las Pro~—
piedades fisicas de las esnumas de la invencidn las hacen‘
deseables para una variedad de servicios de acolchamieu;p.‘
Los'siguientes ejemplos se presentan para ilustrar
.més la invencidn.
Ejemplo 1

Preparacidn de pmoliol que contiene dispersidn de particu--

las

Se afiadieron 30 gramos de silice ahuniads sintéti-
ca a 600 gramos de un polidter-poliol, y se mezcld durante
aproximadamente 10 minutos usando'un mezclador de alta ei-
zalla que tenfa una velocidad de borde de hoja de aproiiﬁ_

damente 1,200 m/min a aproximadamente 2.400 m/min. De la- -

1 sflice, obtenida comercialmente bajo la marca registrada -

Cab-0-5il, calidad M-5, de Cabot Corporation, se dice que

tiene un pd de 3,5-4,2 y un tamafio de particula primaria -
de 14 milimicras. El poliéterfpolibl tenina un peso molecu
larrde aproximadamente 4,675, y se prepard rematando én los
rextremos un precursor de glicerina prépoxilada con 15 moles
de 6xido de etileno,. hasta un {ndice de hidroxilo final de
aproximadamente 36, El tamafio mdximo efectivo de 1las parti
culas y)o aglonierados de particulas en dispersién se midid

usando una galga de wolienda, segdin AST D-1210-64, resul-

tando ser de aproximadamente 25 micras.

Ejemnlo Commarativo A
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Para demostrar lo eritico del .rado de tispersidn|
respecto a la eficacia de la estabilizacidn, se prepard -
una segunda dispersidn usando los mismos componentes y pro
porciones que en e; Ejemplo 1. Sin embargo, en esta prepa-
racién couparativa se usé un mezelador usual de baja ciza-
1lla, con ﬁna velocidad de borde de hoja menor que 1,200 -
n/min, para mezclar la dispersién durante aproximada.aente

10 ninutos, Se mididé que el tamafio mdximo efectivo de las

mayor que 100 micras.,
. Ejemplo 2
y

Ejemplo Comparativo B

Se prepararon espumas de poliuretano de alta re-
siliencia usando formulacioncs de espuma normal, pero:ip-
cluyendo una cilerta proporeidn de éoncentrados de silice
dispersada-poliol preparados segin el Ejemplo 1 y Ejemplo
Comparativo A, La Tabla I esquematiza los couponentes de
la nezcla de reaccidn y las proporciones empleadas. Los re
sultados del tratamiento sefialado (encogimiento antes del
curado) indican cluramente el efecto estabilizgdor de em-
plear sflice dispersada eficazmedte, segin la presente in

vencién, mientras que la sflice dispersada de manera usual

no consigue efectuar la estabilidad dé espuma,
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TADLA I

Fjemplo 2 Ejemnlo Comnarativo D

Poliol<:> 86,5 86,5
5 Producto del Ej. 1 10 . f—
Producto éel Ej. Comp. A - 10
Poliol sdplementarioCJ 3,5 3,5
Dietanolamina 7 0,4 0,4
Trietilendiamina 3 0,53 0,53
10 .Agua : 2,4. 2,4
| Tensioactivocg 1,0 1,0

Toluendiisocianato(:z e
{ndice 109 109 sae

Dilaurato de dibutiles

i3 taiio .. , 0,1 0,1
Tratamiento de la espuma Bueno, espuma La espuma Encoge
abierta, sin
encogimiento

' (:) Poliéter-triol que tiene un peso molecular de 4.500y pre
20 parado por oxialecohilacidn de glicerina catalizada 06,,
KOH, primero con 6xido de progileno ; luego con 10 mo-
- les de dxido de etileno. i o
@D Pbliéter—poiiol que tiene un peso molecular de 673; pre~
'parado por propoxilacidn, cqtalizada con‘KOH, de una nez
25 cla 3/1 de dextrosa/glicerina.
C> Disponible en el comercio hajo la marca'registrada -
"DABéd 33LV", éonsistente primofdialmente en trietilen
diamina (1/3) y'dipropilenglicol (2/3).
Tensioactivo de polisiloxano diéponible en el comercio,

30 vendido bajo la marca registrada "Q-25043" de Dow Corning
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§D=Mezcla de isénmeros de toluendiisocianato (mezela 80:20
(e isdmeros 2,4/2,6),
Ejemplos 3-8

Una medida normal de la eficacia de estabilizacidu.
de espuma es la "gama de estafio", definida como el interva-
lo en que/se puede variar la cantidad de catalizador de es—
tafio en la foraulacién de formacidn de espuma, manteniei:do
un tratamieunto aceptable de la espuma, Los cafalizadorgslde
estaflo, tal como el dilaurato de dibutilestaiio, se usan_pa-
ra forzar la reaccidn entre isocianato y poliédter. a una ve-
locidad tal que la v;scosidad aunente rdpidamente y clgégs
de expansidén sez atrapado y retenido. Sin enbargo, demasia-
do aumento del crecidento de la viscosidad tiene como-feéql
tado una espuma de celda cerrada, con membranss de celda~:;
fuertes y relativamente gruesas, y que presentan un Ilﬁjb
de aire muy bajo y un encogimiento acompaﬁante,'antes‘dél.;
curado. Un crecimiento de la viscosidad a velocicad deﬁééig
do pequefia causaria un adelgazamiento extenso de las membra
nas de celda, rotura de celdas; pérdida.de gas de expaqsiﬁn
y el aplastamiento, sedimeniacidn o escisidn de la espum@ﬁ-
resultantes, .

Para permitir una utilidéd préctica, una formuiﬁs
cidn de espuma ha de estar earacterizada por unz "gamé de -
estaflo" aceptable, para evitar el frecuente fallo de la es-
puma producida, debido a pequeiias Iluctuaciones rutinarias
del caudal bombeado de la corriente de alimentacidn de cata
lizador;

Se efectud una serie de ejemplos para demostrar el

efecto del tamafio de las partfculas dispersadas, sobre la -

estabilizacidn de la espuma, segin se representa por evalua
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lciones de la gama de estafio. Se prepararon éispersiones al
cinco por ciento de Cab-0-Sil calidad :~5, como se ha esque
matizado en el Ejemplo 1, usando mezcladores de cizallz va-
riable para conseguir la gania deseada de tamafios de particu
las dispersadas. Estos concentrados de silice disnersada-
-poliol se itezelaron con poliol adicional, para produeir -
concentnﬁcioﬁes de 0,5% en peso de silice, basado en el pe
so total de poliol. Se prepararon espumas muy resilientes,
de subida libre, segiin las formulaciones presentadas nds -
édelante en la Tabla II, usando técnicas normales. de utezcla
do a mano, Las cantidades de dilaurato de dibutilestaﬁa,se
variaron en cada fofmulacidn, para determinar la "gama de
estaﬁo" representativa de la estabilidad de espumna consg~——
guida por uso de cada una de las dispersiones aé siliee.r-
Los resultados presentados ilustran que una dispersidn exi
caz es un factor critico en la estabilidad de ﬁratamieu?o
dé la espuma. La estrecha gama de estafio puesta én eviden~
cia por los tamafios Ce particula dispersada_mayores Que,lﬂo

micras no es prdctica ni satisfactoria.

~,
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parado por oxialcohilacidn de glicerina catalizada con i
KOII, primero con dxido de Qropileno y luego con 10 mo--
les de dxido de etileno.

() Poliéter-poliol que tiene un peso molecular de 673, prg
parado por propoxilacidn, catalizada con KOH,.de una -
mezcla 3/1 de dextrosa/glicerina. . '

(D Disponible en el comercio bajo la marca registrada -~ |
"DABCO 33iY", consisfgute primordialmente en trietilen-
diamina (1/3) y dipropilenglicol (2/3).

C) Tensioactivo de polisiloxano disponible en el comeréiol
vendido bajo la marca fegistrada 1Q-25043" de Dow Cérnin

() iezcla de isdmeros de toluendiisocianato (mezcla 83:2
de isdémeros 2,4/2,6).

Ejemplo 9
y .

Ejemnlo Comnarativo C

Se prepararon concentrados de particulas diépersg
das-poliol, usando el método general del Ejemplo 1 y Ejem-
plo Compérativo A, pero eupleando carbono en particulas fi
nas en vez de sflice. Del carbono, obtenido comercialmente
bajo la narca registrada Negro de canal, calicdad F¥W 200; -
de Degussa Corporation, se dice que tiene un tamaﬁo médio
de particula primaria de 13 milimicras, un drea superficial
de 4690 mz/g y un piI de aproximadamente 2.

Se prepararon espumas muy resilientes de subida 11
bfe, ségdn el método general del Ejemplo 2, uséndo disner-
siones de carbono en particulas dentro y fuera del dmbdito
de la presente invencidn. Las formulaciones ¥ los resulta-

dos se tabulan a continuacidn en la Tabla III.

~
RV IN

£:> Poliédter-triol que tieune un peso molecular de 4.500, are

o]
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espuma

C> Poliéter—triol'que tiene un peso molecular de 4.500,:--

TABLA IIT
o jennlo 9 Ejémnlo Comnarativo €
Poliol<3 96 26
Poliol suplenentario GD 3,5 3,8
egro de canal FVW 260 0,5 0,5
Agua / 2,0 2,0
Trietilenaiaminacg 0,44 0,44
Dietanolanina 0,33 0,33
.TensioactivoC) 1,0 1,0
Toluendiisocianato(:z
indice , 109 109
Dilaurato de dibutil
estalio 0,1 0,1 )
Tamafio de particula de
la fase disgpersada, micras 55 >190
Trataniento de la Bueng, espuma ahierta Incoge .

‘preparado por oxialcohilacién de glicerina catalizada -

con KOH, primero con dxido de propileno y luego con .10
moles de éxido de ectileno. .
Poliéter-poliol que tiene un peso molecular de 675, pre
parado por :propoxilacién, catalizada con KO, de una -
mezcla 3/1 de dextrosa/glicerina. .
Disponible enh el éomercio bajo la uarca registrada -
"DABCO 33LV", consistente primordialmente en trietilég
diamina (1/3) y dipropilenglicol (2/3).

Tensioactivo de polisiloxano disponible en el comercio,

vendido bajo la marca registrada "Q-25043" de Dow Corni?

g'
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TABLA IV |
Ejemplo 10 Eijemplo 11-

Poliol® ' 195,75 95,75
Poliol suplementario(:> , *3,580. 3,50
Didxico de titanio, P25 0,75 0,75
Agua - 2,0 - 2,0
Trietilendiamina.© 0,44 0,44
Dietanolamina | 0,33 0,33
Tensioactivo(:> _ 1,0 l' i,O
Toluendiisocianato(:z indice 109 109
Dilaurato de dibutilestafio 0,1 0,1

Hoja ntm. 23

:d.ezcla de isdumeros de toluendiisocianato (mezecla 86:20
de isémeros 2,4/2,5).

Ejenplos 10 yv 11

Se prepararou dos concentrados de particulas dis—
persadas-poliol usaﬁdo el método general del ‘Ejemplo 1 nero
eﬁpleando/didxido de titanio como material en particulas fi
nas. Fl diéxido de titanio usado se obtuvo comercialmente -
de Degussa Corporation, bajo la designacidn Calidad P25, De
este moterial se dice que tiene un tamafio media de particu-
la primaria de 15-40 milimicras, un drea superficial de’ -
aproximadamente 50 m?/g, y un valor del pil de 3-4,

Se prepéraron espumas muy resilientes de subida -
libre, usando métodos normales, a partir de las formulacio-
nes presentadas a continuacidn en'la Tabla IV. Se consiguige

ron espumas sin encogimiento.

Tamafio de particula de la fase

dispersada, micras ) 60 30
Tratamiento de la Bueno, espuma  Bueno, espuma

espuna . . abierta abiesrta
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g) Polibter-triol que tiene unpneso molecular de 44500, pre

C) Poliéter-poliol que tiene un peso molecular de G673, pre-
C> Disponible en el couercio bajo la marca registrada —

<:) Tensioactivo de polisiloxano disponible en el comeréip,

C> Mezecla de isdmeros de toluendiisociznato (mezecla 80;2@

Hojs nfim. 24

parado por oxialcohilacidn de glicerina catalizada con
KOII, primero con éxido de propileno y luego con 10 moles

de 4xido de etileno.

parado por propoxilacidn, catalizada con LKOH, de una meé

cla 3/1 de dextrosa/glicerina.

YDABCO 33LV", consistente primordialmente en trietilen-—
diamina (1/3) y dipropilenglicol (2/3). ’

vendido bajo la marca registrada "Q-22043" de Dow Carning.

de isdmeros 2,4/2,6).
Ejemplo 12

Se preparé un eoncentfaﬁo de particulas dispé%ég
das-poliol usando el wuétodo general del Ejemplo 1, pefb?éﬂ‘
pleando:6xido de aluminio coumo material en partfculas .finag,
El éxido de aluminio se obtuvo comercialmente de Degussa -
Corporation, bajo la designacidén "Calidad C". Se dice'qqé
este material tiene un tamafio medio de part{cula primz—:zrib{~
de 5 a 20 milimicras, un drea superficial de 100 ma/g, y -
ui valor del pH de 4-5, ' '

Se preparé una espuma muy resiliente de subida -
libre, usando nétodos normales, a nartir de 1a fornulacién
esquematizada en la siguicnte Tabla V. Se obtuvo una espumg

estable, que no encogia.
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- TABLA _V

PoliolO - 95,75

Poliol suplementarioGa 3,50

Oxido de aluminio C 0,75

Agua . 2,0 :
e B |

Trietilendiamina 0,44

Dietanolanmina 0,33 \

TensioactivoéD 7 1,0

Toluendiisocianato®, indice 109

Dilaurato de dibutilestaiio - 0,1

Tamafio de particula de la fase

dispersada, micras 15 ’-

Hojs nam. 25

5

Tratamieiito de la espuma

: parado por oxialcohilacidn de glicerina catalizada con -

: KOII, primero con 6xico de propileno y luego coh 10 moles

- ela 3/1 de dextrosa/glicerina.

Bueno, espuma abierta

Poliédter—-triol que tiene un peso molecular de 4.500, -pre

de dxido de etileno.
Poliéter-poliol que tiene un peso molecular de 673, pre-

parado por propoxilaciéq, catalizada con KOH, de una mez

Disponible en el comercio bajo la méréa'fégistrada'"DABC(
ﬁéLV", consistente primordialmente en trietﬂeﬁdiamina -
(1/3) y dizropilenglicol (2/3).

Tensioactivo de polisiloxano <disponible en el comercio,
vendido bajo la marca registrada "Q-25043" de Dow.Corning
Mezcla dé isdmeros de toluendiisocianato (mezcla 80:20 -

de isdmeros 2,4/2,6).

PRTIN




10

15

20

25

30

nente de polimero-poliol, segiin se ha discutido en la'memo-

Haoja nﬁmga *

Ejeriplos 13-17

tética, nmezelando 30 g de la s{lice con 500 g de un polié
ter-policl, usando un mezclador de alta cizalla. La sflice,
obtenica comercialménte bajo la narca registrada "SYLOID. -
244", de é.n. Grace Co.,, tenfa una dei:sidad apareunte de aprg
xinmadamente 112 g/dma, un tamafio medio de particula prina--
ria de aproximadaicnte 4 micras, y un drea superficial de -
aproximadamente 310 mz/g. [l poliéter-poliol tenfa un peso
molecular de aproximadanente 4.675, y se preparé rematando
en los extremos un DPrecursor de glicerina propoxilada, con
15 woles de féxido de etileno. La dispersién resultanté, un
concentrado de sflice-poliol, tenfa aspecto turbio y ienfa
una viscusidad de 2,000 cps a 2502C. |
Se prepararon cspumas de poliuretano flexible de
alta resiliencia, usando formulaciones norualds de espﬁma'
pero incluyendo una cierta proporecidn del éoncentradﬁ d?-éi
1ice-poliol antes descrito. La Tabla VI esquematiza los. in-
gredientes y las proporciones utilizados. El Ejeumplo Cog?é-
rativo D ejemplifica una espuma preparada sin agente estébl
lizador; el Ejemplo Comparativo E'ejempiifica el método;@e

estabilizacidn, de la téenica anterior, de ineluir un conpo

ria.
.En cada ejemplo, los inzredientes se mezolaron en|
tre ellos y se vertieron en una caja cuadrada de cartdén., Se

obtuvo un producto de espuma que se observd para deterninan

el encogimiento o aplastamiento durante el curado a tenpera,
tura ambiente. Tras medir la densidad de nicleo de cada es~

puma, se determinaron sus propiedades fisicas: deformacidn

Se prepardé una dispersién de une sflice amorfa si%‘

g o
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permahente por cozpresién, resistencia a la traceién, alar-
gamiento, resistcucia al desgarramiento, rebote de bola, -
flujo de aire, y factor SAC (segtin ASTS D-1564-64T). Los re

sultados de los en ayos de propiedades fisicas se tabulan -

.en la siguiente Tabla VII.
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. ;os extremos con 15 moles de dxido de etileno.

de isémeros 2;4/2,6).
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. Poliéter-triol que tiene un peso molecular de 4.675, nrg

parado por oxialcohilacidn de glicerina catalizada con

KOH, primero con 6xido de propileno y luego rematando -

Disponible en el comercio bajo la marca registrada "UC
31—28ﬂ/de Union Carbide Corporation.

Dispohible en el comercio bajo la marca registrada -
ﬁDABCO 33 LV", consistente primordialmente en trietilen
diamiﬁa (1/3) y dipropilenglicol (2/3).

Disponible en el comerecio bajo la marca registrada "NIAX
A-1" de Union Carbide Corporation,

Tensioactivo de polisiloxano disponible en el comereio,

vendido bajo la marca registrada "NIAX L-5303" de Union
Carbide Corporation.

Tensioactivo de polisiloxano disponilbile en el comercio,

vendido bajo la marca registrada "Q-25043" de Dow Coraing.

Mezcla de isémeros de toluendiisccianato (mezcla 80:20
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| Ejémnlo 18

La siguiente mezcla de ingredientes de formacidn

de espuma se vertid en un molde de aluminio (15 # 15 x 15 c?)
y se calentd a 49¢2c. Al final de la subida de la espuma, el,
nmolde se puso en un horno a 149%2c¢ durante 6 minutos. Luegorl
se retiraron las espumas y se cortaron en dos trozos, para

observar/su estructura. La espuma que coutenia estabiliza-

dor en nartfculas dispersadas no preseantd ningdn encogimien
to, micntras que el ejemplo comparativo, sin estabilizador,

se hundié bastante considerablemente, y no se consideraria

aceptable.
TABLA VIIT
Ejemplo Com -
Ejemnlo 18 parativo F
G) (partes ea peso) (partes ei peso)
Poliéter-poliol 100
Silice en particulasca 0,75 _ -
Agua : 2,5 2,5
ca,talizador@ 0,27 - 0;21
catalizador D ‘ 0,09 0,00
Dietanolamina . " 0,8 0,8
TensioactivoCD : 1,0 . 1,0
Dilaurato de dibutilestafio 0,1 . 0,1
Toluendiisocianato ©,
indice 109 . 109
Estabilizacidn de la Sin encogimiento Encoginiento

espuma

CD Poliéter-triol que tiene un peso molecular de 4,500, pre
parado por oxialcohilacidén de glicerina catalizada con -
KOlI, primero con dxido de propileuno y luego con 10 moles

de éxido de etileno.
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pispouible en el comercio hajo la marca registradd "CAl
~-0-SIL :-5", de Cabot Corporation.
Msponible en el couercio bajo la marca registrada "DABC(Q
33LV", consistente primordialmente en trietilenciamina _
(1/3) y dipronilenglicol (2/3).

Lisponible en el conmercio bajo la marca registrada "NIAY
A=~1" de Union Carbide Corporation.

Tensioactivo de polisiloxano disponible en el comerecio,

vendido bajo la marca registrada "Q-25043" de Dow Corning.

Mezcla de isdmeros de toluendiisocianato (mezela 80:20

de isdémeros 2,4/2,6).

)
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— " REIVINDICACIONES

Los puntos-de invencidén propia y nueva que se pre
bentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son los que se reco-—i
zen en las reivindiéaciones siguientes:
1%,~ Un procedimiento mejorado para preparar una ,
_éspuma de poliuretano de elevada resiliencia a partir de -
una mezcla de reaccidn que comprende (a) un poliéter-poliol
que tiene un peso molecular de al menos aproximadamente -
i.500, un ndcleo de alcohol polivalente que tiene una fun-
cionalidad de aproximadamente 2 a aproximadamente 8, sep—-
méntos de cadena de polioxialcohileno unidos a dicho ndcieo
y una ‘proporcidn entre grupos extremos de hidroxilo prima—-—
'rio'y secundario comprendida.entré aproximadamente 1,5:1
y aproximadaﬁénte 5,5:1; (b) un poliisocianato orgdnico:
(c) un agente de formacidn de espuma; y (d) un catalizédor
de la reaccidn; en el que la mejora,esté caracterizada por
inclufr en dicha mezcla de reaccidn ua poliol que contieae
una ‘cierta proporcidn de un material en particulas sélidas
finamente dividido, efiéazmente dispersado, que tiene un -
tamafio miximo efectivo de particula en dispefsién menor que
aproximadamente 75 micras.
2,-Procedimiento segin la reivindicacidn 12, don

derdicho material en particulas estd dispersado a un tama-
fio efectivo de particulas en dispersidn menor que aproxima
damente 50 micras. |

' 32,~ Procedimiento segtin la reivindicacién 282,
donde dicho material eu particulas estd dispersado a un ta

a

MRTIN
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|_maiio efectivo de particulas en dispersidn uenor que aproxi

madanente 5,0 por ciento, en peso, basado en el peso total

donde dicha cantidad estabilizadora estd conprendicda entre

Hoja nam.34

madamente 25 micras,
4% .~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1g, do%
de dicho material en particulas se afiade en cantidad esta-

bilizadora, comprendida entre aproximadamente 0,1 y aproxi

de poliél.

58.~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 42, =

aproximadamnente 0,25 y aproximadanente 1,0 por ciento.

G#.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1%, -
donde dicho material en partfculas sélidas finamente divi-
dido ‘se elige del grupo que consta de 6xidos no netdlicos,
dxidos metdlicos, silicatos netdlicos, sales metdlicas, po
1fmeros orgdnicos sélidos, polfmeros inorgdnicos sélidos,
carbono, pi_meintos orgdnicos y mezelas de ellos.

T#.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 6; -
donde dicho material en particulas se elige del grupo que
consta de didxido de s1lioio sintético, didxido de titanio,
6xido de aluminio y mezclas de ellos, )

88, Procedimiento seglin la reivindicacidn 72 T -
donde dichio material en particulas es una . silioe amorfa sin
tética. '

o8, ,~ Procedimiento segin la reivindicacién 88, -~
donde dicho material en partfculas es una sflice amorfa hi
dréfoba sintética,

‘ 108 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn 62, -
donde, antes de la dispersién de dicho poliol, dicho mate-
rial en particulas tiene un taaafio medio de particula pri-

maria de aproximadamente 0,007 & aproximadamente 10 micras
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_un nll comprendido entre aproxiamadartente 3 y anroximadaiient

5, un drea superficial de aproximadamente 50 a aproximada-

16 a aproximadamente 160 g/dm3.

112.- Procedimiento segdn la reivindicaeidn 1%, -
donde dicho rcaccionante poliéter-poliol tiene un'peso mo{
lecular de aproxiﬁadamente 4.0C0 a aproximadamente 7.000,|
y una proporcidén entre gfupos extremos hidroxilo primario!
.y'secundario compreéendida entre aproximadamente 2:1 y apro-
ximadamente 5:1.

128,~ Procedimiento segln la rinindicaciéu 112,
donde dicho reaccionante poliéter-poliol es un triol que
tiene un peso molecular de aproximadamente 4.500 a aproxi-~
madamente 6,000, y una proporcidn entre grupos extremos i
droxilo primario y secundario comprendida entre apfbximadg
mente 3:1 y aproximadamen{e 4,5:i.

13%,~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 112,
-que conprende aproximadamente 0,1 a-aproximadamente 5,0_ -
por ciento de dicho materiél en particulas selecéion@dé en
tre didxido de silicio, didxido de titanio, dxido de éiwqi
nio, y mezclas de ellos, que tieng, antes de dispersar en
diqho poliol, un tamaﬁo'medio_de particula primaria dé é@x}
ximadamente 0,007 a aproiimadamente 10 micras, un QH.de -
aproximadamente 3 a aproximadamente 5, un drea superficial
de aproximadanmente 50 a aproximadamente 400 mz/g;~y una dey
sidad aparenté de aproximadamente 16 a aproximadamente 160

.

3 ' o A .
‘g/am”, dispersado a un tamafio mdximo efectivo de particula

en dispersidn coaprendido entre aproximadamente 10 y apro-

ximadanente 20 micras.

J42 .~ Un procedimiento mejorado para preparar un:

L

mente 400 mz/g,.y una densidad anarente de aproximadamenteL

2
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- espuma de poliuretanc de elevada resiliencia.‘

'Tal y couo se describe e la ilemoria que antecede
y para los fines que se han especificado.

Esta iiemoria consta de treinta y seis hojas es--~

critas a mfquina pof una sola cara,

/
Madrid, 11,ABR1979
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