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Hojr afpmn,

La nresente invencidn se refiere a molinos
tubulares del género gque comprende un tubo giratorio dota-
do de una o mis chmaras de triturecidn sewarsdas nor un
diafragme y a menudo equivado con wn diafragma a la salide(
Los molinos de este tipo son ya bien'conocidos, ¥y se usan
para tratar materiales ftales como harina de cemento en bru
to o0 "eclinker®. |

Alggnos molinds tubulares, a los que en lol

‘que sigue se hace referencia como "del género déscrité“{
| tienen, en la extremidad de salida de una cémara de Lritu—
racifn, wn diafragme que comprende una combinacién de un
enrejado hasto que se enfrenta a la cdmara de trituracidn
para retener los éuerpos molturadores en la cdmara, y..vor
el lzdo del enrejado opuesto a la cémara,'un tamiz paré cry
. bar o tamizar el producto molido. Un molino de esta fofma
de construccibn se describe en la Hemoria de la patente bri
ténica ne., 1.312.553. '

' Es objeto vprincival del diafragma dompueéto
el de retener los cuernos molturadores en la cémara de tri
turacién o molturacién, immidiéndose con ello que los cuer
pos molturadores pasen de una de las cémaras de trituracidp
a la siguiente, o se salgen del molino. Como fin u objeto
secundario, tiene el de vroteger el tamiz contra la accidén
de desgaste de los cugrﬁos molturadores. Un tercer objebo
del diafragme compuesto es el de mantener una 4rea de tami
zado constante dotada de unas aberburas de tamiz desobstru;
das y bien definidas, durante toda la vida dtil del dia-
fragma, vara tamizar el material molido de modo que las

particulas de una gama de tamafics eswecifica se dejen nasa

e

a la cémara de trituracibén inmediata sucesiva, ¢ salir del

- oAy
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molino, de tal modo gue el tamafio de los cuerpos molturado-

- mantienen alejados del segundo miembro por medio del prime)

Itoja nam., 2,

res de cada compartimiento puedan correlacionarse con la
gama de tamaflos esvec{fica de las narticulas. In especial,
hay que hacer notar que los cuermos mblturadores de mequefliq
tamafio, adecuados pare moler un material ya wretriturado ©
previamen%e molido, son incanaces de moler incluso una ne-
queile, cantidad de narticulas de tamafio excesi#o.

e hen hecho muchos intentos de construir
un diafragma comnuesto que satisfape estos fines de ﬁéﬂéra
ideal, y en la técnica anterior a este invento se coﬁoéeh
ya varies nropuestas nara realizar disvositivos de tamizar
compuestos, que comprenden dos miembros en estrecho cbhtac-
to mutuo, de los cuales el nrimer miembro se enfrenta- a la
entrada delmolino y cs un tamiz rfgido besto que deja vesax
todo el material molido, vero impide gque los cuernos moliuy
radores se vongan en contacto con el sesundo miembro. zZste
segundo miembro es un tamiz de nequefias aberturas, lo be.f-
tante vequeiias para separar los granos de tamaflo excesivo.
Ahora bien, este sezundo miembro suele ser de construccibnm
ligera vnorque, necesariamente, el nimero de aberturas tie-
ne gque sergfande con el fin de obtener un Area suficiente-
nente efectiva nara wermitir el naso del material y del aiye
a través del molino. Aun cusndo el segundo miembro eg del
tipo de soporte radial, o de "arafia", el desgaste en este

miembro es tolerable, vorque los cuerpos molturadores se

miembro basto.
Ahora bien, hay nartfculas gruesas, en las

que se incluyen los granos de tamafio excesivo, losg cuervmos

molturadores desgastados y los fragmentos de cuerpos moltn
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basto debilitan la construceibén. Asimismo, las hendiduras

el enrejado basto y el tamiz contiene unos miembros de gufa,

_tituido por wna pluralidad de placas de guarnicifn sevara-

Hoja num, - 3

radores rotos, que llegan al miembro de temiz fino a travé;
del tamiz basbo y, dessfoviunadamente, este matefial Y es=~
tos ffagmentos se aglomeran entre si con el material fino, |
obstruj?ndo lag aberfuras de modo que se reduce el paso to
tal y, con ello, la capacided de transporte a través del

diafragma,. Zsta tendencia se ve acrecentada por el hecho dq
que en’ las bocas de las aberturas se llegan a meter, con ad-
eibn de cufia, otros grumos o narticulas gruesas y duras.
Al senararse los dos miembros, los grumos etc. quedan:é%%a-
pados y recogidos entre ecllos, y vueden asi nroducir um ex
cesivo desgaste del miembro de tamiz fino o llegar a blo-
quear el naso nor completo. Zs més, el enrejado o tamiz bag
to suele estar construido de partes o0 secciones que quedan
expuestas a fuerte desgaste, y han de ser cambiadas con frg

cuencia, vorque las hendiduras vracticadas en este tamig

son deformadas nor la accibén de martilleo de los cuerpos
moliuradores.”

Con arreglo a la nresente invencién, un mo~
1lino tubular del género descrito tiene um diafragma cdmpueg
to en el cuél el enrejado basto tiene una vluralidad de |
aberturas que constituyen substancialmente el 4rea abierta
efectiva del enrejado basto, y el esnacio intermedio entre |
vara guiar las nartficulas gruesas haciéndolas retroceder
hasta la cémara de trituracibn, a través de una o més aber
furas o verforaciones vracticadas en el enrejado basto, qué

vermiten el libre vaso de las particulas gruesas.

De preferencia, el enrejado basto estéd cons:
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das o aisladas, montadas a intervalos para formar las aber
turas., Cuando el gnréjado basto estd construido mediante
el uso de unas placas de puarnicidn o desgaste adecuadas,
el 4rea efectiva entre las placas de guarnicién puede ajus
tarse a una enchura méxima, eligiendo para ello la dimen-

g8ibfn de las aberturas de modo que impidan justamente el a2

g0 de los cuerpos molturadores. Las placas de guarnicién

son robustas, y no provensas a desgastarse avreciablemente
en comparacién con les placas de enrejado usuales, que sue
len ger unas vniezas fundidas y, por tanto, debilitadaé ﬁor
las hendiduras o los orificios wracticados en la placa pro
piamente dicha, -

El enrejado basto protege el tamiz-conffa
la accién de desgaste de los grumos y cuernos molturadores
s86lo a los trozos nequefios de los cuefpos molturadorég/ge
les déja pasar por las abertuvres del enrejado basto. EiLtg
miz, por consiguiente, vuede estar vrovisto de unas abéftg

ras vpequefias, por medio de las cuales se efectla un criba-

~do eficag dal material, de modo que el material de tamafio

excesivo queda detenido en el esStrecho esnacio que queda
entre el enrejado basto y el tanmiz, desde donde es guiado
hacia atrés porlunoé miembros de gufa, a través de una o
varias nerforaciones nracticadas en el enrejado basto, de
tamefio suficiente para permitir sin estorbo el retorno del

-

material grueso,
Mientres tento, la nueva forma de construc-

e¢ibn hace nosible obtener un diafrasma con una superficie
activa indevendiente de la anchura de las hendiduras en el
tamiz, y mantener por lo menos una rezdén o relacién direc-

ta entre la superficie activa y la.seccién recta transver-

24
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' - 1| sal del molino, para distintos tamafios de molino.

La distancia entre el enrejado basto y el

tamiz es, de vreferencia, por lo menos. igual a la anchura

e X

de las aberturas del enrejado bhasto, con el fin de impedir

5 | que las vartfculas gruesas que pasen justaﬁente nor les abeF

turas lleguen a atascarse contra el tamiz.

SRS GOAE W

v Con arreglo a una forma nreferida de construc
cibn, los miembros de ggia comvrenden unas placas cortas,
‘ en la 5eriferia del molino, inclinadas para dirigir idé,
10 | grumos hacia el centro del molino y en cooperacidn coh‘una
conicidad hacia la cémara de trituracién precedente, a tra
vés de una verforacidn central practicada en el enrejgdo.
basto. R
Por medio de estas placas, el material érﬁe—
15| so y los cuerpos molturadores-rotos que puedan haher pééado
por las aberturas del enrejado basto son levantados y guia-
dos en vn movimiento en cascada hacia el centro del molino,
. _ por donde pasan sin dificultades @ la odmara de trituracséy
“precedente. As{, se impide que tdles varticulas se acumulen
20| en el estrecho esvacio que queda entre el enrejado bésto Yy
el tamiz. Retirando de ese modo dichas varticulas, se evitg
que puedan llegar a obstruir el paso a través del tamiz, sea
vor acumulacibn, sea por formacibn de tapones regulares en
las rendijas o en las aberturas de cribado del tamiz..
25 .En una determinada forma de constriceibn, el
- | cono central estéd provisto de paletas radiales.
. Estas paletas contribuyen al paso de retornd
de las partfculas gruesas, atravdndolas de modo que son
guiadas directamente hacia el cono ceniral, que vuelve la

30| trayectoria de las mismas al interior de la cémara de tri-

[UREPIURRINDSDRINS P A
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1| turacién precedente.

En una forma de congtruccidn modificeda, los
mienbros de gufa comorenden unas placas inclinades en relad
| cibn con el eje geométrico del molino y cooperantes con ung
5| rendije periférica que hay entre el enrejado basto y la super

ficie interior del molino. ,
¥ En esta forma de construccibn, las varticu-
las gruesas se recogen en la periferis y salen guiadas del
estredho esvacio a través de la rendija periférica, éﬁiianu
10| do en la cémara de trituracibn. ': ,
Aun cuando en el estrecho esnacio que gueda
entre el enrejado basto y el tamiz hay presente, en té&o
tiempo, cierta cantidad de pertfculas gruesas, éstas nb~ti%

nen ‘oportunidad alguna de bloguear el paso. o
15 De vreferencia, el diafragma compuesfo gsﬁé

M st 4 e e e b

construido de manera que forma una unidad, de tal moqé'due
el enrcjado basto y el temiz van montedos en wn bastidox

comin. Si el enrejado basto estd formado por placas defgm§:

nicibn, éstas van montadas por medio de unas viezas senaraf
20| doras alargades, orientadas radialmente. En este caso, las
viezas sevaradoras, a través de las cuales —asan los pernos
de fijacibn de las placas de guarnicibn, ayudan a dirigir
las partfculas gruesas hacia la abertura central del enre-

jedo basto, sin elevar el material fino en modo o grado al
' 25| guno avpreciable, porque el meterial fino nasa por el tamig

directemente, o mAs o menos en suspensiln en el aire o gas

— s

i de ventilacibn que recorre el molino. Asf, las piezas sepa
radorag cooperan con las placas cortas en la veriferia del

molino, con las paletas radiales de gufa en la parte cen-~

114

30/ tral del molino y con el cono central, sevarando y dirigie

13039
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do las particulas gruesas hacia atrds, a la chmara de tri-
furacién.

En una forma de construceibn alternative, 18
abertura central puede estar realizada en forms de una nerd
foraciényanular rebordeada que hage nosible cubrir parte de
la porcibn central del temiz, con el fin de ajustar la capg
cidad dé transporte del diafragma.

Algunos ejemplos de molinos tubulares cons-

,,,,,

truidos con arreglo a la invencibn se ilustran en los dibu

jos adjuntos, en los cualés:
- la figura 1 es wn corte vertical de uﬁ'dig
fragma compuesto, en un molino tubular;
~ la figura 2 es un corte vertical de otio
diafragma contenido en un molino tubvlar; .
- las figuras 3 y 4 son unos cortes veféiég
les de unos tipos especiales de diafragma, dotados detéé—

maras intermedias;

- la figura 5 es una vista éde frente de.par

te del diafragma de la fig. 3, visto en el sentido de las
flechas V-V; '

-~ la figura 6 es parte de una seccibn del
diafragma, por 1a lfnea VI-VI de la fig. 3;

. - la figura 7 representa un detalle fragmen

tario de wn corte de un diafragma; y i

- la figura 8 muestra otro detalle fragmen-
tario de un corte por un diafragma.

En los dibujos, uvn molino tubular tiene una

envolvente 1, vn revestimiento interno 2 de envolvente, ung

cémara de trituracibn 3 ¥ una cémara de trituracibn sucesi;

va, 0 bien una salida de descarga, 4. El molino tubular tig

t

<0

T A N Y
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ne, en el sentido del transporte del material, un diafrag-
ma 5 commuesto de un enrejado basto 6, un temiz de:cridbado
7 ¥y un bagstidor de soporte 8. El enrejado basto 6 estéd éom
puesto de unas placasg dé guarnicién 11 y uvnas piezas sena-
radoras 12. Las plezas separadoras pueden ser unas piezas
independiehtes, o bien formar mnarte de la placa de guarni;
eién 11, . ]
En el ejemplo de la fig. 2, el lado de aguaL

. ]
abajo del tamiz estd protegido mor medio de otras placas de

A A

guarnicibén 9.
la parte central del amiz tiene un 00@6'15
con unas paletas de guié 16 o bien, en el ejemnlo ilustra-
do en la fig. 8, un reborde macizo de gula 17 con unas;na~
letas 18, o
El enrejado basto constituye une estructura
anular de contencién que tiene wma abertura o perforacién
central 19 y unas hendiduras de énrejado 20 establecidag;eg
tre las placas de guarnicién 1l. No obstante, la nerfora=~
eibn central puede estar formada de rendijas, para desempe
flar el mismo fin.
En los ejemplos ilustrados en las figs. 3, 4,
7 v 8, el diafragma compuesto es del tipo que tiene un com-
partimiento corto 23 ﬁe}imitado aguas abajo por un anillo
de contencidn 10 lleno o macigo, que sirve de soporte para
las vlacas de guarniceibn 9a que protegen el lado de aguas
abajo del diafragma. ‘
Las vartes o piezas van fijas entre si por
medio de unos pernos de sujecién o tensores pasantes 13, que
conecten las placas de guarnicién 11 del enrejado basto 6
con las placas de guernicibén 9 o 9a. Entre el dastidor 8 y
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1 |el anillo de contencién 10 macizo se intercalan otras pie~

zas separadoras 14.

3 En el interior del estrecho esnacio que que-
da entre el enrejado basto y el tamiz hay unas placas de

5 | gufa cortas 21 inclinadas en direccidn radial, o bien unas

i ' placas de/guia 22 inqlinadas resnecto al eje del molino, cg
mo se ilustra en la fig. 7. En el ejemplo ilustrado en la
fig. 3, wm compartimiento corto 23 tiene unos levaﬁtado;es
cortos 26 entre el bastidor 8 ¥ e;.anillo devcontenciééllo
10 | macizo, y wn dispositivo ebnico de gula 27 para guiar:él’
material elevado por los levantadores 26 haciéndolo paéar
por wna perforaciln central 28 practicada en el anillo-de
contencién 10. En el ejemplo ilustrado en la figf 4, e},cog
partimiento estéd desprovisto de levantadores y, en la ner-
15 | foracibén central 28 del anillo de contencién sélido o;ﬁaci«
zo, eguipado de unos collares troncocénicos 24 y 25, En'ﬁn
ejemplo tipo, la distancia entre el enrejado bdsto ¥y el ta
miz es de 50 mm, las sberturas del itamiz son de 2 a 2;5lmm y
.la anchura de las aberturas entre las placas de gua?nici6n
20 | del enrejadd basto tienen de 16 a 20 mm. Ahora bien, la di
mensién de las aberturas entre las placas de guarnicibén no
es critica, con tal que se impida el paso de los cuerpos
molturadores a través del enrejado basto, porque el tribado
del material molido es realizado por el tamiz.
25 | En una instalacién de molino tubular que efge
ta una molturaeibn orimaria, las aberturas del tamiz pueddn
ser, por ejemplo, de 25 mm.,
Asi, pues, el enrejado basto 6 sirve para rg
- tener los cuerpos molturadores en la cémara de trituracidén

30| 3, y para proteger el delicado tamiz el martilleo y la ac+
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.eje del molino (véase la fig. T) vueden servir & los fines

. L
Hojs nam, 10

frome

cibn de desgaste ce los cuerpos molturadores, en tanto que
el material grueso y vosiblemente los trozos de los cuervod
molturadores rotos se dejan pasar vor las aberturas 20 al
interior del estrecho esvecio comvrendido entre el enrejadg
basto 6 y el tamiz 7. El tamiz 7 efectfia un eficaz eridado
del material molido, en tanto que el material grueso (los
aqui deﬁominados grumos o terrones) y los posibles trozos
de cuerpos molturadores rotos son lanzados, por 1a§ nlaqas
ven guiados por las piezas separadoras 12 y por las pé@e%ae
de gufa 16 hacia el como central 15, que dirige estas parti
culas hacia atrés, al interior de la cémara de triturscién
3, a través de la perforacibén central 19, .
perforacidén enular de forma de rendija en el 4rea cenﬁééi
del enrejado basto, las partfculas gruesas van guiaderﬁbr
las paletas 18 y el reborde de gufa 17. e

. Pambién las placas 22 inclinadas resvecto- al

de devolver las warticulas gruesas a través de la rendijae
veriférica Qué hay entre el enrejado basto 6 y el revesti-
miento 2 del molino.

Pasado el tamiz 7, el material fino molido
se recoge en el compartiniento 23, desde donde es descarga
do vor desbordamiento en le cédmara de trituracién 4, o biern
elevado vnor los levantadores cortos 26, que permiten rete-
ner vna centided controleda de material en el compartimien
to corto 23. Por lo wnrounto, 108 levantadores 26 pueden ser
ajustables. Los collares troncocénicos 24 y 25 sirven para

controlar el paso del material fino molido, & través de la
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verforacidn central del anillo de contencién macizo 9, nueg
de otro modo el material, -2l ser levantado, por ejemplo,
con la ayudsa de lag piezas separadoras 14, ouede pasar de
manera incontrolada, parcialmente ayudado o immelido vor
el aire de ventilacibn, a través de la perforacién o aber-
tura central del enillo mecizo 9 de contencién. Madiante
' la accién de recoger cierta cantidad de material molido, el
compartimiento 23 sirve vara controlar la ejecuci6p de la
molturacién en la cémara de trituracién precedente, deﬂmamg_
ra ya conocida de vor sf. e
El diafragma compuesto es aplicable en.fodos
los tivpos de molinos tubulares, entre compartimientoslde
triturecibén y también en relecibn con la salida por 1@5
aberturas centrales de descarga de la envolvente del tubo,
por las abertures veriféricas vracticadas en ls extrémidad |
de salida de un nolino, asf{ como en relacién con wna sali-

da central a través de un mufién hueco.
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REIVINDICACIONES

Los punfos de invencién vropia y nueva que
se nresentan naré que sean objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Invencién en mspaﬁa, por VEINTE afiog, son 19§~que
ge recogen en las reivindicaciones siguientes: s

12.~ Un molino tubwlar perfeccionado dotsdo
de un diafr2gma compuesto en la extremidad de salida &g
wne cémera de trituracibn, comnrendiendo el diafragmaiﬁha
combinacidn de un enrejado basto que se enfrenta a-la‘ﬁémg
ra de trituracién vara retener los cuernos molturadores-en
la cémara y va provisto de una pluralidad de aberturas -que
constltuye substancialmente el &rea abierta efectiva. del
enrejadov basto y, por el lado del enrejado onuesto a la cé
mare, un tamiz para cribar el producto molldo, caracte“iza
do dicho molino por el hecho de que un esnacio intermedio

entre el enrejado basto y el temiz contiene unos miembros

de gufa para guisr las nartfculas grueses haciéndolas retr
ceder hasta la cémara de trituracidn, a través de una o mé
perforaciones nracticadas en el enrejado basto, que permit
el libre paso de las varticuvlas gruesas.

28,~ E1 molino de la reivindicacién 18, ca~
racterizado por el hecho de que la distancia entre el enre
jado basto y el tamiz es por lo menos igual a la anchura de
las aberturas.

32.~ El molino de la reivindicacién 128 o la

28, caracterizado por el hecho de que los miembros de guis

n
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Ilajn niun.

1| comprenden unas nlacas cortas en la mneriferia del molino,

estando las placas inclinadas para Qirigir las warticulas

gruesasg hacia el centro del molino y coomerando con un ¢o-
no gue va en disminucién hacia la cémara de trituracién nre

5| cedente, a través de una perforacién central del enrejado

racterizado por el hecho de que el cono estéd provisto de

s

3 . basto.

43,- El molino ée la reivindicacidén 32, ca-

unas paletas radiales que, en el uso, guian las vartfeculas
. - 10| gruesas hacia el cono. )1'
g,~ E1L molino 8e la reivindicacién 12 o la
28, caracterizado vor el hecho de que los miembros déiguia
comprenden unas placas cortas en la periferia del molino,
estando las placas inclinadas para dirigir las particvlas
15| gruesas hacia el centro del molino y cooversndo con ﬁna’abeg
tura énular rebordeada. .

' 63,~ E1 molino de la reivindicacién 53, ca-
racterizado por el hecho de gue la abertura anular rebor-
deada estd provista de unas naletas radiales que, en el usd,
20| gufan las nart{culas gruesas hacia la abertura anular,
' 78.~ EL molino de una cvalquiera de las rei
vindicaciones nrecedentes, caracterizado por el hecho de
due los miembros de gufa comprenden unas placas inclinadas
.en relacién con el eje geométrico del molino y cooperantes
25| con wna rendija veriférica que hay entre el enrejado bas-
to yrla'superficie interior del molino.

88.~ El molino de uma cuelouiera de las reif

vindicaciones precedentes, caracterizado vor el hecho de

que el enrejado basto estd constituido vor ume pluralidad

o 30] de placas de guarnicién separadas o aisladas, montadas a
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intervalos para formar las aberturas.
98,~ El molino de la reivindicacién 88, ca-
racterizado por el hecho de que el enrejado basto y el taé
miz estén montados en un bastidor comin, y las placas de
guarnicibn que constituyen el enrejado basto van montadas
por medio de unes piezés separadoras alargedas, orientedas
radialménte. '
102~ “OUN MOLINO TUBULAR PERFECCIONADO"..
Tal y como se ha descrito en 1la Nemorla que
antecede, representado en los dibujos que se acomuaﬁan y
pare los fines gque se han eswnecificado. .
Esta Memorisa consta de catorce hojas efori-
tas a réquina por une sola cara. :
' Madrid, 17.ABR1979 : o
P.A,. ' Lo
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