
@  PR tO R tO A O ESt

( í ^ l  PUCHA 0  *****

7041/78 22 de febrero de 1.978 INGLATERRA
45296/78 20 de noviembre de 1.978 INGLATERRA

@  PECHA O E P U t u c tO A O (s^ C L A S tP tC A C tO N  <NTERNAC)ONAL @  P A T EN TE O E LA Q U E E S  O lv m o M A P tA

i TtTU LO  O E LA [M VEHOOH

' PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA COMPOSICION CEMENTOSA HOMOGENEA SIN
i CURAR.

(T i)  s o u c t T A M T E  <S)

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED

o o w t c t u o  O E L  s o u e tT A H T E

Imperial Chemical House,Millbank, Londres SW1P 3JF, Inglaterra

@  [HVEW TOP <E S)

DAVID GEORGE DAWSON., DESMOND WILFRED JOHN OSMOND.,
MAURICE WAINWRIGHT SKINNER., EDMUND JAMES WEST.

^ s )  T IT U L A S <E S)

( 7 ^  R E P R ESEN TA N TE

D. JOSE MIGUEL GOMEZ-ACEBO Y POMBO.

UNE A - A U TtU CE SE COMO PR)MERA RAOtNA OE t-A MEMORtA



-  1  -

5

10

15

20

La presente invención se refiere a un pro­
cedimiento para preparar composiciones cementosas homo­
géneas no curadas y curadas, y artículos que contienen ta­
les composiciones. Las composiciones cementosas curadas son 
de alta resistencia; en particular, dichas composiciones tie­
nen un coeficiente de ruptura notablemente alto.

Se conoce una composición cementosa homogénea 
no curada que contiene los siguientes ingredientes:

(a) un cemento hidráulico;

(b) agua, y

(c) un polímero dispersable en agua, donde:

(i) la proporción de agua a cemento hidráulico 
es de 10 a 28 partes por peso de agua y 100 
partes por peso de cemento hidráulico;

(II) el polímero dispersable en agua se elige 
teniendo en cuenta el cemento hidráulico y 
las proporciones elegidas de agua y cemento, 
con miras a su capacidad de facilitar la-ho- 
mogenización, tal como se define en dicha+ 
solicitud de patente, y para que, una vez ho- 
mogenizada, rinda un producto que pueda 
moldearse bajo presión y retener su forma;
y
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(iii) la proporoion da polímero diaperaíble en agua 
a cemento hidráulico as da 0,1 a 3,0 partes 
por peso de polímero dispersible en agua y 
100 partes por paso de cemento hidráulico.

Loa ingredientes (a), (b) y (c) juntos son some­
tidos a un proceso de homogenización y, opcionalmente, son 
moldeados, da manera que al endurecerse y secarse la compo­
sición homogénea no curada rinda un material cementoso cu­
rado, secado y, opcionalmente, moldeado, que tiene un coa-

2
ficiente de ruptura superior a 15 MN/m .

De preferencia, la composición cementosa curada
2y secada tiene un coeficiente de ruptura superior a 20 MN/a 

y, mejor aún, un coeficiente de ruptura superior a 30 MN/m .
También se describieron métodos de producir la 

composición cementosa homogénea no curada definida más arri­
ba, métodos para producir composiciones curadas y sacadas 
y, opcionalmente, moldeadas, de elevada resistencia, y ar­
tículos moldeados que contienen una composición cementosa 
ourada y secada como las que se describen más arriba.

Las composiciones curadas y secadas indicadas 
tienen un coeficiente de ruptura considerablemente superior 
al previsible para una pasta curada y secada preparada por 
procedimientos convencionales.

Creemos, pero sin limitamos a esta creencia, que 
el coeficiente de ruptura notablemente elevado de la madre



de las composiciones cementosas curadas precitadas se debe, 
entre otras cosas, a la dispersión pareja de toda la madre 
de los ingredientes elegidos! cemento hidráulico, agua y 
un polímero apropiado dispersible en agua, mediante un pro­
ceso o procesos eficaces de homogenización que comprende o 
comprenden la mezcla a un elevado esfuerzo de corte y que 
puede(n) incluir, por ejemplo, extrusión y/o calandrado. * 
También creemos que es esencial, para la producción de una 
madre curada y secada de elevada resistencia como es la de 
una composición curada, que se tengan en cuenta los siguien­
tes factores en la preparación de la madre! (a),1a selec­
ción de un polímero apropiado dispersible en agua; (b) el 
uso de una proporción muy baja de agua/cemento, teniendo en 
cuanta la presencia de otros ingredientes, pero siempre in­
ferior a 0,28; (c) la producción de una mezcla homogénea 
con una dispersión pareja de los ingredientes, por ejemplo, 
por un proceso o procesos de homogenización, que puede(n) 
incluir un proceso de extrusión o calandrado; (d) el curado 
y secado de la composición en condiciones óptimas para la 
producción de cementos altamente resistentes.

Se han deacripto también ciertas composiciones 
cementosas homogéneas curadas que comprenden un agregado 
fino, 75% del cual por peso pasa por un tamiz con orificios 
de 1 mm. La incorporación del agregado puede producir un 
aumento considerable del coeficiente de ruptura de las



oomposi.ci.ones curadas.
En nuestra solicitud da patente anterior descri­

bimos un método de ensayo, mediante el cual podían seleccio­
narse polímeros dispersiblea en agua especialmente útiles,

$ en el cual se comparaba la tasa de la evolución del calor
de una mezcla de un polímero sometido a ensayo, cemento hi­
dráulico y agua con la tasa de la evolución del calor de 
una mezcla de cemento hidráulico y agua solamente. Ahora 
hemos comprobado que este ensayo no selecciona una clase de 

10 polímeros especialmente útiles que contienen cierta propor­
ción de grupos carboxilo.

Hemos comprobado que los copolímeros que contienen 
una proporción muy elevada de grupos carboxilo no son satis­
factorios para utilizar en la preparación de composiciones 

15 de nuestra solicitud de patente anterior, descripta más
arriba, dado que a los niveles bajos de agua empleados, las 
composiciones no curadas no se prestan al moldeo. También 
hemos encontrado que los.copolímeros que contienen una baja 
proporción de grupos carboxilo no son satisfactorios, dado 

2o que las composiciones pueden no prestarse para el moldeo y 
no producen productos con un alto coeficiente de ruptura. 
Sorprendentemente, hemos comprobado que los copolímeros que 
tienen una proporción seleccionada de grupos carboxilo pro­
porcionan composiciones que se prestan al moldeo y, una vez 

2$ curadas, tienen una elevada resistencia.
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Por lo tanto, de acuerdo con la preaente inven­
ción, proveemos una composición cementosa no curada que 
comprende loa siguientes ingredientes;

(a) un cemento hidráulico tal como se define en
5 la presente,

(b) agua, y

(0) un polímero diapersible en agua, tal como se 
define en la presente, seleccionado entre los 
polímeros que contienen grupos carboxilo y

10 cuyo contenido total de carboxilo ea equiva­
lente por lo menos a 50 mg KOH/g de polímero, 
y que tienen un pK^ de 3 a 10; y donde;

(1) la proporoión de agua a cemento hidráulico es 
de 10 a 28 partes por peso de agua a 100 par-

15 tes de cemento hidráulico;

(ii) la proporoión de polímero dispersible en agua 
a cemento hidráulico es de 0,1 a 10,0 partes 
por peso de polímero dispersible en agua y 
100 partes por peso de cemento hidráulico; y

20 (iii) el polímero dispersible en agua es seleccio­
nado, además, tal oomo se define en la presen 
te, teniendo en cuenta el cemento hidráulioo 
y las proporciones elegidas de agua y cemento



hidráulico, con miraa a au capacidad para fa­
cilitar la homoganización y para producir, 
luego de homogenizado, un producto que pueda 
conformarse bajo preaión y que retenga eu 

* forma;
y donde loe ingredientea (a), (b) y (c) son sometidos jun­
tos a un prooeeo da homogenización y, si se desea, confort 
nudos de manera tal que al curarse y secarse, la composi­
ción homogénea no curada produce un material cementoso ou- 
rado, secado, y conformado opcionalmente, y con un coefi- 
cíente da ruptura superior a 15 MN/m .

De preferencia, la proporción de polímero a ce­
mento hidráulico oscila entre 0,1 y 3,0 partes.

Mejor aún, el coeficiente de ruptura de la compo­
sición curada es superior a 20 MN/m^ y, todavía mejor? su- 

2
perior a 30 MN/n .

La expresión "polímero dispersible en agua", tal 
oomo ae usa en la presente, significa un polímero que puede 
dispersarse en agua, opcionalmente en presencia de un ál­
cali y/u, opcionalmente, en presencia de un agente activo ' 
superficialmente, para producir, por ejemplo, una disper­
sión fina y estable de partículas poliméricas, tales como 
un látex o una emulsión, una solución micelizada u otra 
forma de solución o aparente soluoión del polímero.

DI polímero dispersible en agua que contiene
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grupos carboxilo es preferiblemente dispersado en agua an­
tes de agregarlo al cemento hidráulico. En tal ca33, la 
dispersión del polímero puede efectuarse o facilitarse por 
la presencia de un álcali y/o un agente activo superficial­
mente. Loa álcalis apropiados incluyen el hidróxido de' 
amonio y los hidróxidos metálicos alcalinos. La dispersión 
del polímero puede prepararse a partir de un polímero sus-* 
tancialmente puro como uno de los ingredientes iniciales. 
Alternativamente, la dispersión polinérica puede compren­
der la dispersión resultante de una polimerización en un 
medio acuoso de monómeros apropiados, incluyendo, por ejem­
plo, un monómero que contiene grupos carboxilo, en presen­
cia de un agente activo superficialmente apropiado. Alter­
nativamente, la dispersión polimeriea puede prepararse 
agregando agua a un producto suatanoialmente seco obtenido 
de un proceso de polimerización de esta índole. Entre los 
polímeros apropiados que se venden comercialmente como dis­
persiones acuosas mencionamos el "Viscalex" HV30 (Allied 
Colloida Limited). Entre los polímeros apropiados que se 
venden como productos de polimerización sustancialmente 
secos mencionamos el "Rohagit" S (Rohm GmbH).

El polímero también pueda ser dispersado en agua 
después da haber entrado en contacto con el cemento hidráu­
lico, y esto pueda facilitarse o efectuarse en presencia de 
un álcali y/o un agenta activo superficialmente. Los mata-



ríales alcalinos resultantes de la acción del agua sobre 
el cemento hidráulico, por ejemplo hidróxido de sodio, po­
tasio o calcio, también pueden ayudar o efectuar la disper­
sión del polímero.

Un requisito preferido del polímero dispersib'le 
en agua usado en la presente invención es que cuando se 
dispersa o solubiliza el polímero en agua tiene un efecto, 
tan importante sobre la reología de la pasta de oemento 
acuosa, que la dispersión o solución puede facilitar la 
homogenización y el moldeo da la composición cementosa no 
curada y que el producto retiene satisfactoriamente su for­
ma. De preferencia, el polímero disperaíble en agua tiene 
un efecto apreciable sobre la viscosidad del agua a un pH 
cercano a la neutralidad. Preferiblemente, la viscosidad 
de la dispersión o solución en agua se aumenta considera­
blemente en presencia de álcalis, por ejemplo en presencia 
de hidróxido de amonio o los hidróxldos metálicos alca­
linos.

Cuando un polímero que de otro modo es apropiado 
no poeee en oantidad suficiente la propiedad o propiedades 
necesarias de facilitar la homogenización y/o la conforma­
ción de la composición no curada y/o la retención de la 
forma de un producto moldeado, entonces podrá usarse en la 
composición cementosa no curada otro ingrediente auxiliar 
que no tiene una o más de estas propiedades. Dichos ingre-



dientes incluyen, por ejemplo, los éteres hidroxi alquilo 
de celulosas, óxidos de polietileno o pirrolidona.de poli- 
vinilo.

Mediante el siguiente método de ensayo se puede 
comprobar si un polímero es apropiado para facilitar la ho- 
mogenización y/o conformación y/o retención de forma de una 
composición cementosa no curada;

Se forma un grueso disco de una masa de 100 g de 
una composición que comprende cemento, agua y polímero mez­
clados en proporciones elegidas en un mezclador de movimien 
to planetario y se coloca en el centro de una placa de 
Perspex de 79)37 mm de espesor. Ss coloca una placa simi­
lar de Perspex de peso conocido sobre la pasta de cemento 
y se colocan espaciadores de 79*37 mm de espesor entre las 
placas, y luego se aprietan una contra la otra. Se mide la 
superficie oubierta por la composición y si dicha superfi- 
cié no es de 60 en í 5%, se vuelve a comenzar el ensayo, 
ajustando la masa de pasta debidamente.

Se quitan loa espaciadores y se aplica un peso 
conocido sobre la plaoa superior (sobre el centro del disco 
de material) a fin de apretar las placas una junto a la 
otra. Cuando la composición ya no se extiende más, se mide 
su superficie y Be aplica una nueva carga a la superficie 
superior. Se repito este proceso hasta que la superficie 
cubierta por la pasta de oemento sea aproximadamente tres
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veces le superficie del comienzo.
JS1 esfuerzo de corte de le composición por cade 

pesada en kg/cm se calcula tomando le superficie cubierta 
y le carga aplicada. Luego se gráfica el logaritmo común 
del esfuerzo de oorte o tensión de cizalla contra la super­
ficie en centímetros cuadrados cubierta por la muestra. Se 
ha comprobado que un material apropiado debe tener nn* ten­
sión de cizalla inicial de 0,05 kg/cm^ y preferiblemente de 
0,1 kg/cm^. Donde el trazo de la tensión de cizalle con 
respecto a la superficie es lineal, la inclinación debe ser 
por lo menos de 0,00176 kg/cm , y cuando no es lineal debe 
ser cóncavo hacia el eje x. Si la inclinación es mayor de 
0,1 kg/cm o el trazo es cóncavo hacia arriba, se encon­
trará que en un proceso de extrusión, por ejemplo, la com­
posición se tomará más difícil de extrulr al aumentarse 
la presión aplicada.

Preferiblemente, el polímero dispersible en agua 
que contiene grupoe carboxilo de la presente invención tiene 
un contenido total de carboxilo equivalente por lo menos a 
100 y, mejor aun, por lo menos a 200 mg KOH/g de polímero.' 
De preferenoia, el eontenldo máximo de carboxilo del polí­
mero es equivalente a un máximo de 780 mg KOH/g de polímero, 
y mejor aún, a un máximo de 700 mg KOH/g y, todavía mejor, 
a un máximo de $00 mg KOH/g. El pK^ de un ácido HA se de­
riva de pK^ - -logio Xa donde Ka . ¿hfj? /"*1?/ HA_?.



5

10

15

20

25

11

Los polímeros dispersibles en agua especialmente 
apropiados, tal como se definen en la presente,, son políme­
ros de adición y dichos polímeroa generalmente son copolí- 
meros. También pueden usarse polímeros de condensación que 
contienen grupos carboxilo u otros polímeros que- contienen 
carboxilo.

Loa copolímeros de adición apropiados incluyen * 
copolímeros de metacrilato de metilo con acido metacrílico, 
acido acrílico, ácido crotónico, ácido itacónieo o ácidoe 
carboxílicos no saturados similares; copolímeros de meta­
crilato de metilo con acrilato de etilo, acrilato de 2 etil 
haxilo, acrilato da butilo o ásteres de ácido acrílico si­
milares, junto oon ácidos del tipo antedicho; copolímeros 
de acetato de vinilo con ¿atarea de ácido acrílico, ácido 
metacrílico, ácido crotónico u otro ácido no saturado si­
milar, posteriormente modificados para producir grupos car­
boxilo; copolímeros da aoetato de vinilo oon ácido acríli­
co, ácido metacrílico, ácido crotónico y ácidos no satura­
dos similares o sales de dichos ácidos; copolímeros de pi- 
rrolidona da vinilo con ácido acrílioo, ácido metaorílico, 
ácido crotónico u otro ácido no saturado similar, y que 
también puede inoluir ásteres de estos ácidos como monóme- 
ros; copolímeros de anhídridos de áoidoe no saturados, ta­
les como ácido maleico, oon monómeros no saturados apropia­
dos tales como estireno, diisobutileno, éter metil vinilo;



polímeros y oopolímeroa de aorilamida, metacrilamida y 
acrilonitrllo parcialmente hidrolizados; copolimeros in­
jertados de óxido de polietileno con copolímeroa de ácido 
acrílico, ácido matacrílico, etc., y acrilato de metilo, 
metacrilato de metilo.

De preferencia, el polímero da adición comprende 
mitades de ácido acrílico o metacrílioo. Loa polímeros 
particularmente apropiados son aquellos en loa que en la 
forma de ácido libre pueden existir como una dispersión fi­
na y estable de partículas de polímero en agua.

Preferiblemente, el peso molecular del polímero 
dispersible en agua en un aspecto de la invención es supe­
rior a 100.000 (promedio de viacosidad).

Todos los polímeros antedichos puedan, opcional­
mente, incluir nonómeros degradados disfuncionales tales 
como divinil benceno, y pueden usarse mezclas de los polí­
meros.

Los polímeros apropiados que pueden obtenerse en 
el comercio son* "Rohagit S", que, según se cree, es un co- 
polímero de adición basado sobre ácido acrílico (que con- * 
tiene aproximadamente un 60% por peso de ácido acrílico), 
que tiene un valor pK^ de 6,4 y un contenido de carboxilo 
equivalente a 397 mg KOH/g de polímero; "Viscalex" HV30 
(Allled Colloids Limited) que, según se cree, es un copo- 
limero de adición basado sobre metacrilato de metilo/acri-
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lato de etilo/acido acrílico, que tiene un pK^ de-,6,6 y un 
contenido de carboxilo equivalente a 247 mg KOH/^%e polí­
mero; y "Primal" ASB-60 (Rohm & Haas), que es un copolíme- 
ro acrílico degradado con un pK^ de 6,6 y un contenido de 
carboxilo equivalente a 238 mg KOH/g de polímero.'

La expresión "cemento hidráulico" significa los 
cementos que comprenden uno o más compuestos que -son una, 
combinación de uno o más de los elementos calcio, aluminio, 
silicona, oxígeno y/o azufre y que se fraguan y endurecen 
por reacción de estos compuestos con agua. Esta definición 
incluye los cementos comúnmente clasificados coníd cementos 
Portland, tales como el cemento Portland común, los cemen­
tos de fraguado rápido y extrarrápido, el cemento Portland 
resistente al sulfato y otros cementos,Portland modifica­
dos; los cementos comúnmente conocidos como cementos alu^ 
minosos, los cementos con elevado contenido de alúmina o 
cementos de aluminato de caloio; el yeso; los cementos 
puzolánicos y variedades de los cementos antedichos conte­
niendo pequeñas cantidades de acelerantes, retardantes, 
agentes inclusoraa de aire, etc. Pueden usarse mezclas de 
estos cementos.

Cuando las composiciones cementosas no curadas 
de esta invención como las que se describen precedentemen­
te se curan y secan, sus productos tienen un elevado coefi­
ciente de ruptura. Dicho coeficiente da ruptura suele ser
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de mayor valor que cuando ee usan los polímeros Rescriptos 
en nuestra solicitud de patente anterior, por ejemplo hi- 
droxtl propil metil celulosa. Por otra parte, loa políme­
ros de la presente invención pueden ser más baratos que 
otros tales como los éteres de celulosa.

Por lo tanto, de acuerdo con otros aspectos de la 
presente invención, proveemos composiciones cementosas cur­
radas y opcionalmente moldeadas obtenidas por curado y op­
cionalmente moldeo de las composiciones cementosas homogé­
neas no curadas que se describen más arriba; y métodos de 
producir dichas composiciones y artículos moldeados. Las 
composiciones curadas tienen mejores propiedades.

Las condiciones de curado se eligen con miras a 
maximizar el coeficiente de ruptura del producto, y en los 
ejemplos que siguen se describen las condiciones apropiadas.

Las composiciones y los artículos de la presente 
invención pueden incluir fibras, por ejemplo de nilón, poli 
propileno o vidrio. Preferiblemente, las composiciones y 
los artículos contienen no más del 1% de fibra mineral y, 
de preferencia, están exentas de fibras de amianto, dado el 
peligro que éstas presentan para la salud. Una ventaja de 
esta invención es que pueden producirse artículos exentos 
de amianto, de un alto coeficiente de ruptura, en reemplazo 
de artículos similares en los que se ha usado tradicional­
mente el amianto.
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Las composiciones y artículos de la presente in­
vención pueden incluir fibras en una proporción-inferior, 
igual o mayor que la fracción de volumen crítico dé la 
fibra.

Las composiciones y artículos de la presente in­
vención pueden incluir un agregado, tal como se d&scribe 

arriba. .....
Asimismo, pueden comprender otros ingredientes 

que se sabe son usados en composiciones cementosas, tales 
como pigmentos y látexes polimóricos. .

Con respecto a la homogenización y el moldeo de 
los ingredientes (a), (b) y (c) por un proceso que compren­
de la extrusión, las presiones de extrusión preferidas son 
de 500 a 7500 libras por pulgada cuadrada (35*1535 a 527,303 
kg/cm ), o mejor aún de 2000 a 5000 libras por pulgada cua­
drada (140,614 a 351,535 kg/cm^) (en extrusor de ariete) y
500 a 1500 libras por pulgada cuadrada (35,1535 a 105,461

2kg/cm ) (en extrusor de tomillo).
La invención se ilustra con los siguientes ejem­

plos, en los que las partes y porcentajes son por peso, 
salvo indicación contraria.

Ejemplo 1

Este ejemplo muestra la mejora del ooeficlente 
de ruptura cuando se reemplaza hidroxi propil metil celu-
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losa, un típico polímero dispersible en agua ejemplificado 
en nuestra anterior solicitud de patente, por un polímero 
acrílico de adición degradado que contiene grupos oarbo- 
xilo *

$ (a) Se pesaron y mezclaron los siguientes ingredien
tes en un mezclador Wemer-Pfleiderer:

10

15

20

Partes 
por peso

Cemento Portland de fraguado rápido 100

Cemento con elevado contenido de
alúmina (Ciment fondu) 5

Agua

Un copolímero acrílico degradado de 
adición, con carboxilo equivalente a 
238 mg KOH/g y pKa 6,6 (en venta co­
mercial bajo la marca "Primal" 
ASE-60)

j agregados 
x juntos co 
 ̂mo una 
. dispersión 
j del 8% por 
j peso

19,32

1,68

Fibra de nilón (20 denier/lO mm de
largo) 0,$

Se continuó mezclando durante 20 minutos, cuando 
la composición tenia una contextura deBmenuzable. Luego se 
colocó el material en el tambor del extrusor da ariete, se 
evacuó aire bajo vacío de 740 a 760 mm de mercurio durante 
3 minutos. Luego se extruyó el material a través de un



-  17 -

5

troquel de 14 aun de diámetro a una presión de 24,7 MFa.
Se colocaron muestras del material extruído en bolsas de 
politeno herméticamente cerradas y se dejaron fraguar du­
rante 24 horas. Luego se colocaron en una cámara de nebu­
lización durante 7 días y por último se dejaron sacar en 
una atmósfera de humedad relativa de 50 a 55% a una tempe­
ratura de 20*C. Las muestras curadas se sometieron luego 

- a una prueba de flexión de 3 puntos y se calculó el coefi­
ciente de ruptura aplicando la teoría de flexión de Eulér-

10 Bemouli. El coeficiente medio de ruptura de las muestras 
fue de 35,7 MN/SA

15

(b) Se comprobó que muestras curadas preparadas en 
forma similar a la descripta en el párrafo precedente, pero 
usando una hidroxi propil metil celulosa disponible en el 
oomercio ("Celaool" HPM-15000 DS) en lugar del copolímero 
acrílico degradado tenía un coeficiente medio de ruptura 
de 32,6 MN/^.

20

Ejemplo 2

Se pesaron los siguientes ingredientes, se mez­
claron y extruyeron como se describe en el ejemplo l(a)f
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, Partea
por peso

Cemento Portland de fraguado rápido

Cemento con elevado contenido de 
alúmina (Ciment fondu)

5 Agua

Un copolímaro de adición comercial, 
que ae presume sea metacrilato de 
metilo/acrllato de etilo/acido acrí 
lico, con un contenido de oarboxllo 

10 equivalente a 247 mg XOH/g de polí­
mero y pXa de 6,6 ("Viacalex" HY30)

Fibra de nilón (20 denler/lO mm de 
largo)

Cuando se dejó curar y secar como ae describe en 
15 el ejemplo l(a) y cuando se sometió a la prueba de flexión 

de 3 puntos, el coeficiente medio de ruptura de varlaa 
muestras preparadas con loa ingredientes arriba citados 
fue de 40,5

Ejemplo 3

20 En este ejemplo se agregó un polímero de adición
en su forma acida en suspensión acuosa espesa al cemento 
hidráulioo.

100

)
) agregados 
) juntos co 
) mo una 
) dispersión 
) del 8% por 
) peso 
)

.5

19,32

1,68

0,5

Se pesaron los siguientes ingredientes, se mez-



ciaron, extruyeron, curaron y secaron, como en al ejemplo
l(a).

Cemento Portland de fraguado rápido

Partes 
por peso

100
Cemento con elevado contenido de 
alúmina (Ciment fondu)

Un copolimero acrílico bagado sobre ) 
aproximadamente 60% por peso de áei ) agregados 
do acrílico con un contenido de car ) juntos
boxilo equivalente a 397 mg KOH/g ) como
de polímero y un pKa de 6 (en venta ) suspensión 
comercial con la marca "Eohagit" 3 ) acuosa .
(MV) ) espesa

) al 4%
Agua )

Fibra de nilón (20 denier/10 mm de 
largo)

0,84

20,26

0,5

El coeficiente medio de ruptura de varias mues­
tras curadas y secas preparadas como se describe más arriba 
era de 34,1 MN/m^.

Ejemplo 4

En este ejemplo se ilustra el uso en un proceso 
de extrusión de un polímero que contiene grupos earboxilo, 
con un contenido de earboxilo equivalente a menos de 50 mg
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KOH/g da polímero, as decir, no de acuerdo con la invención. 
El coeficiente de ruptura del producto fue mucho menor que 
cuando el contenido de carboxilo del polímero era equiva­
lente a un valor superior a 50 mg KOH/g.

Se mezclaron los siguientes ingredientes como en 
5 el ejemplo l(a)i

Partes ' 
por peso

Cemento Portland de fraguado rápido 100

Cemento de alto contenido da alúmina 
10 (Ciment fondu) 5

Un copolímero comercializado de ace- ) 
tato de vinile/ícido crotónico con ) agregados 
un contenido de carboxilo equivalen ) juntoa co 1,56
te a 36 mg KOH/g de polímero ) mo una

15 ("Vinamul" 6000) ) dispersión
) al 8%

Agua ) 17,94

Fibra,de nilón (20 denier/lO mm de
largo) 0,5

Se cargó la mezcla en el extrusor de ariete y se 
20 extruyó a una presión de 8,6 MPa. La resistencia del ex- 

trudado antes de curado era baja. Una vez curado y secado, 
como en el ejemplo l(a), se obtuvo un coeficiente medio de 
ruptura de 15,7 HN/m^
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Ejemplo 5

Se pesaron los siguientes ingredientes y se mez­
claron en la forma que se describe en el ejemplo i(a):

Partes 
por peso

Cemento Portland de fraguado rápido 100 -

Cemento de elevado contenido de 
alumina 5

Agua ) 19,32

10 Un polímero acrílico conteniendo un
) agregados 
) juntos co

grupo carboxilo no degenerado con ) mo una
un contenido de carboxilo equivalen ) dispersión 1,68te a 483 mg KOH/g de polímero y un ) al 8% por
pKa de > 6. ("Primal" ASE 95* obte­ ) peso

15 nible de Rohm & Haas) )

Fibra de nilón picada (20 denier/lO 
mm de largo) 0,5

Se cargó la mezcla en el tambor de un extruaor de 
ariete, se evacuó aire durante 3 minutos y luego se extrnyó 

20 a una presión de 34-,5 MPa.
Una vez curado y secado como en el ejemplo l(a) 

se sometieron varias muestras a una prueba de flexión de
2

3 puntos, dando un coeficiente medio de ruptura de 40 MN/m . 
Se obtuvo un resultado similar cuando se reemplazó el ce-
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mentó de alto contenido de alúmina por un peso igual de ce­
mento Portland de fraguado rápido.

Ejemplo 6

En este ejemplo se neutralizó con amoniaco una 
5 dispersión acuosa de polímero que contenía grupos carboxilo 

antea de agregarla al cemento.
Se diluyeron con agua 1000 partes de una emulsión 

comercial de un polímero acrílico que contenía grupos car- 
i boxilo, con un contenido de carboxilo equivalente a 219 mg
10 . i XOH/g de polímero y pía >  6 ("Primal" ÁSE 75) para cbtener 

una solución de 8% de sólidos. Luego se neutralizó comple­
tamente con 75 partes de solución de amoníaco concentrada 
("amoníaco 880" al 35% peso/peeo de NH^).

Despuúa se pesaron los siguientes ingredientes*

Partes
15 por peso

Cemento Portland de fraguado rápido 100

Cemento de alto contenido de alúmina 
(Ciment fondu) 5

20 "Primal" ÁSE 75 diluido, neutralizado 
con amoniaco 21

Fibra de polipropileno (3 denier/lO mm 
de largo) 0,5
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Se mezclaron perfectamente loe ingredientes en un 
mezclador Wemer-Pf leiderer y luego ae cargaron en el tam­
bor de un extrusor da ariete. Se evacuó bajo vacíe de 740 
a 760 mm de mercurio durante 3 minutos. Luego se extruyó 
el material a través de un troquel tubular de 14 án de diá­
metro a una presión de 14,7 MPa (150,456 kg/cm^). Se dejó 
fraguar el material extruído durante 24 horas cerrado her­
méticamente en bolsas de politeno y luego se colocó en una 
cámara de nebulización durante 7 días secándolo posterior­
mente a una humedad relativa del 50% y una temperatura de 
20*C durante 14 días. Luego se sometieron muestras a una 
prueba de flexión de 3 puntos y se calculó el coeficiente 
de ruptura aplicando la teoría de flexión de Euler-Bemouli.

El coeficiente medio de ruptura da las muestras 
fue de 35,5

Ejemplo 7

El siguiente ejemplo ilustra el uso de un polí­
mero conteniendo carboxilo, soluble en agua, dispersado en 
presencia de hidróxido de sodio.

Se neutralizó completamente una cantidad de polí­
mero acrílico degradado comercializado bajo el nombre de 
"Primal" ASE 95, que contiene grupos carboxilo y tiene un 
contenido total de carboxilo equivalente a 480 mg KOH/g, 
con solución de hidróxido de sodio y se ajustó la concen-



tración A un 8% de sólidos poliméricoa. Luego se tomaron 
los siguientes ingredientes en las proporciones indicadas!

Cemento Portland de fraguado rápido

Cemento de alto contenido de alúmina 
(Ciment fondu)

"Primal" ASE 95 diluido, neutralizado 
(equivalente a 1,60 partes por peso 
de polímero y 18,4 partes por peso de 
agua

Fibra da polipropileno (3 denier, 10 mm 
de largo)

Partas 
por peso

100 

5 -

20

0,5

Se mezclaron estos componentes durante 20 minutos 
en un mezclador Wemer-Pfleiderer para obtener una masa 
blanda. Luego se cargó este material en el tambor de un
extrusor de ariete. Se evacuó aire durante 3 minutos bajo
un vacío de 740 a 760 mm de mercurio. Luego se extruyó.el 
material a través de un troquel tubular de 14 mm de diáme­
tro bajo una presión de 23 a 25 MPa. Se dejó fraguar el
material extruído en bolsas pláatioas herméticamente carra­
das durante 24 horas y luego se solidificó en una cámara 
de nebulización a 20*C durante 7 días. Por último, se se­
caron muestras del material extruído durante 14 días en



-  25 -

una atmósfera de humedad relativa del 50 % a 20ac. Luego
se sometieron las muestras a una prueba de flexión de 3 pun-

2tos. El coeficiente medio de ruptura fue de 38,8 m ^ m  .

Se obtuvo un resultado similar cuando se reem- 
$ plazo totalmente la mezcla de cemento Portland y cemento de 

alto contenido de alúmina por cemento Portland.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven­
to, asi como la manera de realizarse en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 

10 son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al­
teren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para preparar una composición 
oementosa homogénea sin curar, caracterizado porque comprende 
someter a extrusión y/o calandrado los siguientes componentes:

(a) un cemento hidráulico,
(b) agua y
(c) un polímero dispersable en agua elegido entre polímeros 

que contienen grupos carboxilo y que tienen un contenido total' 
carboxilo equivalente a por lo menos 50 mg EDE/g de polímero y 
que tienen un pEa del orden de 3 a 10;
realizándose dicha extrusión y/o calandrado bajo las siguientes 
condiciones:

(i) la relación de agua a cemento hidráulico es de 10 a 28 
partes en peso de agua por 100 partes de cemento hidráulico;

(ii) la relación del polímero dispersable en agua a cemento 
hidráulico es de 0,1 a 10 partes en peso de polímero dispersable 
en agua por 100 partes en pese de cemento hidráulico; y

(iii) el polímero dispersable en agua se elige además en fun­
ción del cemento hidráulico y de las proporciones seleccionadas 
de agua y cemento hidráulico, para que sea adecuado a la hora 
de facilitar la homogenización y para producir un producto homc- 
genizado que pueda ser conformado bajo presión y que retenga la 
forma, de manera que tras el curado y secado se obtenga una 
composición cementosa curada, seca y opcionalmente conformada 
que nene un mocuio ae remara superior a 13 an-f/m".
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2.- Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado porque se emplea de 0,1 a 3 partes en peso del polí­
mero por 100 partes en peso de cemento hidráulico.

3.- Procedimiento según, la reivindicación. 1 ó 
caracterizado porque el contenido total mínimo carboxilo del 
polímero es equivalente a 100 mg KOE/g.

9-.- Procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 3, caracterizado porque el contenido carboxilo 
máximo del polímero es equivalente a 700 mg EOE/g.

5. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi­
caciones 1 a 4y caracterizado porque el polímero es un copolf- 
mero de adición.

6. - Procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 5, caracterizado porque el polímero oomprende mitades 
de ácido acrílico o ácido metacrílico.

7. - Procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 5, caracterizado porque el peso molecular del polí­
mero es superior a 100.000.

8.- Procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 7, caracterizado porque se incorpora una fibra dis­
tinta al asbestos.

9.- Procedimiento según la reivindicación 8, carac­
terizado porque se incorpora fibra de nylon o de polipropileno.
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10.— Procedimiento para preparar una composición 
cementosa homogénea sin curar, tal y como queda sustancial­
mente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 28 hojas escritas a máquina 
por una sola cara*

Madrid, <$ n 1379 
IMPERIAL CHEMICAL HMígPRIES LIMITED, 

i M. 60ME2 ACEBO
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