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La presente invencidén se refiere a un pro-
cedimiento para preparar composiciones cementosas homo-
géneas no curadas y curadas, y articulos que contienen ta=-
les composiciones, Las composiciones cementosas curadas son
de alta resistencia; en particular, dichas composiciones tie~

.

nen un coeficiente de ruptura notablemente alto.

Se conoce una composicibén cementosa homogénea
no curada que contiene los siguientes ingredientes:

(a) wn cemento hidriulico;

(b) agua, ¥
(c) un polimero dispersable en agua, donde:

(i) la proporcibén de agua a cemento hidrdulico
es de 10 a 28 partes por peso de agua y 100
partes por peso de cemento hidriulico;

(II) el polimero dispersable en agua se elige
teniendo en cuenta el cemento hidraulico y
las proporciones elegidas de agua y cemento,
con miras a su capacidad de facilitar la- ho-
mogenizacibn, tal como se define en dicha+
solicitud de patente, y para que, una vez ho-
mogenizada, rinda wn producto que pueda
moldearse bajo presién y retener su forma;

y
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(111) la proporeidén de polimerc dispersible en agus
& cemento hidraulico es de 0,1 a 3,0 partes
Por peso de polimero dispersible en agua y
100 partes por pesc de cemento hidraulico.

- Los ingredientes (a), (b) y (c) juntos son some-
tidos & un proceso de homogenizacidén y, opcionaimente, son
moldeados, de manera que al endurecerse y secarss la comp;—
sicién homogénes no curada rinde un material cementoso cu-
rado, secado y, opcionalmente, moldeado, que tiene un coe-
ficiente de ruptura superior a 15 lN/hz.

De preferencia, la composicidn cementosa cursda
¥y secada tiene un coeficiente de ruptura superior a 20 MN/h?
¥y, mejor aim, un coeficiente de ruptura superior a 30 IN/hz.

Pambién se describieron métodos de producir la
composicidén cementosa homogénea no ourada definide mis arri-
ba, métodos para producir composiciones curadas y secadas
Y, opcionelments, moldeadam, de elevada resistencia, y ar-
ticulos moldeados que contienen una composicidén cementosa
curada y secada como las que se describen mas arriba. ‘

Las composiciones curadas y secadas indicadas
tienen un coeficiente de rupture considerablements guperior
al previsible para una pasta curada y secada preparada por
procedimientos convencionales.

Creemos, pero sin limitarnos a esta creencia, que

el coeficiente de ruptura notahblements elevado de la madre
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de las composiciones cementosas curad;s precitgdaa se debe,
entre otras cosas, & la dispersién pareja de tod&.la madre
de los ingredientes elegidoss cemento hidréulico, sgua ¥
un polimero apropiado dispersible en agua, mediaute un'pro-
ceso 0 procegos eficaces de homogenizacién gue coiaprende o
comprenden la mezcla a un elevado esfuerzo de corte y gue
puede(r) inecluir, por ejemplo, extrusidén y/o calandrado.
También creemos que es esencial, para la produceiln de una
medre curada y secads de elevades resistencie como es la de
una composicidn curada, que se tengan en cuenta los siguien-
tes factores en la preparacidén de la madres (a) la selec-
cién de wn polimerc apropiado dispersible en agua; (b) el
uso de una proporeidn muy baja de ague/cemento, teniendo en
cuanta la presencia de oiros ingredientes, pero siempre in-
ferior a 0,28; (c¢) la produccidn de una mezcla homogénes
con una dispersién pareja de los ingredientes, por ejemplo,
por un proceso o procesos de homogenizacidn, que puede(n)
incluir wun proceso de e;truaién 0 calandrado; (d) el curade
y sscado de la composicidn en condiciones éptimas para la
produccion de cementos altamente resistentea. |
Se han desoripto también cilertas composiciones
cementosas homogéness curadas que comprenden un agregado
fino, 75% del cual por peso pasa por un temiz con orificios
de 1 mm. Le incorporacién del agregado puede producir un

aumento considerable del coeficiente de ruptura de las
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composiciones curadas.

| En nuesira solicitud de patente anterior descri-
bimos un método de ensayo, mediante el cual podfan seleccio-
narse polimeros dispersibles en agus especialmente utiles,
en el cual se comparaba la tasa de la evolucidén del calor
de una mezcla de un polimero sometido a ensayo, cezento hi-
draulico y sgua con la tasa de la evolucidn del calor de
unas mezcla de cemento hidraulico y ague solaments. Ahora
hemos comprobado que este ensayo no ssleccions una nlage de
polineros especialmente Utiles gque contienen cierta propor-
cidn de grupos carboxilo.

Hemos comprobade que los copolimeros que contienen
una.proporcién muy elevada de grupos carboxilo no son satis-
factorios para utilizar en la preparacidén de composiciones
de nuestrs solicitud de patente anterior, descripta mis
arriba, dado qun.a loa niveles bajos de agua empleados, las
composiciones no curadas no se prestan al moldeo. También
hemos encontrado que los. copolimeros que contiensn una baja
proporoién de grupos carboxilo no son satisfactorios, dédo.
que las composiciones pueden no prestarse para el moldeo y
no producen productos c¢on un alto coeficients de ruptura.
Sorprendentemente, hemos comprobado que los copolimeros que
tienen una proporcidém seleccionada de grupos carboxilo pro-
porcionan composiciones que se prestan al moldeo y, una vez

curgdas. tienen una elevada resistencia.

B e et = gA— - et St s SS AT C ES —y e e . e
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Por lo tanto, de acuerdo con la presente invenw

comprends los

(a)

()
(o)

(1)

(i)

(411)

’ , .
cion, proveemos una composicidén cementosa no curada que

Blguientes ingredientess

un cemento hidrdulico %tal como se define en
la presente, '

agun, y .
wn polimero dispersible en agua, tal como ge

define en la presente, selsccionado entre los
poliméroa que contienen grupos carboxilo y
cuyo contenido total de carboxilo es equiva-
lente por lo menos a 50 mg KOH/g de iolimero,
Y que tienen un pK, de 3 a 10; y dondes

la proporoidn de agua a cemento hidrdulico es
de 10 a 28 partes por peso de agua a 100 par-
tes de cemento hidréulico;

la proporcidn de polimero dispersible en agua
8 cemento hidréulico es de 0,1 a 10,0 partes
por peso de polimero dispersible en agua y
100 partes por peso de cemento hidraulico; y

el polimero dispersible en agus es seleccio-
nado, ademas, tal como se define em la presen
te, teniendo sn cuenta el cemento hidraulico

¥ las proporciones elegidas de agua y cemento
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hidraulico, con miras a su capacidad para fa-

cilitar la homogenizacidén y paras producir,

luego de homogenizado, wa producto que pueda

conformarse bajo presidén y que retenga su

- forma; )

Yy donde los ingredientes (a), (b) y (c) son sometidos jun-
tos a un proceso de homogenizacion y, si se desea, confor-
mados de nanera tal que al curarse y asecarse, la compogi-
cidn homogénes no curada produce un material cementoso ou-
rado, secado, y conformado opcionalmente, y con un coefi-
ciente de ruptura superior a 15 lN/hz. .

De preferencia, la proporcién de polimero a ce-
mento hidraulico oscila entre 0,1 y 3,0 partes.

Mejor aun, el coeficiente de ruptura de la compo-
sicidn curada es guperior a 20 nN/hz ¥, todavia mejor, su-
perior a 30 HN/iz.

La expresidn "polimerc dispersible en agua", tal
como se usa en la presente, significa un polimero que puede
dispersarse en agus, opcionalmente en presencia de un él-
cali y/u, opoionalmente, en presencia de un agente activo °
superficialmente, para producir, por ejemplo, una disper-
aion fina y estable de particulas poliméricas, tales como
un latex o una eémulsidén, uns solucién micelizada u otra
forma de solucidn o spareante solucidén del polimere.

El polimero dispersible en agua que contiene
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grupos carboxilo es preferiblementie dispersado en agua an~
tes de agregarlo al cemento hidrdulico. En tal céso. la
dispersién del polimero pusde efectuarse o facilitarse por
la presencia de un alcali y/o un agente active sﬁb&rficial—
mente. Los alcalis apropiados incluyen el hidréxido de -

amonio y los hidréxidos metdlicos alcalinos. La dispersidn

del polimero puede prepararse a partir de un polimero sus-

tancialmente purs como uno de los ingredientes inicialeg.
Alternati#amente, la dispersidén polimérica puede ccmpren~
der la dispersidn resultante de una polimerizacidn en un
medio acuoso de mondmeros apropiados, incluyendo, por ejem-
plo, un mondémero que contiene grupos carboxilo, en presgen-
cia de un agente activo superficialmente apropiasdo. Alter-
nativamente, la dispersidm polimérica puada prepararse
agregando agua 8 un producto sustancialmente seco obtenido
de un proceso de polimerizacién de esta indole. BEntre los
polimeros apropiados que se venden comercialmente como dis-
persiones scuosas mencionamos el "Viscalex" HV3O (Allied
Colloids Limited). Entrﬁ los polimeros aproplados que se
venden como productos de polimérizacién sustancialmente
gecos mencionamos el "Rohagit" S (RShm GmbH).

El polimero también puede ser dispersado en agua
deapuds de haber entrado en contacto con el cemento hidrau-
lico, y eato puede facilitarse o efectuarse en presencia de

un alecali y/0 un agente activo superficialmente. Los mate-
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riales alcalinos resultantes de la accién del agus sobre

el cemento hidraulico, por ejemplo hidrdéxido de godio, po-
tasio o calcio, también puesden ayudar o efectuar la disper-
sién del polimero.

Un requisito preferido del polimero dispersible
en agua usado en la presente invencidn es que cuuudo se
dispersa o solubiliza el polimero en agua tiene wun afgctq'
tan importante sobre la reologia de la pasta de cemento
acuosa, que la dispersion o solucidén puede facilitar le
homogenizacidén y el moldeo de la composicidén cementosa no
curade y que el producto retiene satisfactoriamente su for-
ma. De preferencie, el polimero dispersible en agus tiene
un efecto aprecisble sobre la viscosidad del ag;a 2 un pH
cercano a la neutrslided. Preferiblemente, la viscosidad
de la dispersién o solucién en agum se sumente considera-
blemente en presencia de dlcalis, por ejemplo en presencia
de hidrdéxido de amonioc o los hidréxidos metdlicos alca-
linos.

Cuando un pol{mnro que de otro modo es apropisuo
no posee en cantidad suficiente la propiedad o propiedadeé
necesarias de facilitar ls homogenizecién y/o0 la conforna-
cidn de la composicién no curada y/o la retencién de la
forma de un producto moldeado, entonces podra usarse sn la
composicidn cementosa no curada otro ingrediente auxiliar

que no tiene wna o mas de estas propiedades. Dichos ingre-
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dientes incluyen, por ejemplo, los éteres hidroxi alquile
de celulosas, 0xidos de polietilenc o pirrolidona.de poli-
vinilo. -
Mediente el siguiente método de ensayo se pueds
comprobar si un polimero es apropisdo para faciliter la ho-
mogenizacidén y/o conformecién y/o retencién de forma de uns
composicidn cementosa no curadas o .

Se forma un grueso disco de una masa de 100 g de
una composicidn que comprende cemento, agua y polimerc mez-
cladoaien proporciones elegidas en un mezclador de movimien
to planetario y se coloca en el centro de una plocg de
Perspex de 79,37 mm de espesor. Se& coloca una placa simi~
lar de Perspex de peso conocido sobre la pasta de cemento
Y se colocen espeaciedores de 79,37 mm de espesor entre las
placas, y luego se aprietan una conire la otra. Se mide la

asuperficie cubierta por la composicidén y si dicha superfi-

cie no es de 60 onz

T 5%, se vuelve & comenzar el ensayo,
ajustendo ls masa de paste debidamente.

Ee quitan loa 6apaciadores y ee aplica un peso
conocido sobre la placa superior (sobre el centro del disco
de material) a fin de apretar las placas una junto a la
otra. Cusndo la composicidn ye no se extiende més, se mide
su superficie y ge aplica une nueva carga & la puperficiae
superior. Se repite eate procesd haste que la superficie

cublerta por la pasta de cemento sea aproximsdemente treg
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veces la superficle dsl comienzo.

El esfuerzo de corte de la composicidn por cada
pesada en kg/bnz'ae calcula tomendo le superficie cubierta
Y la csrge aplicada. Iuego se grafica el logaritmo comin
del egfuarzo de corte o tensidn de cizalla contra la super-
ficie en centimetros cuadrados cubierta por la muestra. Se
ha comprobedo que un material epropiado debe tensr una ten-
8ién de cizalla inicisl de 0,05 kg/cu® y preferiblemente de
0,1 ks/bn?. Donde el trazo de la tensidén de cizalls con
respecto a le superficie es lineal, la inclinacidén debe ser
por lo menos de 0,00176 kg/bma, ¥ cuando no es liaeal debe
ser céncavo hacia el sje x. Si la inolinacidén es mayor de
0,1 kg/hnz o el trazo es céncavo hacia arriba, se encon-
trard que en un proceso de extrusidém, por ejemplo, la com-
posicidén se tornara mas diffcil de extruir al aumentarse
la presidén aplicada.

Preferiblemente, el polimero dispersible en agua
que contiene grupos carboxilo de la presente invencidn tiene
un contenido total de caiboxilo equivalente por lo menos &
100 y.'nojor sin, por lo menos a 200 mg XOH/g de polimero.
De preferencis, el eontenido méximo de carboxilo del poli-
mero 6s equivalente a8 un méxime de 780 mg KOH/g de polimero,
¥y mejor aln, & w maximo de 700 mg KOH/g y, todavia mejor,
2 un méximo de 500 mg KOH/g. E1 Pk, de un acido HA se de-
riva de pk, = -10gjo Ka donde Xa = /H'_/ /X 7/ [HA_/ .
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Los polimeros dispersibles en agua especialmente
apropiados, tal como se definen en la preaente,Agon polime~
rog de mdicidn y dichos polimeros generalmentekébﬁ copoli-
meros. También pueden usarse polimercs de condensacidén que
contienen grupos carboxile u otros polimeros qusiéontienen
carboxilo. _ -

Ios copolimeros de adiciom epropiedos imecluyen -
copolimeros de metserilato de metilo con éeidoimetacriiiéo,—
dcido aerf{lico, écido eroténico, éeidovitacén;p; o acidos
carboxilicos no saturados similares; copolimercs ie mete-
crilato de metilo con acrilato de etilo, acrilato de 2 etil
hexilo, acrilato de butilo o ésteres de &cido agfilico ai-
milares, junto con acidos del tipe antedicho; copolimercs
de acetato de vinilo con ésteres de Acido acrilico, dcido
netacrilico, #cido crotdnico u otro écido no patursdo gi~
milar, posteriormente modificados para producir grupos car-
boxilo; copolimeros de amcetato de vinilo con dcido acrili-
co, acido metacrilico, écido ocrotdnico y édcidos no sature-~
dos similares o sesles de dichos acidos; copolimeros de pi-
rrolidona de vinilo con écide acrilico, dcido metaarilico,
dcido crotonico u otro dcido no saturado similer, y que
también puede incluir ésteres de estos acidos como mondme-
ros; copolimeros de anhidridos de acidos no saturados, ta~-
les como kcido maleico, con monémeroe no eaturados apropis-

dos teles como estireno, diisobutileno, éter metil vinilo;
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polimeros y copolimeros de acrilamida, metacrilamida y
acrilenitrilo parcialmente hidrolizados; copolimercs in-
jertados de 6xido de polietileno con copolimeros da acido
acrilico, dcido metacr{lico, etc., y acrileto de metilo,
metacrilato de metilo. )

De preferencia, el polimero de adicién comprende
mitades de dcido mcrilico o metacrilico. los polimeros
particularmente apropiados son aquellos en los que en la.
forma de 4cido libre pueden existir como una dispersidn fi-
na y estable de particulas de polimero en agua.

Preferiblemente, el peso molecular del golimero
dispersible en agua en un agpecto de la invencidn es supe-
rior a 100.000 (promedio de viscosided).

Podos loge polimercs entedichos pueden, opcional-
mente, incluir monémeros degradados disfuncionales tales
como divinil benoceno, y pueden usarse mezcles de los poli-
neros.

Los polimeros apropiamdos que pueden obienerse en
el comercio sons "Rohagit S", que, segin se cree, es un co-
polimero de adicién bagado sobre écido acrilico (que com- *
tiene aproximadamente un 60% por peso de acido acrilice),
que tiene un valor pxa de 6,4 y un contenido de carboxilo
equivalente & 397 mg KOH/g de polimero; "Viscalex" HV30
(Allied Colloids Limited) que, segin se cree, es un copo=-
limero de adicidén bassdo sobre metacrilato de metilo/acri-
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lato de etilo/dcido mcrflico, que tiene un pkK de 6,6 y wn
contenido de carboxilo equivalente & 247 mg KOH/@“de poli-
mero; y "Primal" ASE-60 (Robm & Haas), que es ug copolime-
ro acrilico degradado con un pK de 6,6 y un contenido de
carboxilo equivalente & 238 mg KOH/g de pol{nero.

Ls expresidén "cemento hidraulico" significa los
cementos que comprenden uno 0 mas compuestos que -son wna,
combinacién de wno o més de los elementos caledo, -aluminio,
silicona, oxigeno y/o azufre y que se fragusn y endurecen
por reacoldn de estos _compuestos ‘con agua. Esta definicidn
incluye los cementos comunmente clasificados como cementos
Portland, tales como el cemento Portland comin, los cemen-
tos de fraguedo répido y extrarrapido, el cemento Portland
resistente al sulfato y otros cementos Portland modifica-
dos; los cementos cominmente conocidos como cementos alu-
minosos, los cementos con elavado contenido de allmina o
cementos de mluminato de calcio; el yeso; los cementos
puzolanicos y variedades de los cementos antedichos conte-
niendo peguefies cantidades de acelerantes, retardanteé,
agentes inclusores de aire, etc. Pueden usarse mezclas d;
eatos cementos.

Cuando lese composiciones cementosas no curadas
de esta invencidn como las que se describen precedentemen~
te se curan y secen, sus productos tisenen un elevado coefi~

ciente de ruptura. Dicho coeficiente de ruptura suele ser
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de mayor valor que cusndo se usan los polimeros descriptos

~en nuestra golicitud de patente anterior, por ejsmplo hi-

droxil propil metil celuloss. FPor otra parte, los polime-
ros de la presente invencidn pueden ser més baratos que
otros tales como los éteres de -celulcsa.

Por lo tanto, de acuerdo con otros aspectos de la
presente invencidn, proveemos composiciones cemonicasas cu;
radas y opcionalmente moldeadas obtenidas por curado y op-
cionalmente moldeo de las composiciones cementoaas homogé~
neas no curadas que se describen més arriba; y métodos de
producir dichas composiciones y articulos moldeados. Las
comboaiciones cursdes tienen mejores propiedades.

las condiciones de curado se eligen con miras &
maximizar el coeficiente de ruptura del producto, y en los
ejemplos que sigusn se describen las condiciones aprbpiadas.

Lag composiciones y los articulos de la presente

invencién pueden incluir fibres, por ejemplo de nilén, poli

propileno o vidrio., Preferiblemente, las composiciones Yy
los articulos contienen no mis del 1% de fibra mineral ¥,

‘de preferencia, estén exentas de fibras de amiento, dado el

peligro que éstas presentan para la salud. Una ventasja de
esta invencidn es que pueden producirse articulos exentos
de amianto, de un alto coeficiente de rupiura, en reemplazo
de articulos similares en los que se ha usado tradicional-

mente el smianto.
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Las composiciones y articulos de la presente in-

vencidén pueden incluir fibras en una proporcidn.inferior,

‘igusl o mayor que la fraccién de volumen critico de la
fibra.

Las composiciones y articulos de la presente in- -
vencidn pueden incluir un agregado, tal como se describe
més erride. L

Asimismo, pueden comprender otros ingredientes
que se sabe son usados en composiciones ceﬁentesas, tales
como pigmentos y léatexes poliméricos. .

a Con respecto a la homogenizacidn y el moldeo de
los ingredientes (e), (b) y (c¢) por un proceso que compren-
de la extrusifén, las presiones de extrusion preferidas son
de 500 a 7500 libras por pulgada cuadrada (35,1535 & 52%303
kg/bmz), o mejor atn de 2000 a 5000 libres por pulgada cue-
drada (140,614 a 351,535 kg/bmz) (en extrusor de ariete) y
500 m 1500 libres por pulgada cuadrade (35,1535 a 105,461
kg/bmz) (en extrusor de tornillo).

La invencidn se ilustra con los siguientes ejem-

. plos, en los que las partes y porcentajes son por peso,

salvo indicacidén contraria.

Ejemplo 1

Este ejemplo muestra la mejora del coeficiente

de ruptura cusndo se reemplaza hidroxi propil metil celu~
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losa, wn tipico polimero dispersible en agus ejemplificado
en nuestra anterior solicitud de patente, por un polimero
acrilico de adiciodn degradado que contiene grupos carbo-
xilo.

(a) Se pesaron y mezclaron los siguientes ingredien-

tes en un mezclador Werner-Pfleidersrs

Partes

boxr peso
Cemento Portland de fraguado rapido 100
Cemento con elevado contenido de
aldmina (Ciment fondu) | 5
Agus ; agregados 19,32
Un copolimero acrilico degradado de ) ::n::u €2
adicidn, con carboxilo equivalente s ) i e: ién 1,68
238 mg KOH/g y vKa 6,6 (en venta co~ ) d°§p8¢° o
mercial bajo la marca "Primael® ) por
ASE-60) ) peso
Fibra de nilén (20 denier/10 mm de
largo) 0,5

Se continud mezclando durante 20 minutos, cuando
la compogicidn tenia une contextura desmenuzable. Luego se
colocd el material en el tambor del extrusor de ariete, se
evacud aire bajo vacio de 740 a 760 mm de mercurio durante

3 minutos. Luego se extruyd el material a través de un
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troquel de 14 mm de didmetrc a una presidn de 24,7 MPa.

Se colocaron muestras del material extrufdo en bolsas de
politeno herméticamente cerrsdes y se dejaron Iraguar du-
rante 24 horas. Jluego se colocaron en una camera de nebu-
lizacién durante 7 dias y por Gltimo se dejaron sacer en
we atmésfers de humeded relative de 50 & 55% a wna tempe-

ratura de 20°C, lag muestres curadass se somet;eron luego

. a une pruebe de flexidén de 3 puntos y se caleculd el coefi-

ciente de ruptura aplicandoc le teoria de tlex@éﬁ de Euler-
Bernouli. EL coeficiente medio de ruptura de las muestras
fue de 35,7 IN/mz.

(b) Se comprob6 que muestras curadas preparadas en
forma aimilar e la descripte en el pérrafé precedente, pero
usando una hidroxi propil metil celulosa disponible en el
comercio ("Celacol" HPM-15000 DS) en lugar del copolimero
acrilico degradedo tenf{a un coeficiente medio de ruptura

de 32,6 MN/m°.
Ejemplo 2

Se pessron leos siguientes ingredientes, se mez-

claron y extruyeron como se describe en el ejemplo 1(a)s
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y Parteﬂ
por peso
Cemento Portlend de fraguedo réapido 100
Cemento con elevado contenido de
alumina (Ciment fondu) _ .5
Agur ) 19,32
) agregados .
Un copolimero de adicidén comercisl, ) juntos co
que se presume sea metacrilato de ) mo una
metilo/acrilato de etile/dcido ascrf ) dispersiém 1.68
lico, con un contenido de carboxilo ) del 8% por !
squivalente a 247 mg XOH/g de poli~- ) peso
mero y pka de 6,6 (”Viacalex“VHV30) )
Fibra de nildén (20 denier/10 mm de :
largo) 0,5

Cuendo se dejé curar y secar como se describe en
el e jenplo 1l(a) y cumndo se sometid & la prueba de flexién
de 3 puntos, el coeficiente medioc de ruptura de varias
nuestiras preparadas con los ingredientes arriba citados
fue de 40,5 MN/m°.

Ejemplo 3

En este ejemplo se agregd un polimero de adicidn
en su forms acida en suspensidn acuosa ggpesa al cemento
hidrédulico.

8¢ pesaron los siguientes ingredientes, se mez-
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claron, extruyeron, curaron y secaron, como en 6l ejemplo
1(a).

Partes
por_peso
Cemento Portland de fraguado répido 100
Cemento con elevado contenido de _ -
alimina (Ciment fonduw) - 5
Un copolimero serilico besado sobre )
aproximadamente 60% por peso de aci ) agregadcs
do acrilico con un contenido de car ) juntos
- boxilo equivalente a 397 mg KOH/g ) como 0,84
de polimerc y un pKa de 6 (en venta ) suspensidn
comercial con la marca "Rohagit" S ) acuosa.
(Mv) ) espesa
) 8l 4%
Agua ) 20,26
Pibra de nilon (20 denier/10 mm de
largo) 0,5

El coeficiente medio de ruptura de verias mues-

tras ocuradas y secas preparades como se describe més arribs

~era de 34,1 HN/hz. *

Ejemplo 4

En este ejemplo se ilustra el uso en un proceso
de extrusidn de un polimero que contiens grupos carboxilo,

con un conienido de carboxilo equivalente a menos de 50 mg
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_ KCH/g de polimero, es decir, no de acuerdo com la invencidn.,

El coeficiente de ruptura del producto fue mucho menor que
cuando el contenido de carboxilo del polimerc era squiva=
lente a un valor superior a 50 mg KOH/g.

Se mezclaron los siguientes ingredisntes como en
el sjemplo 1(a)s '

Partes -

POr peso

Cemento Portland de fraguedo rdpide 100
Cexento de alto contenido de allmine ,
(Ciment fondu) 5
Un copolimere comercializadc de ace- )
tato de vinile/acido croténico con ) agregados
un contsnido de carboxilo equivalen ) juntos ¢Q 1,56
te a 36 mg KOH/g de polimerc ) mo una
("Vinaaul* 6000) ) dispersién

' ) al 8%
‘6“& ) 17'94
Fibra de nilén (20 denier/10 mm de
largo) 0,5

Se cargé la mezclas en el extrusor de ariete y se
extruyé a wna presién de 8,6 MPa. Le resistencia del ex-
trudado antes de curado era baja. Una vez curado y secado,
como en el ejemple 1l(m), se obtuvo un coeficiente medio de
ruptura de 15,7 lN/hz
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Ejemplo 5

Se pesaron los siguientes ingredientes y ge mez-
claron en la forma que se describe en el ejemplo 1l(a)s

- Partes
por pese
Cemento Portlend de fraguado répide 100 -
Cemento de elevado contenido de »
alimina ’ ' 5
Agua ) 19,32
) sgregadoa

Un polimero scrilico conteniendo un ) Jjuntos co
grupo carboxilo no degenerado con ) mo wma .
wn contenido de carboxilo equivalen ) dispersidn 1.68
te a 483 mg XKOH/g de polimero y u ) al 8% por '
pKka de > 6. ("Primal" ASE 95s obte~ ) peso
nible de Robm & Haas) )
Fibrs de nildén picada (20 denier/L0
nm de largo) 0,5

Se cargd le mezcla en el tambor de un extrusor de
ariete, se evecud aire durante 3 minutos y luego se extruyd
a2 una presidn de 34,5 MPe.

Una vez curado y secado como en el ejemplo 1(a)
se sometiercn variss muestras a una prueba de flexidn de
J puntos, dendo un coeficiente medio de rupturas de 40 HN/hz.

Se obtuvo un resultado similar cuando se reemplazd el ce-
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mento de alto contenido de allémina por un pesc iguml de ce-

mento Portlend de fraguade répido.

Ejemplo 6

En este ejemplo se neutralizd con amonfaco uns
dispersién acuosa de polimero qﬁa contenia grupos carboxilo
éntea de ggregerla al cemento.

Se diluyeron con egua 1000 partes de una emulsién
comercisl de wn polimero amcrilico que contenia grupos cer-

.~ boxilo, con un contenido de carboxilo squivalente a 219 mg

.11 KOH/g de polimero y pKa > 6 ("Primal" ASE 75) para cbtener
.vma golucién de 8% de sélidoas. Luego se neutralizd comple-

.. tamente con 75 partes de solucidn de amonfeco comcentradea

("amoniaco 880" al 35% pesoc/peso de NH3).
Después se pesaron los siguientes ingredientess

Partes
por peso
Cemento Portland de fraguado rapido 100
Cemento de alto contenido de slimina |,
..(Ciment fondu) 5
. "Primal' ASE 75 diluido, neutralizado
. con .amoniace 21

~, Fibra de polipropileno (3 denier/10 mm

de largo) ‘ 0,5
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Se mezclaran.perfectamente los ingredientes en un
mezclador Wermer-Pfleiderer y luego se oargaronvéﬁiel tam-
bor de un extrusor de ariete. Se evacud bajo vaqiﬁ de 740
a8 760 mm de mercurio durente 3 minutos. Luego se extruyd
el material a través de un troquel tubular de 14 mn de dié~
metro & una presidn de 14,7 MPa (150,456 kg/bnz)., Se dejo
freguar el material extruido durante 24 horas ceérado her-
méticamente en bolsas de politeno y luego se coiocﬁ en una
cémars de nebulizacién dursnte 7 dfes secéndolo pusterior-
mente a wna humedad relativa del 50% y uns températura de
209C durante 14 dfas. Luego se sometieron muesiras e una
prueba de flexidn de 3 puntos y se caleuld el coeficiente
de ruptura splicando la teorfs de flexién de Euler-Bernouli.

El coeficliente medio de rupturs de las muestras
fue de 35,5 MN/m®

Ejemplo 7

El eiguiente ejemplo ilustra el uso de un poli-
mero conteniendo carboxilo, soluble en agus, dispersado en
presencia de hidrdxido de sodio. .

Se neutralizd completemente una cantided de poli-
meroc acrilico degradado comercializado bajo el nombre de
“Primal" ASE 95, que contiene grupos carboxilo y tiene un
contenido total de carboxilo equivalente a 480 mg KOH/g,

con solucidn de hidrdxido de sodio y se ajustd la concen-
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trecién a wn 8% de sbélidos poliméricos. Luego se tomaron

los siguientes ingredientes en las proporciones indicadass

Partes
por peso
Cemento Portland de fraguado rapido 100
Cemento de alto contenido de alumina
(Ciment fondu) 5 -
"Primal® ASE 95 diluido, neutralizado
(equivalente & 1,60 partes por peso
de polimero y 18,4 partes por peso de
ague ‘ 20
Fibra de polipropilenc (3 denier, 10 mm
de largo) 045

Se megclaron estos componentes durante 20 minutos

en un mezclador Werner-Pfleiderer paras obtener una masa

. blanda. Iuego se cargd este material en el tambor de un

extrusor de ariete. Se evacud aire durante 3 minutos bajo

~ un vacfo de 740 & 760 mm de mercurio. Luego se extruyd el

material a través de un troquel tubular de 14 mm de didme-
tro bajo une presidn de 23 a 25 MPa. Se dejé fraguar el
material extruido en bolsas plésticas herméticamente cerra-
das durante 24 horas y luego se solidificd en una camara
de nebulizaocidn a 20C durante 7 d{as. Por filtimo, se se-

caron muestras del material extrufido durante 14 dfass en
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una atmdsfera de humedad relativa del 50 % a 202C. Luego

se sometieron las muestras a una prueha de flexidén de 3 pun-
. . . 2

tos. El coeficiente medio de ruptura fue de 38,8 MN/m ,

Se obtuvo un resultado similar cuando se reem-—
plazd totalmente la mezcla de cemento Portland y cemente ‘de

alto contenido de allinina por cemento Portland.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven~
to, asi como la manera de realizarsé en la practica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al--

teren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.= Procedimieanto pers preparar una composicidn
cementose homogenea gin curer, caracterizado porque scmprende
someter & extrusién y/o calendrado los siguientes cormpouentes:

(a) wn cemento hidrdulico,

(b) agua y ,

(o) un polimero disperseble en sgua elegido entre polimeros
que contilenen grupos carbozilo y que +tienen un contenids total
carboxilo equivalente a por lo menos 50 mg KOH/g de »oifmero ¥
que tienen un pKs del orden de 3 a 10;
realizdndose dicha extrusidén y/o celandredo bajo las siguientes
condiciones:

(1) 1a relacién de agua a cemento hidrdulico es de 10 a 28
partes en peso ds egua por 100 partes de cemento hidrdulico;

(11) la relacidén del polfimero dispersable en agua a cemento
hidrdulico es ds 0,1 a 10 par%es en peso de polimero dispersabls
en agua por 100 partes en peso de cemento hidrdulico; ¥

(1i11) el polimero disperseble en agus se elige adewds en fun-
cibn del cemento hidrdulico y de las proporciones seleccionsdas
de agua y cemento hidrdulico, para que sea adecuzdo a la hore
de facilitar la homogenizacién y pere producir un producto homc-
genizado que pueda ser conformado bajo presidn y que retenga la
forma, de manera que tres el curado y secado se obienga mna
composic%dn cemanvosga curada, seca ¥ opclonalmente conformads

vl o - - . . ...,-..12
Qque Llele un moauLlo de rotura superior a 1y iN/mT,
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2,= Procedimiento segfn la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque se emplea de 0,1 a 3 partes en peso del poli-
mero por 100 partes en peso de cemento hidriulico.

3.~ Procedimiento segun la reivindicseibn 1 & Z,
caracterizado porque el contenido total minimo carboxilo del
polimero es equivalente a 100 mg KOE/g.

3.~ Procedimiento sez¥n cualquiere de les reivindica- -
ciones 1 a 3, caracterizado porque el contenido carboxila

méxino del polimero es equivalents a 700 mg EOH/g.

S+~ Procedimiento segin cualquiera de lzs reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado porque el polimero es un copoli-

mero de a2dicidn.

6.~ Procedimiento segin cuslguiera de las reivindica~
clones 1 a 5, caracterizado porgque el polimero oomprende mitades

de 4cido acrilico o dcido metacrilico.

Te—~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizado porque el peso molecular del poli-

mero es superior a 100,000.

‘8.~ Procedimiento segin cuelquisra de las reivindica-
ciones 1 e 7, caracterizado porque se incorporz wne fibre dis-
tinta al ashestos.

9.~ Procedimiento segin la reivindicacién 8, carac-

terizade porgue se incorpora fibra de nylon o de polipropileno..

R
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10.- Procedimiento para preparar una composicién
cementosa homogénea sin curar, tal y como queda sustancial-
mente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 28 hojas escritas a mdquina
5 por una sola cara.

Madrid, {4 KAk 1678
IMPERTAL CHEMICAL

BES LIMITED.
1. §, GOMEZ ACEDD

b p F dor § Junrex Diex

o
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